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Реферат 

Отчет  61  с., 19 рис., 27 табл.,  4  источника. 

ПРОГНОЗ, ГИДРОДИНАМИЧЕСКАЯ МОДЕЛЬ, ЛИВЕНЬ, ИНТЕНСИВНОСТЬ ОСАДКОВ, 

КОЛИЧЕСТВО ОСАДКОВ, ШКВАЛ, АЛЬТЕРНАТИВНЫЙ ПРОГНОЗ, ФИЗИКО-

СТАТИСТИЧЕСКИЙ МЕТОД, ОПАСНЫЕ ЯВЛЕНИЯ 

Объектом исследований являются осадки, в т.ч. сильные ливневые и обложные 

осадки, и шквалы. 
Цель работы – испытать прогностические поля осадков региональной модели 

Гидрометцентра России на территории СК УГМС (Северо-Кавказского управления 

гидрометеорологической службой), выявить синоптические ситуации, при которых 

автоматизированные методы альтернативного прогноза сильных ливней и шквалов генерируют 

практически значимые прогнозы, и на основе результатов исследования – разработать 

рекомендации по использованию указанных прогнозов на практике в СК УГМС. 

В результате исследований проведены оперативные испытания модельных осадков для 

территории ответственности СК УГМС, рассчитаны показатели качества прогноза осадков. 

Решением Технического Совета Северо-Кавказского УГМС от 21 октября 2009 г. принято: 

региональную модель расчета прогноза осадков (Гидрометцентр России, автор В.М. Лосев) 

внедрить в качестве вспомогательной к синоптическому методу с выполнением расчета осадков в 

Северо-Кавказском Гидрометцентре (ГМЦ). 

В результате исследований выявлены  синоптические ситуации, при которых 

автоматизированные методы альтернативного прогноза ливней и шквалов в градации опасные 

явления (ОЯ) генерируют практически значимые прогнозы, и на основе результатов исследования 

– разработаны рекомендации по использованию указанных прогнозов на практике в СК УГМС. 

Решением Технического Совета Северо-Кавказского УГМС от 21 октября 2009 г. принято: методы 

прогнозов ливней и шквалов в градации ОЯ (Гидрометцентр России, автор А.А. Алексеева) с 

учетом рекомендаций по улучшению их качества внедрить  в качестве вспомогательного к 

синоптическому методу.  
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Введение 

 

Опасные явления (ОЯ) конвективного характера (ливни, шквал, град) наиболее характерны 

для сложного с орографической точки зрения территории Северного Кавказа. Они отличаются 

здесь и наибольшей интенсивностью. Поэтому прогноз таких явлений является важной 

практической задачей для принятия превентивных мер с целью обеспечения безопасности 

населения. В то же время прогнозировать такие явления на столь сложной территории, где на 

синоптические процессы оказывают влияние не только горы, но и море, сложно. Необходим не 

только учет особенностей атмосферных процессов разного масштаба, но и влияния на 

синоптические процессы указанных орографических факторов. В эпоху автоматизации многих 

этапов прогнозирования погоды, прогноз опасных конвективных явлений во многих регионах 

России остается не автоматизированным, поэтому отнимает не малое время синоптика для 

принятия решения. В последнее время в Гидрометцентре России одним из развивающихся 

направлений прогнозирования опасных конвективных явлений является автоматизированный их 

прогноз на основе использования выходных данных отечественной региональной модели 

Гидрометцентра России (автор модели В.М. Лосев) (Лосев, 2000; Лосев и др., 2007). В рамках 

данного направления исследований 4 апреля 2006 г. решением ЦМКП Росгидромета были 

внедрены в оперативную практику прогнозирования методы альтернативного прогноза ливней и 

шквалов в градации ОЯ и максимального количества осадков в градации «сильные осадки»  

(Алексеева, 2007). Опыт использования таких прогнозов в СК УГМС показал, что в определенных 

синоптических ситуациях их можно с успехом использовать, а в ситуациях, где такие прогнозы 

чаще бывают ошибочными – ориентироваться на уже зарекомендованные ранее разработанные 

способы прогноза опасных конвективных явлений. Кроме того, успехи по внедрению 

отечественной региональной модели во многих регионах России, как в отношении прогноза 

основных метеорологических полей, так и осадков, подвиг на испытание модельных осадков на 

территории СК УГМС.   

Поэтому актуальность региональной темы данного исследования, направленного на 

совершенствование прогнозирования опасных конвективных явлений в сложном южном регионе 

России и внедрение в оперативную практику прогнозов осадков по региональной отечественной 

модели, имеющих заблаговременность прогнозов не менее 24 ч., не вызывает сомнения. 

 В задачу данного исследования входило: 

• Испытать модельные прогнозы осадков с заблаговременностью 12 и 24 ч. на 

практике; 
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• Выявить синоптические ситуации, при которых автоматизированные прогнозы 

опасных конвективных явлений (автор А.А. Алексеева) имеют или не имеют практическую 

значимость; 

• Выработать рекомендации по использованию в оперативной практике 

прогнозирования ливней и шквалов в градации ОЯ автоматизированных методов альтернативного 

прогноза таких явлений, рассчитываемых в Гидрометцентре России. 
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1 Адаптация региональной модели  для Северо-Кавказского региона и рекомендации 

по внедрению модели на территории Северного Кавказа 

 

В рамках исследований по адаптации региональной модели для Южного Федерального 

округа (ЮФО): 

1). Создана оперативная версия региональной модели с шагом сетки 25 км, которая 

включена в базу данных (БД) «Прогноз» Гидрометцентра России – имя базы RGSK. 

Прогностические поля основных метеовеличин: составляющих ветра (U, V), геопотенциала (H), 

удельной влажности (q) на стандартных уровнях, поля приземных величин температуры и 

давления (Ts, Ps) и осадков размерности 137х209 узлов сетки с временной дискретностью 6 часов - 

записываются в базу. На ЭВМ NOD1, используя способ «удаленного доступа», в настоящее время 

организован оперативный счет модели 2 раза в сутки (в 00 и 12 ВСВ) с записью в БД RGSK. 

По сравнению с ранее внедренной оперативной версией региональной модели в новой 

версии дополнительно рассчитываются и записываются в БД: 

- поля суммарных 3-х часовых осадков с временной дискретностью 3 часа с максимальной 

заблаговременностью 48 ч (16 полей); 

- поля приземной температуры с временной дискретностью 3 часа с максимальной 

заблаговременностью 48 ч. 

2). Создана программа интерполяции прогностических метеорологических полей из узлов 

расчетной сетки на станции с заданной широтой и долготой (с помощью Отдела математического 

обеспечения Гидрометцентра России), в результате чего оперативно автоматически 

рассчитываются осадки, приземная температура, давление и другие метеорологические параметры 

на станциях метеорологических пунктов наблюдений.  

Расчет прогнозов модельных осадков проводился ежедневно в Гидрометцентре России два 

раза в сутки по исходным срокам 0 и 12 ч ВСВ. После 08 и 20 ч МСК  файлы с прогнозами 

передавались по электронной почте в отдел метеорологических и численных прогнозов (ОМЧП) 

Северо-Кавказского Гидрометцентра (СК ГМЦ). Прогнозы осадков рассчитывались по субъектам 

ЮФО для всех станций управления. Кроме того, передавался пакет слайдов в режиме «слайд – 

шоу» ежечасной  интенсивности осадков (мм/1ч), начиная от исходного срока старта модели и на 

36 ч. вперёд. 

Испытание прогнозов осадков проводилось в ОМЧП СК ГМЦ совместно со 

специалистами службы автоматизированной системы передачи данных (АСПД) в течение мая-

сентября 2009 г. по 13 субъектам РФ ЮФО. Прогнозы оценивались согласно действующему 

Наставлению РД 52.88.629-2002 и Методическим указаниям РД 52.27.284-91. Оценивались 2 
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варианта спрогнозированных модельных осадков, отличающихся друг от друга способами 

интерполяции количества осадков из узлов модельной сетки на станцию. В первом варианте 

использовалась билинейная интерполяция осадков с координированным учетом веса узлов сетки в 

зависимости от удаленности от станции. Во втором варианте – на станции прогнозируется 

наибольшее из 4-х окружающих станцию узлов значение осадков. Прогнозируемые осадки 

сравнивались также с прогнозами максимального количества осадков по ранее внедренному в СК 

УГМС методу их прогноза (автор А.А. Алексеева), поступающими из Гидрометцентра России 

оперативно в СК УГМС.  

Результаты испытаний с показателями успешности методических прогнозов осадков (2 

варианта) по 13 субъектам РФ в ЮФО представлены в табл. 1-6, оправдываемость и 

предупреждённость осадков по градациям – в табл. 7-12. Сопряжённость прогностических и 

фактических значений количества осадков по градациям представлена в табл. 13-18. 

Показатели успешности прогнозов осадков по методу В.М. Лосева (вариант 1, табл. 1,4) по 

территории ЮФО с заблаговременностью 24/12 ч. были следующими: общая оправдываемость 

74/74 %, с осадками - 76/75 %, предупрежденность случаев с осадками 71/72 %; оправдываемость 

прогнозов без осадков 72/73 %, предупрежденность случаев без осадков 76/76 %; критерий 

качества 0.47/0.48, систематическая ошибка 1/5 мм, абсолютная ошибка 7/10 мм, обеспеченность 

при абсолютной ошибке ≤ 30 мм/12 ч - 94/91 %. Оправдываемость прогнозов с явлением (наиболее 

показательная) среди субъектов РФ выше средней отмечена по территории Астраханской и 

Волгоградской областей, Краснодарском и Ставропольском краях, Калмыкии.  

Показатели успешности прогнозов осадков по методу В.М. Лосева (вариант 2, табл. 2,5) по 

территории ЮФО с заблаговременностью 24/12 ч. были следующими: общая оправдываемость 

74/74 %, с осадками - 75/73 %, предупрежденность случаев с осадками 76/77 %; оправдываемость 

прогнозов без осадков 74/75 %, предупрежденность случаев без осадков 72/71 %; критерий 

качества 0.48/0.48, систематическая ошибка 5/11 мм, абсолютная ошибка 10/15 мм, 

обеспеченность при абсолютной ошибке ≤ 30 мм/12 ч - 91/87 %. Оправдываемость прогнозов с 

явлением (наиболее показательная) среди субъектов РФ выше средней по территории отмечалась в 

Астраханской, Волгоградской и Ростовской областях, Краснодарском крае и Калмыкии.    

Показатели успешности прогнозов осадков по методу А.А. Алексеевой   (табл. 3,6) по 

территории ЮФО на 24/12 часа были следующими: общая оправдываемость 54/53 %, с осадками - 

49/49 %, предупрежденность случаев с осадками 95/96 %; оправдываемость прогнозов без осадков 

84/85 %, предупрежденность случаев без осадков 21/19 %; критерий качества 0.16/0.15, 

систематическая ошибка 34/38 мм, абсолютная ошибка 35/39 мм, обеспеченность при абсолютной 

ошибке ≤ 30 мм/12 ч - 58/57 %. Оправдываемость прогнозов с явлением (наиболее показательная)  
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Таблица 1 - Показатели успешности прогнозов осадков по методу В. М. Лосева за май-сентябрь 2009г.  с  заблаговременностью 24 ч 

.(вариант 1)  

Ошибка, мм Обеспеченность (%) при 
абсолютной ошибке (мм/12ч) 

 
 

Субъект РФ 

Чис-
ло 
прог 
ноз-
ов 

Общая 
оправ- 
дывае- 
мость, % 

Число 
прогно- 
зов 

 с осад- 
ками 

Оправ- 
дывае- 
мость с 
осадками, 

% 

Преду- 
прежден 
ность 

осадков, 
% 

Число 
прогно- 
зов без 
осадков, 

% 

Оправ- 
дывае- 
мость 
без 

осадков, 
% 

Преду- 
прежден 
ность 
без 

осадков, 
% 

Крите-
рий 

качества 
Пирси- 
Обухова 

систе-
мати- 
ческая 

абсо- 
лют- 
ная 

≤3 ≤8 ≤15 ≤30 
 

Астраханская 
область 126 84 38 82 69 88 84 91 0,61 0 2 83 90 96 99 

Волгоградская 
область 126 80 52 81 73 74 79 86 0,59 -1 2 73 88 96 100 

Ростовская 
область 126 73 54 76 66 72 71 80 0,46 -2 5 61 78 92 97 

Калмыкия 126 79 48 83 68 78 76 88 0,56 0 3 78 87 95 99 

Краснодарский 
край 126 69 70 80 69 56 54 69 0,37 -3 12 43 56 79 86 

Адыгея 126 73 55 73 68 71 74 78 0,46 4 10 52 67 77 91 

Ставропольский 
край 126 76 65 78 77 61 75 76 0,53 -1 7 53 75 87 92 

Кабардино- 
Балкария 126 69 73 75 73 53 62 64 0,37 1 8 59 70 84 94 

Карачаево- 
Черкесия 126 69 89 71 83 37 66 48 0,31 14 19 49 63 74 80 

Северная 
Осетия- 
Алания 

126 69 44 73 54 82 67 82 0,36 -3 4 65 79 88 98 

Ингушетия 126 73 40 73 56 86 73 85 0,41 -1 2 72 86 93 98 

Чечня 126 74 61 72 74 65 77 74 0,48 -2 5 71 82 90 96 

Дагестан 126 68 91 72 82 35 59 45 0,27 4 11 46 65 77 94 

ЮФО 1638 74 780 76 71 858 72 76 0,47 1 7 62 76 87 94 
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Таблица 2 - Показатели успешности прогнозов осадков по методу В. М. Лосева  за май-сентябрь 2009 г.  с  заблаговременностью 24 ч.  

(вариант 2) 

Ошибка, мм Обеспеченность (%) при 
абсолютной ошибке (мм/12ч) 

 
 

Субъект РФ 

Число 
прог- 
нозов 

Общая 
оправ- 
дывае- 
мость, 

% 

Число 
прогно- 
зов 

 с осад- 
ками 

Оправ- 
дывае- 
мость с 
осадка
ми, % 

Преду- 
преж- 
ден- 
ность 
осадков

, % 

Число 
прогно- 
зов без 
осадков

, % 

Оправ- 
дывае- 

мость без 
осадков, 

% 

Преду- 
прежден- 
ность без 
осадков, 

% 

Крите- 
рий 

качест- 
ва 

Пирси- 
Обухо- 
ва 

систе
мати- 
чес- 
кая 

абсо- 
лют- 
ная 

≤3 ≤8 ≤15 ≤30 
 

Астраханская 
область 126 82 41 78 71 85 84 89 0,6 1 2 81 88 95 99 
Волгоградская 
область 126 81 56 81 78 70 81 84 0,62 -1 2 73 89 96 100 
Ростовская 
область 126 75 64 77 75 62 73 75 0,5 1 6 60 75 87 94 

Калмыкия 126 79 53 83 72 73 77 86 0,58 1 3 73 88 92 99 
Краснодарский 
край 126 72 77 81 75 49 58 66 0,41 6 18 39 51 69 78 

Адыгея 126 74 59 76 71 67 73 77 0,49 5 11 52 67 77 90 
Ставропольский 
край 126 78 87 75 92 39 85 60 0,52 16 19 50 65 69 78 
Кабардино- 
Балкария 126 71 77 76 77 49 65 63 0,4 4 9 52 65 80 93 
Карачаево- 
Черкесия 126 66 93 66 84 33 66 40 0,25 25 28 39 46 62 73 
Северная Осетия- 
Алания 126 70 49 73 60 77 68 80 0,4 -2 4 63 77 90 98 

Ингушетия 126 76 47 78 65 79 75 85 0,5 0 3 71 86 93 97 

Чечня 126 73 72 69 81 54 79 66 0,47 0 6 65 78 88 94 

Дагестан 126 67 98 70 85 28 58 36 0,21 8 14 39 60 77 91 

ЮФО 1638 74 873 75 76 765 74 72 0,48 5 10 58 72 83 91 
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Таблица 3 - Показатели успешности прогнозов осадков по методу А.А.Алексеевой  за май - сентябрь 2009 г.  с заблаговременностью 24 ч.  

Ошибка, мм Обеспеченность (%) при 
абсолютной ошибке (мм/12ч) 

 
 

Субъект РФ 

Чис 
ло 

прог- 
нозов 

Общая 
оправ- 
дывае- 
мость, 

% 

Число 
прогно 
зов 

 с осад- 
ками 

Оправ 
дывае- 
мость 
с 

осадка
ми, % 

Преду- 
Преж 
ден 
ность 
осадков

, % 

Число 
прогно- 
зов без 
осадков

, % 

Оправ- 
дывае- 
мость 
без 

осадов, 
% 

Преду- 
прежден 
ность без 
осадков, 

% 

Крите 
рий 

качест
ва 

Пирси- 
Обухо
ва 

систе-
мати- 
чес 
кая 

абсо- 
лют- 
ная 

≤3 ≤8 ≤15 ≤30 
 

Астраханская 
область 126 65 75 49 86 51 88 54 0,4 9 9 52 63 75 89 
Волгоградская 
область 126 61 102 52 98 24 95 32 0,3 17 17 32 48 61 81 
Ростовская 
область 126 66 98 59 96 28 91 39 0,35 18 18 29 47 58 75 

Калмыкия 126 65 87 56 90 39 86 47 0,37 12 13 33 49 66 87 
Краснодарский 
край 126 66 121 65 100 5 100 11 0,11 31 35 10 22 33 55 

Адыгея 126 57 102 50 92 24 82 28 0,2 19 21 21 37 54 80 
Ставропольски
й 
край 

126 50 122 49 99 4 81 5 0,04 32 33 9 24 35 58 

Кабардино- 
Балкария 126 48 118 48 94 8 53 6 0 54 55 8 14 17 35 
Карачаево- 
Черкесия 126 44 120 44 95 6 54 5 0 70 71 4 9 13 21 
Северная 
Осетия- 
Алания 

126 46 113 43 94 13 77 13 0,08 49 50 14 20 27 42 

Ингушетия 126 40 113 36 93 13 75 12 0,04 46 46 12 20 24 37 

Чечня 126 42 116 39 97 10 85 11 0,07 38 39 16 23 28 46 

Дагестан 126 50 121 51 95 5 35 3 -0,02 44 45 7 8 23 41 

ЮФО 1638 54 1408 49 95 230 84 21 0,16 34 35 19 29 40 58 
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Таблица 4 - Показатели успешности прогнозов осадков по методу В. М. Лосева за май-сентябрь 2009 г.  с  заблаговременностью 12 ч. 

(вариант 1) 

 
Ошибка, мм Обеспеченность (%) при 

абсолютной ошибке (мм/12ч) 
 
 

Субъект РФ 

Число 
прог- 
нозов 

Общая 
оправ- 
дывае- 
мость, 

% 

Число 
прогнозов 

 с осад- 
ками 

Оправ- 
дывае- 
мость с 
осадками, 

% 

Преду- 
прежден 
ность 

осадков, 
% 

Число 
прогно- 
зов без 
осадков, 

% 

Оправ- 
дывае- 
мость 
без 

осадков, 
% 

Преду- 
прежден- 
ность без 
осадков, 

% 

Критерий 
качества 
Пирси- 
Обухова систе-

мати- 
ческая 

абсо- 
лют- 
ная 

≤3 ≤8 ≤15 ≤30 
 

Астраханская 
область 126 82 29 82 58 97 82 94 0,51 0 2 83 92 98 99 
Волгоградская 
область 126 80 40 88 64 86 77 93 0,57 0 3 73 85 91 99 
Ростовская 
область 126 75 55 77 70 71 74 81 0,5 -2 5 60 78 90 98 

Калмыкия 126 80 46 83 69 80 78 89 0,58 -2 2 77 90 97 100 
Краснодарский 
край 126 70 75 79 73 51 56 64 0,37 1 12 43 57 76 85 

Адыгея 126 71 54 68 66 72 74 75 0,41 14 18 53 62 71 80 
Ставропольский 
край 126 77 70 77 80 56 76 73 0,53 0 7 60 73 90 94 
Кабардино- 
Балкария 126 71 79 75 77 47 63 60 0,37 13 18 58 69 80 88 
Карачаево- 
Черкесия 126 72 89 72 86 37 72 52 0,38 23 26 38 54 60 70 
Северная 
Осетия- 
Алания 

126 68 46 71 55 80 66 80 0,34 -1 5 68 80 89 96 

Ингушетия 126 68 41 65 51 85 70 80 0,31 0 3 78 86 93 96 

Чечня 126 74 61 73 74 65 76 75 0,49 2 8 64 77 88 91 

Дагестан 126 71 101 71 91 25 72 38 0,29 15 22 30 53 72 84 

ЮФО 1638 74 786 75 72 852 73 76 0,48 5 10 60 74 84 91 
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Таблица 5 - Показатели успешности прогнозов осадков по методу В. М. Лосева за май-сентябрь 2009 г.  с  заблаговременностью 12 ч. 

(вариант 2) 

 

Ошибка, мм Обеспеченность (%) при 
абсолютной ошибке (мм/12ч) 

 
 

Субъект РФ 

Число 
прог- 
нозов 

Общая 
оправ- 
дывае- 
мость, 

% 

Число 
прогно- 
зов 

 с осад- 
ками 

Оправ- 
дывае- 
мость 
с 

осадка
ми, % 

Преду- 
прежден 
ность 

осадков, 
% 

Число 
прогно- 
зов без 
осадков, 

% 

Оправ- 
дывае- 
мость 
без 
осад 
ков, % 

Преду- 
прежден 
ность 
без 

осадков, 
% 

Критерий 
качества 
Пирси- 
Обухова систе-

мати- 
чес- 
кая 

абсо- 
лют- 
ная 

≤3 ≤8 ≤15 ≤30 
 

Астраханская 
область 126 83 33 83 64 93 83 93 0,57 0 2 84 92 96 99 
Волгоградская 
область 126 81 47 84 70 79 79 89 0,59 1 4 71 87 92 99 
Ростовская 
область 126 78 64 80 77 62 75 79 0,56 0 6 62 76 90 98 

Калмыкия 126 82 52 86 74 74 78 89 0,63 -1 2 75 92 97 99 
Краснодарский 
край 126 75 80 83 79 46 61 68 0,47 18 25 41 55 66 76 

Адыгея 126 72 58 67 70 68 75 73 0,43 16 20 53 63 70 78 
Ставропольский 
край 126 73 84 69 88 42 82 57 0,45 25 27 45 54 61 67 
Кабардино- 
Балкария 126 70 82 72 79 44 65 56 0,35 16 21 52 61 75 86 
Карачаево- 
Черкесия 126 70 99 67 93 27 81 40 0,33 35 37 35 45 51 64 
Северная 
Осетия- 
Алания 

126 68 49 70 57 77 67 78 0,35 -1 5 64 80 89 96 

Ингушетия 126 71 52 64 64 74 75 75 0,39 1 4 74 83 87 95 

Чечня 126 72 69 68 78 57 77 67 0,45 3 9 61 75 86 89 

Дагестан 126 71 107 70 94 19 76 31 0,25 23 28 31 51 73 79 

ЮФО 1638 74 876 73 77 762 75 71 0,48 11 15 58 70 79 87 
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Таблица 6 - Показатели успешности прогнозов осадков по методу А.А.Алексеевой за май - сентябрь 2009 г.  с  заблаговременностью 12 ч.  

 
Ошибка, мм Обеспеченность (%) при 

абсолютной ошибке 
(мм/12ч) 

 
 

Субъект РФ 

Число 
прог- 
нозов 

Общая 
оправ- 
дывае- 
мость, 

% 

Число 
прогнозов 

 с осад- 
ками 

Оправ- 
дывае- 
мость 
с 

осадка
ми, % 

Преду- 
прежден 
ность 

осадков, 
% 

Число 
прогно- 
зов без 
осадков, 

% 

Оправ- 
дывае- 
мость 
без 
осад 
ков, % 

Преду- 
прежден 
ность 
без 

осадков, 
% 

Критерий 
качества 
Пирси- 
Обухова систе-

мати- 
чес- 
кая 

абсо- 
лют- 
ная 

≤3 ≤8 ≤15 ≤30 
 

Астраханская 
область 126 66 79 50 91 47 91 52 0,43 10 10 44 55 73 86 
Волгоградская 
область 126 62 103 55 98 23 95 32 0,3 15 15 32 50 65 86 
Ростовская 
область 126 67 99 60 96 27 92 39 0,35 16 17 30 49 66 84 

Калмыкия 126 60 95 52 91 31 84 36 0,27 14 15 35 54 67 79 
Краснодарский 
край 126 62 121 62 98 5 65 7 0,04 38 40 7 17 38 55 

Адыгея 126 54 106 49 94 20 83 23 0,17 28 29 19 33 42 65 
Ставропольский 
край 126 53 119 51 99 7 93 10 0,03 35 35 10 25 35 62 
Кабардино- 
Балкария 126 51 118 50 96 8 69 8 0,04 53 54 6 12 20 39 
Карачаево- 
Черкесия 126 45 121 44 96 5 55 4 0 67 67 2 6 12 29 
Северная 
Осетия- 
Алания 

126 45 117 43 95 9 69 9 0,03 45 46 8 19 28 44 

Ингушетия 126 40 111 36 90 15 72 13 0,04 48 49 16 22 25 43 

Чечня 126 40 119 38 97 7 79 7 0,04 56 56 8 18 26 43 

Дагестан 126 50 125 50 100 1 100 2 0,02 68 68 7 12 17 28 

ЮФО 1638 53 1433 49 96 205 85 19 0,15 38 39 17 29 40 57 



 15

 
 

Таблица 7 - Оправдываемость прогнозов осадков по градациям на 24 ч . по методу В.М.Лосева   за период с мая по сентябрь 2009 г.  

(вариант 1) 

 
 

0,0-0,2 мм 0,3-10 мм 11-49 мм 50 мм и более 
Субъект РФ 

Дано Оправ- 
далось % Предупр. 

осадков,% Дано Оправ- 
далось % Предупр. 

осадков,% Дано Оправ- 
далось % Предупр. 

осадков,% Дано Оправ- 
далось % Предупр. 

осадков,% 
Астраханская 
область 7 6 86 13 26 21,5 83 48 4 2,75 69 6 1 0,75 75 2 
Волгоградская 
область 8 5,5 69 10 38 31,5 83 55 6 5,25 88 9 0 - - - 
Ростовская 
область 8 3,5 44 6 34 27 79 43 10 9 90 14 2 1,75 88 3 

Калмыкия 8 6,5 81 11 30 25 83 43 7 6,25 89 11 3 2,25 75 4 
Краснодарский 
край 10 4,5 45 5 35 30,5 87 37 17 15,5 91 19 8 5,75 72 7 

Адыгея 6 3,5 58 6 33 26,25 80 45 10 6,25 63 11 6 4 67 7 
Ставропольский 
край 9 6 67 9 46 36,75 80 55 7 5,75 82 9 3 2,25 75 3 
Кабардино- 
Балкария 13 7,5 58 10 37 30,25 82 40 19 14,5 76 19 4 2,25 56 3 
Карачаево- 
Черкесия 11 7 64 9 40 29,75 74 39 22 16,5 75 22 16 9,75 61 13 
Северная 
Осетия- 
Алания 

9 4 44 7 28 22 79 37 7 6 86 10 0 - - - 

Ингушетия 9 6 67 11 24 18,5 77 35 7 4,75 68 9 0 - - - 

Чечня 12 9 75 15 40 29,5 74 50 8 4,5 56 8 1 0,75 75 1 

Дагестан 5 3 60 4 58 42,75 74 54 23 16 70 20 5 3,5 70 4 

ЮФО 115 72 63 9 469 371,25 80 45 147 113 77 13 49 33 67 4 
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Таблица 8 - Оправдываемость прогнозов осадков по градациям на 24 ч.  по методу В.М.Лосева  за период с мая по сентябрь 2009 г. 

 (вариант 2) 

 
 

0,0-0,2 мм 0,3-10 мм 11-49 мм 50 мм и более 
Субъект РФ 

Дано Оправ- 
далось % Предупр. 

осадков,% Дано Оправ- 
далось % Предупр. 

осадков,% Дано Оправ- 
далось % Предупр. 

осадков,% Дано Оправ- 
далось % Предупр. 

осадков,% 
Астраханская 
область 8 7 88 15 26 20 77 44 6 4,25 71 9 1 0,75 75 2 
Волгоградская 
область 8 5,5 69 9 41 33,75 82 58 7 6 86 10 0 - - - 
Ростовская 
область 8 5 63 8 38 30 79 46 15 11,5 77 17 3 2,5 83 4 

Калмыкия 5 4,5 90 7 39 31,75 81 52 5 4,25 85 7 4 3,25 81 5 
Краснодарский 
край 6 3 50 4 38 32,5 86 39 17 15 88 18 16 11,75 73 14 

Адыгея 8 6,5 81 10 33 27 82 43 11 7,25 66 12 7 4 57 6 
Ставропольский 
край 10 9,5 95 13 32 25,25 79 36 23 16,25 71 23 22 14 64 20 
Кабардино- 
Балкария 10 6,5 65 9 39 31,5 81 42 23 17,5 76 23 5 2,75 55 4 
Карачаево- 
Черкесия 5 4 80 6 35 23,25 66 32 26 17,75 68 25 27 16 59 22 
Северная 
Осетия- 
Алания 

12 6 50 10 28 23 82 38 9 7 78 12 0 - - - 

Ингушетия 9 7 78 12 30 24 80 42 8 5,75 72 10 0 - - - 

Чечня 9 6,5 72 11 51 35,5 70 58 10 6,25 63 10 2 1,25 63 2 

Дагестан 7 5 71 6 49 35,75 73 44 30 21,5 72 27 12 6,5 54 8 

ЮФО 105 76 73 9 479 373,25 78 44 190 140,25 75 16 99 62,75 51 7 
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Таблица 9 - Оправдываемость прогнозов осадков по градациям на 24 ч  по методу А.А.Алексеевой  за период с мая по сентябрь 2009 г.  
 

 
0,0-0,2 мм 0,3-10 мм 11-49 мм 50 мм и более 

Субъект РФ 
Дано Оправ- 

далось % Предупр. 
осадков,% Дано Оправ- 

далось % Предупр. 
осадков,% Дано Оправ- 

далось % Предупр. 
осадков,% Дано Оправ- 

далось % Предупр. 
осадков,% 

Астраханская 
область 0 - - - 33 17 52 40 39 18 46 42 3 2 67 5 
Волгоградская 
область 0 - - - 35 21,25 61 39 53 25,75 49 47 14 6,5 46 12 
Ростовская 
область 1 0,5 50 1 30 17,75 59 29 46 27,5 60 46 21 12 57 20 

Калмыкия 0 - - - 24 15,5 65 29 57 29,5 52 54 6 3,75 63 7 
Краснодарский 
край 0 - - - 18 14,25 79 18 59 37,75 64 48 44 26,5 60 34 

Адыгея 1 0,5 50 1 21 12 57 22 62 30,5 49 55 18 8,5 47 15 
Ставропольский 
край 0 - - - 20 12,25 61 20 61 27,25 45 45 41 20,25 49 33 
Кабардино- 
Балкария 0 - - - 10 5,5 55 9 34 17,25 51 29 74 34 46 56 
Карачаево- 
Черкесия 0 - - - 6 3,75 63 7 26 10 38 18 88 38,75 44 70 
Северная 
Осетия- 
Алания 

0 - - - 7 6,25 89 12 42 19 45 37 64 23 36 45 

Ингушетия 0 - - - 7 4,75 68 11 48 21 44 48 58 14,5 25 33 

Чечня 1 0,5 50 1 9 4,25 47 9 55 23,25 42 50 51 17 33 37 

Дагестан 0 - - - 10 5,5 55 8 47 22,75 48 35 64 33,25 52 51 

ЮФО 3 1,5 50 0,2 230 140 62 19 629 309,5 49 43 546 240 48 33 
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Таблица 10 - Оправдываемость прогнозов осадков по градациям на 12 ч  по методу В.М.Лосева  за период с мая по сентябрь 2009 г.  

(вариант 1) 

 

0,0-0,2 мм 0,3-10 мм 11-49 мм 50 мм и более 
Субъект РФ 

Дано Оправ- 
далось % Предупр. 

осадков,% Дано Оправ- 
далось % Предупр. 

осадков,% Дано Оправ- 
далось % Предупр. 

осадков,% Дано Оправ- 
далось % Предупр. 

осадков,% 
Астраханская 
область 7 5 71 12 18 15,25 85 37 3 2,75 92 7 1 0,75 75 2 
Волгоградская 
область 4 2,5 63 5 29 26,5 91 48 6 5,5 92 10 1 0,5 50 1 
Ростовская 
область 11 6,5 59 11 33 27,25 83 45 10 7,75 78 13 1 0,75 75 1 

Калмыкия 10 7,5 75 13 31 26,5 85 48 5 4,25 85 8 0 - - - 
Краснодарский 
край 14 8 57 10 33 27,25 83 34 15 14 93 17 13 9,75 75 12 

Адыгея 4 3 75 5 20 14 70 25 15 10 67 18 15 9,75 65 17 
Ставропольский 
край 8 5 63 7 46 35,5 77 53 11 10 91 15 5 3,5 70 5 
Кабардино- 
Балкария 9 7,5 83 10 42 34 81 44 15 10,75 72 14 13 7,25 56 9 
Карачаево- 
Черкесия 11 8 73 11 28 22,25 79 30 25 18,75 75 25 25 15,25 61 20 
Северная 
Осетия- 
Алания 

11 6 55 10 29 22,25 77 37 5 3,5 70 6 1 0,75 75 1 

Ингушетия 8 5 63 10 27 18,25 68 35 4 1,75 44 3 2 1,5 75 3 

Чечня 12 9 75 15 34 26,5 78 44 10 6,5 65 11 5 2,25 45 4 

Дагестан 11 8,5 77 11 42 32 76 41 28 20,5 73 26 20 10,5 53 13 

ЮФО 120 81,5 68 10 412 327,5 79 40 152 116 77 13 102 62,5 60 8 
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Таблица 11 - Оправдываемость прогнозов осадков по градациям на 12 ч.  по методу В.М.Лосева  за период с мая по сентябрь 2009 г. 

(вариант 2) 

 
 

0,0-0,2 мм 0,3-10 мм 11-49 мм 50 мм и более 
Субъект РФ 

Дано Оправ- 
далось % Предупр. 

осадков,% Дано Оправ- 
далось % Предупр. 

осадков,% Дано Оправ- 
далось % Предупр. 

осадков,% Дано Оправ- 
далось % Предупр. 

осадков,% 
Астраханская 
область 9 7 78 16 20 17 85 39 3 2,75 92 6 1 0,75 75 2 
Волгоградская 
область 10 6,5 65 12 29 26,5 91 47 6 5,5 92 10 2 1 50 2 
Ростовская 
область 10 8 80 12 38 32,25 85 48 14 9,75 70 15 2 1,5 75 2 

Калмыкия 12 10 83 16 34 29,5 87 49 4 3,5 88 6 2 1,75 88 3 
Краснодарский 
край 5 3,5 70 4 32 27,75 87 33 21 19 90 22 22 16,5 75 19 

Адыгея 6 4,5 75 8 19 13 68 23 14 9,5 68 17 19 12 63 22 
Ставропольский 
край 6 5,5 92 8 32 22,25 70 34 22 15 68 23 24 15,5 65 23 
Кабардино- 
Балкария 5 4 80 5 43 32,75 76 44 20 14,25 71 19 14 8 57 11 
Карачаево- 
Черкесия 11 8,5 77 12 27 19,75 73 27 29 19,25 66 27 32 19,25 60 27 
Северная 
Осетия- 
Алания 

12 7 58 12 30 22,5 75 38 5 3,25 65 5 2 1,5 75 3 

Ингушетия 14 9 64 17 29 20,5 71 39 6 2,5 42 5 3 1,5 50 3 

Чечня 10 7,5 75 13 37 26 70 43 16 10,75 67 18 6 2,75 46 5 

Дагестан 14 10,5 75 13 41 31,25 76 39 27 20,5 76 26 25 12,5 50 16 

ЮФО 124 91,5 75 11 411 321 78 39 187 135,5 73 15 154 94,5 64 11 
 
 



 
 

Таблица 12 - Оправдываемость прогнозов осадков по градациям на 12 ч.  по методу А.А.Алексеевой  за период с мая по сентябрь 2009 г.  
 

 
0,0-0,2 мм 0,3-10 мм 11-49 мм 50 мм и более 

Субъект РФ 
Дано Оправ- 

далось % Предупр. 
осадков,% Дано Оправ- 

далось % Предупр. 
осадков,% Дано Оправ- 

далось % Предупр. 
осадков,% Дано Оправ- 

далось % Предупр. 
осадков,% 

Астраханская 
область 1 1 100 2 28 12 43 27 46 24,75 54 57 4 2 50 5 
Волгоградская 
область 2 2 100 3 37 21,5 58 37 55 28,25 51 49 9 5 56 9 
Ростовская 
область 0 - - - 30 18 60 29 55 32,75 60 53 14 9 64 15 

Калмыкия 0 - - - 36 20,25 56 37 45 22,5 50 41 14 7 50 13 
Краснодарский 
край 0 - - - 19 12,5 66 16 48 27,25 57 36 54 35 65 46 

Адыгея 0 - - - 25 11,25 45 20 48 23,5 49 43 33 16,75 51 30 
Ставропольский 
край 0 - - - 23 12 52 20 56 26,5 47 43 40 22 55 36 
Кабардино- 
Балкария 0 - - - 10 5,5 55 9 39 20,5 53 34 69 32,5 47 53 
Карачаево- 
Черкесия 0 - - - 3 0,75 25 1 39 17,25 44 31 79 35,75 45 64 
Северная 
Осетия- 
Алания 

0 - - - 13 7,75 60 15 49 21 43 40 55 21,5 39 41 

Ингушетия 0 - - - 9 5,25 58 12 53 23,25 44 53 49 11,5 23 26 

Чечня 0 - - - 10 4 40 9 46 22,75 49 49 63 18,25 29 39 

Дагестан 0 - - - 7 3,5 50 6 37 20,5 55 33 81 38,25 47 61 

ЮФО 3 3 100 0,4 250 134,25 51 18 616 310,75 50 42 564 254,5 48 35 
 
 

20 



 21

                                                                                                                                              
Таблица 13 - Таблица сопряжённости для прогнозов осадков по методу  В.М. Лосева на  24 ч. 

(вариант №1) за май-сентябрь 2009 г. в Северо-Кавказском УГМС 

 
Наблюдалось Прогноз 

 Без 
осадков 

0,0-0,2 0,3-10 11-49 ≥50 
Сумма 

Без 
осадков 518 97 201 42  858 
0,0-0,2 38 7 54 16  115 
0,3-10 76 49 234 106 4 469 
11-49 12 5 75 52 3 147 
≥50  1 17 30 1 49 

Сумма 644 159 581 246 8 1638 
 
 
 
    
Таблица 14 - Таблица сопряжённости для прогнозов осадков по методу  В.М. Лосева на  24 ч. 

(вариант № 2) за май-сентябрь 2009 г. в Северо-Кавказском УГМС 

 
Наблюдалось Прогноз 

 Без 
осадков 

0,0-0,2 0,3-10 11-49 ≥50 
Сумма 

Без 
осадков 481 82 170 32  765 
0,0-0,2 49 11 32 13  105 
0,3-10 92 49 243 92 3 479 
11-49 19 11 99 59 2 190 
≥50 3 6 37 50 3 99 

Сумма 644 159 581 246 8 1638 
 
 
                                                                                                                       
Таблица 15 - Таблица сопряжённости для прогнозов осадков по методу  А.А. Алексеевой на  24 ч. 

за май-сентябрь 2009 г. в Северо-Кавказском УГМС 

 
Наблюдалось Прогноз 

 Без 
осадков 

0,0-0,2 0,3-10 11-49 ≥50 
Сумма 

Без 
осадков 

 
174 

 
19 

 
35 

 
2 

  
230 

0,0-0,2   3   3 
0,3-10 106 25 82 17  230 
11-49 226 71 229 100 3 629 
≥50 138 44 232 127 5 546 

Сумма 644 159 581 246 8 1638 
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Таблица 16 - Таблица сопряжённости для прогнозов осадков по методу  В.М. Лосева на 12 ч. 

(вариант №1) за май-сентябрь 2009 г. в Северо-Кавказском УГМС 

 

Наблюдалось Прогноз 
 Без 

осадков 
0,0-0,2 0,3-10 11-49 ≥50 

Сумма 

Без 
осадков 526 87 207 32  852 
0,0-0,2 37 18 53 12  120 
0,3-10 64 44 205 96 3 412 
11-49 14 8 68 58 4 152 
≥50 3 2 48 48 1 102 

Сумма 644 159 581 246 8 1638 
 
 
 
                                                                                                                                               
Таблица 17 - Таблица сопряжённости для прогнозов осадков по методу  В.М. Лосева на  12 ч. 

(вариант №2) за май-сентябрь 2009 г. в Северо-Кавказском УГМС 

 
Наблюдалось Прогноз 

 Без 
осадков 

0,0-0,2 0,3-10 11-49 ≥50 
Сумма 

Без 
осадков 495 72 170 25  762 
0,0-0,2 49 16 53 6  124 
0,3-10 73 51 199 86 2 411 
11-49 20 15 93 56 3 187 
≥50 7 5 66 73 3 154 

Сумма 644 159 581 246 8 1638 
 
 
                                                                                                                                               
Таблица 18 - Таблица сопряжённости для прогнозов осадков по методу  А.А. Алексеевой на  12 ч. 

за май-сентябрь 2009 г. в Северо-Кавказском УГМС 

 
Наблюдалось Прогноз 

 Без 
осадков 

0,0-0,2 0,3-10 11-49 ≥50 
Сумма 

Без 
осадков 159 15 28 3  205 
0,0-0,2 3     3 
0,3-10 140 30 67 13  250 
11-49 211 67 240 95 3 616 
≥50 131 47 246 135 5 564 

Сумма 644 159 581 246 8 1638 
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среди субъектов РФ выше средней по территории отмечалась в Волгоградской и Ростовской 

областях, Краснодарском крае, Калмыкии и Дагестане.    

Оправдываемость и предупрежденность прогнозов осадков по градациям по методу В.М. 

Лосева (вариант 1, табл. 7,10) по территории ЮФО с заблаговременностью 24/12 ч. была: 63/68 % 

и 9/10 % (градация 0.0-0.2мм),  80/79 %  и 45/40 % (градация 0.3-10мм), 77/77 % и      13/13 % 

(градация 11-49мм), 67/60 % и 4/8 % (градация ≥50мм) соответственно. 

Оправдываемость и предупрежденность прогнозов осадков по градациям по методу В.М. 

Лосева (вариант 2, табл. 8,11) по территории ЮФО с заблаговременностью 24/12 ч. была: 73/75 % 

и 9/11 % (0.0-0.2мм),  78/78 %  и 44/39 % (0.3-10мм), 75/73 % и      16/15 % (11-49мм), 51/64 % и 

7/11 % (≥ 50мм) соответственно. 

Оправдываемость и предупрежденность прогнозов осадков по градациям по методу А.А. 

Алексеевой (табл. 9,12) по территории ЮФО с заблаговременностью 24/12 ч. была: 50/100 % и 

0.2/0.4 % (0.0-0.2мм),  62/51 %  и 19/18 % (0.3-10мм), 49/50 % и 43/42 % (11-49мм), 48/48 % и 33/35 

% (≥ 50мм) соответственно. 

Из таблиц сопряженности (табл. 13-18) видно, что совпадение прогностических и 

фактических данных в градациях «без осадков» и «0.0-0.2мм» было максимальным: 526 из 644 

случаев (82 %) и 18 из 159 (11 %) соответственно по методу В.М. Лосева (вариант 1) с 

заблаговременностью 12 ч. Для градации «0.3-10мм» – 243 из 581 случая (42 %) по методу В.М. 

Лосева (вариант 2) с заблаговременностью 24 ч. Для градации «11-49мм» – 100 из 246 случаев (41 

%) по методу А.А. Алексеевой с заблаговременностью 24 ч. Для градации «≥ 50мм» – 5 из 8 

случаев (62,5 %) по методу А.А. Алексеевой с заблаговременностью 24 и 12 ч. Количество 

прогнозов в градации «без осадков» по обоим вариантам метода В.М. Лосева значительно 

превышает количество фактических случаев, большая доля этих прогнозов совпадает с градацией 

«0,3-10мм». Во втором варианте число таких совпадений существенно меньше, чем в первом; доля 

совпадений для градации «≥ 50мм» также выше во втором варианте. Число прогнозов по методу 

А.А. Алексеевой в градации «без осадков» почти втрое меньше фактического числа случаев, а 

число прогнозов в градации «≥ 50мм» во много раз превышает их фактическое количество.        

Технический Совет СК УГМС решил: «Региональную модель расчета прогноза осадков 

(ГМЦ России, автор В.М. Лосев) внедрить в качестве вспомогательной к синоптическому методу с 

выполнением расчета осадков в Северо-Кавказском ГМЦ». 

Пример прогноза осадков региональной моделью Гидрометцентра России представлен на 

рис. 1. 
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Рисунок 1 -  Прогноз за 30-ти часовой период осадков (в мм) и Po на 06ч. ВСВ 6.06.2009 г. с 
заблаговременностью 30 ч. региональной моделью с шагом сетки 25 км. 

 

2  Разработка рекомендаций по использованию прогнозов ливней и шквалов в 

градации «опасные явления» на территории ответственности Северо-Кавказского УГМС по 

физико-статистическому методу прогноза Гидрометцентра России 

Решением Центральной методической комиссии по внедрению методов прогноза в 

практику (ЦМКП) Росгидромета от 4 апреля 2006 г. были внедрены автоматизированные методы 

альтернативного прогноза ливней и шквалов в градации опасных явлений (ОЯ) (Алексеева, 2007). 

Опыт использования таких прогнозов в СК УГМС показал, что, являясь полезными в практике 

прогнозирования для территории СК УГМС, в том числе потому, что других автоматизированных 

методов прогноза таких явлений в УГМС нет, методы требуют уточнения для столь сложного 

региона. Поэтому была поставлена цель, во-первых, проанализировать ошибочные 

автоматизированные прогнозы, во-вторых, выявить синоптические ситуации, в случае 

возникновения которых - прогнозы ошибочны, проанализировать их, сделать выводы о причинах 

ошибочности прогнозов и выработать рекомендации по применению в СК УГМС 

автоматизированных методов на практике. Прогнозы в оперативном режиме передавались из 

Гидрометцентра России в СК УГМС, где визуализировались с помощью программного комплекса 

«Изограф» (автор Ю. Алферов). 
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2.1 Результаты испытаний методов альтернативного прогноза ливней и шквалов в 

градации «опасные явления» на территории ответственности Северо-Кавказского УГМС 

На первом этапе исследований проведены испытания автоматизированных альтернативных 

прогнозов ливней (50 мм и более за 12ч или 30 мм и более за час) и шквалов в градации ОЯ 

(скорость ветра 25 м/с и более), рассчитанных в Гидрометцентре России и переданных в СК 

УГМС в оперативном режиме. На территории СК УГМС шквалы градации ОЯ – это шквалы со 

скоростью ветра 30 м/с и более. Для шквалов метод их прогноза со скорости 25 м/с был проверен с 

допуском, т.е. считалось, что прогнозируется скорость 30 м/с и более.  Таблицы с оценкой 

качества прогнозов представлены в табл. 19-22. 

За период с мая по сентябрь 2008-2009 гг. по территории ЮФО (13 субъектов РФ) всего 

было оценено 1976 в 2008 г. и 1950 в 2009 г. прогнозов ливней в градации ОЯ с 

заблаговременностью 12 часов от исходного срока в 0 ВСВ. Общая оправдываемость прогнозов 

составила 83% в 2008 г., 84 %. – в 2009 г. С явлением прогнозировалось 316 и 288 случаев в 2008 и 

2009 гг., оправдываемость прогнозов с явлением – 16% и 14 %, предупрежденность – варьирует от 

0 (Дагестан) до 100% (Волгоградская и Астраханская области), в среднем же по ЮФО – 39%. Без 

явления прогнозировалось 1660 и 1662 случаев в 2008 и 2009 гг., оправдываемость прогнозов без 

явления – 95 и 96 %, соответственно. Предупрежденность от 78 до 90%, в среднем по ЮФО – 86%. 

Прогнозов ливней в градации ОЯ с заблаговременностью 24 часа от исходного срока 12 

ВСВ оценено по 1950 за сезон, из них оправдалось 85% в 2008 г. и 87 % в 2009 г. С явлением 

прогнозировалось 248 и 222 случаев, оправдалось 15 и 14 %, предупрежденность прогнозов с 

явлением варьирует от 0 (Дагестан) до 100% (Волгоградская и Астраханская области), в среднем 

по ЮФО – 31%. Без явления прогнозировалось 1702 и 1728 случаев, оправдалось 95 и 96 %, 

соответственно в летний период 2008 и 2009 гг. Предупрежденность прогнозов без явления - от 78 

до 95% по субъектам, в среднем по ЮФО – 88%. 

Прогнозов шквалов в градации ОЯ, аналогично, с заблаговременностью 12 ч. оценено 1976 

в 2008 г. и 1950 в 2009 г., из них оправдалось 85 и 83 %, соответственно. С явлением 

прогнозировалось 263 случаев в 2008 г. и 279 случаев в 2009 г., оправдалось 9 и 7 % случаев, 

соответственно, предупрежденность таких явлений варьирует от 0 (Дагестан) до 100% 

(Астраханская область), в среднем по ЮФО – 26%. Без явления прогнозировалось 1713 и 1671 

случаев, оправдалось 96 % случаев в оба сезона. Предупрежденность случаев без явления от 62 до 

99%, в среднем по ЮФО – 87%. 

Прогнозов шквалов в градации ОЯ с заблаговременностью 24 ч. оценено по 1950 случаев за 

каждый сезон, из них оправдалось 85% в 2008 г. и 84 % в 2009 г. С явлением прогнозировалось  



Таблица 19 - Показатели успешности прогнозов ливней в градациях ОЯ (≥ 50 мм/12 ч, ≥ 30 мм/1 ч) за май-сентябрь 2009 

г с заблаговременностью 24 ч по методу А.А.Алексеевой  
 
 

Субъект РФ 

Число 
прогно-
зов 

Оправ-
дывае-
мость, 

% 

Число 
прогно-
зов с 
ОЯ 

Оправ-
дывае-
мость, 

% 

Преду-
прежд. 
ОЯ, % 

Сумма 
оправд. 
и пред.  
ОЯ, % 

Число 
случаев 
с ОЯ 

Число 
прогн. 
без ОЯ 

Оправ-
дывае-
мость, 

%   

Преду-
преж-
дён-
ность 
случаев 
без ОЯ, 

% 

Сумма 
оправд. 
и пре-
дупр. 
без ОЯ, 

% 

Крите-
рий ка-
чества 
Пирси-
Обухо-
ва 

Крите-
рий 

надёж-
ности 
Н.А. 

Багрова 

Астраханская  
область 

150 95 9   11 100 111 1 141 100 95 195 0,95 0,19 

Волгоградская 
область 

150 91 12   8 33 41 3 138 99 93 192 0,26 0,1 

Ростовская  
область 

150 88 18   17 50 67 6 132 98 90 188 0,4 0,2 

Калмыкия 150 93 11   27 60 87 5 139 99 94 193 0,54 0,34 

Краснодарский 
край 

150 77 30   27 40 67 20 120 90 83 173 0,23 0,19 

Адыгея 150 93 5   0 0 0 5 145 97 97 194 -0,03 -0,03 

Ставропольский 
край 

150 88 15   40 40 80 15 135 93 93 186 0,33 0,33 

Кабардино-
Балкария 

150 76 34   9 38 47 8 116 96 78 174 0,16 0,06 

Карачаево-
Черкесия 

150 77 31   10 30 40 10 119 94 80 174 0,1 0,05 

Северная Осетия-
Алания 

150 72 31   6 13 19 15 119 89 79 168 -0,08 -0,06 

Ингушетия 150 87 13   0 0 0 6 137 96 91 187 -0,09 -0,06 

Чечня 150 93 6   17 14 31 7 144 96 96 192 0,11 0,12 

Дагестан 150 95 7    0 0 0 0 143 100 95 195 0 0 

ЮФО 1950 87 222   14 31 45 101 1728 96 90 186 0,2 0,13 
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Таблица 20 - Показатели успешности прогнозов ливней в градациях ОЯ (≥ 50 мм/12 ч, ≥ 30 мм/1 ч) за май-сентябрь 2009г с заблаговремен-
ностью 12 ч по методу А.А.Алексеевой  

 
 

Субъект РФ 

Число 
про-
гнозов 

Оправ
ды-
ваемо
сть, % 

Число 
прогно-
зов с 
ОЯ 

Оправ-
дывае-
мость, 

% 

Преду
прежд
. ОЯ, 

% 

Сумма 
оправд. 
и пред.  
ОЯ, % 

Число 
случа-
ев с 
ОЯ 

Число 
прогн. 
без ОЯ 

Оправ
дывае-
мость, 

% 

Преду-
преждён-
ность 
случаев 
без ОЯ, %

Сумма 
оправд. и 
предупр. 
без ОЯ, 

% 

Критерий 
качества 
Пирси-
Обухова 

Критерий 
надёжности 
Н.А. Багро-

ва 

Астраханская  
область 

150 93 11 9 100 109 1 139 100 93 193 0,93 0,16 

Волгоградская об-
ласть 

150 89 13 0 0 0 3 137 98 91 189 -0,09 -0,03 

Ростовская  
область 

150 89 18 22 67 89 6 132 98 90 188 0,57 0,29 

Калмыкия 150 89 19 21 80 101 5 131 99 90 189 0,7 0,3 

Краснодарский край 150 70 51 25 65 90 20 99 93 71 164 0,36 0,22 

Адыгея 150 89 15 13 40 53 5 135 98 91 189 0,31 0,16 

Ставропольский 
край 

150 84 21 29 40 69 15 129 93 89 182 0,29 0,25 

Кабардино-Балкария 150 76 34 9 38 47 8 116 96 78 174 0,16 0,06 

Карачаево-Черкесия 150 75 35 11 40 51 10 115 95 78 173 0,18 0,08 

Северная Осетия-
Алания 

150 69 35 6 13 19 15 115 89 76 165 -0,11 -0,07 

Ингушетия 150 88 12 0 0 0 6 138 96 92 188 -0,08 -0,06 

Чечня 150 92 9 22 29 51 7 141 96 95 191 0,24 0,21 

Дагестан 150 90 15 0 0 0 0 135 100 90 190 0 0 

ЮФО 1950 84 288 14 41 55 101 1662 96 87 183 0,27 0,15 
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Таблица 21 - Показатели успешности прогнозов шквалов в градациях ОЯ (V ≥ 30 м/с) за май-сентябрь 2009 г с заблаговременностью 24 ч по 

методу А.А.Алексеевой  

 
 

Субъект РФ 

Число 
прогно-
зов 

Оправ-
дывае-
мость, 

% 

Число 
прогно-
зов с 
ОЯ 

Оправ-
дывае-
мость, 

% 

Преду-
прежд. 
ОЯ, % 

Сумма 
оправд. 
и пред.  
ОЯ, % 

Число 
случаев 
с ОЯ 

Число 
прогн. 
без ОЯ 

Оправ-
дывае-
мость, 

%   

Преду-
преж-
дён-
ность 
случаев 
без ОЯ, 

% 

Сумма 
оправд. 
и пре-
дупр. 
без ОЯ, 

% 

Крите-
рий ка-
чества 
Пирси-
Обухо-
ва 

Крите-
рий 

надёж-
ности 
Н.А. 

Багрова 

Астраханская  
область 

150 99 2 50 100 150 1 148 100 99 199 0,99 0,66 

Волгоградская 
область 

150 95 6 17 33 50 3 144 99 97 196 0,3 0,2 

Ростовская  
область 

150 94 6 17 20 37 5 144 97 97 194 0,17 0,15 

Калмыкия 150 92 10 10 25 35 4 140 98 94 192 0,19 0,11 

Краснодарский 
край 

150 71 37 14 31 45 16 113 90 76 166 0,07 0,05 

Адыгея 150 89 11 0 0 0 5 139 96 93 189 -0,08 -0,05 

Ставропольский 
край 

150 75 27 4 8 12 13 123 90 81 171 -0,11 -0,08 

Кабардино-
Балкария 

150 63 48 0 0 0 7 102 93 66 159 -0,34 -0,09 

Карачаево-
Черкесия 

150 55 67 6 44 50 9 83 94 55 149 0 0 

Северная Осетия-
Алания 

150 71 37 8 23 31 13 113 91 75 166 -0,02 -0,01 

Ингушетия 150 92 6 0 0 0 6 144 96 96 192 -0,04 -0,04 

Чечня 150 95 4 25 17 42 6 146 97 98 195 0,15 0,17 

Дагестан 150 96 6 0 0 0 - 144 100 96 196 0 0 

ЮФО 1950 84 267 7 20 27 88 1683 96 87 183 0,07 0,04 
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Таблица 22 - Показатели успешности прогнозов шквалов в градациях ОЯ (V ≥ 30 м/с) за май-сентябрь 2009 г с заблаговременностью 12 ч по 

методу А.А.Алексеевой  

 
 

Субъект РФ 

Число 
прогно-
зов 

Оправ-
дывае-
мость, 

% 

Число 
прогно-
зов с 
ОЯ 

Оправ-
дывае-
мость, 

% 

Преду-
прежд. 
ОЯ, % 

Сумма 
оправд. 
и пред.  
ОЯ, % 

Число 
случаев 
с ОЯ 

Число 
прогн. 
без ОЯ 

Оправ-
дывае-
мость, 

%   

Преду-
преж-
дён-
ность 
случаев 
без ОЯ, 

% 

Сумма 
оправд. 
и пре-
дупр. 
без ОЯ, 

% 

Крите-
рий ка-
чества 
Пирси-
Обухо-
ва 

Крите-
рий 

надёж-
ности 
Н.А. 

Багрова 

Астраханская  
область 

150 97 6 17 100 117 1 144 100 97 197 0,97 0,28 

Волгоградская 
область 

150 96 3 0 0 0 3 147 98 98 196 -0,02 -0,02 

Ростовская  
область 

150 96 3 33 20 53 5 147 97 99 196 0,19 0,23 

Калмыкия 150 95 7 29 50 79 4 143 99 97 196 0,47 0,34 

Краснодарский 
край 

150 67 42 10 25 35 16 108 89 72 161 -0,03 -0,02 

Адыгея 150 83 21 0 0 0 5 129 96 86 182 -0,14 -0,06 

Ставропольский 
край 

150 70 36 6 15 21 13 114 90 75 165 -0,09 -0,05 

Кабардино-
Балкария 

150 66 48 4 29 33 7 102 95 68 163 -0,04 -0,01 

Карачаево-
Черкесия 

150 57 64 6 44 50 9 86 94 57 151 0,02 0 

Северная Осетия-
Алания 

150 71 37 8 23 31 13 113 91 75 166 -0,02 -0,01 

Ингушетия 150 93 5 0 0 0 6 145 96 97 193 -0,03 -0,04 

Чечня 150 95 1 0 0 0 6 149 96 99 195 -0,01 -0,01 

Дагестан 150 96 6 0 0 0 - 144 100 96 196 0 0 

ЮФО 1950 83 279 7 22 29 88 1671 96 86 182 0,08 0,04 
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260 и 267 случаев, соответственно, оправдалось 8 и 7 % случаев, предупрежденность варьирует от 

0 (Дагестан) до 100% (Астраханская область), в среднем по ЮФО составляет 26%. Без явления 

прогнозировалось 1690 и 1683 случаев, оправдалось 96 %. Предупрежденность случаев без 

явления варьирует от 61 до 100%, в среднем по ЮФО составляет 87%. 

 В ЮФО фактически наблюдались такие ОЯ и КНЯ, как: 129 случаев в 2008 г. и в 2009г. 101 

случай с ливнями и 88 случаев со шквалами.  

 Из приведенных данных видно, что количество прогнозов с ливнями и шквалами в 

градации ОЯ с заблаговременностью 12 и 24 ч. в 2–3 раза завышено по сравнению с количеством 

фактических явлений. В то же время имелись ошибочные прогнозы без явления, т.е. случаи, когда 

явления не ожидались, но фактически наблюдались. Поэтому, на втором этапе исследований были 

проанализированы ошибочные прогнозы, как с явлением, так и без него. 

 

2.2 Анализ ошибочных  автоматизированных альтернативных прогнозов ливней и 

шквалов  в градации «опасные явления» 

Для анализа ситуаций с ошибочными прогнозами в оперативном режиме по факту 

поступления прогноза использовался комплекс термодинамических, радиолокационных и 

спутниковых данных. В течение 2-х летних периодов (2008-2009 гг.) ежедневно создавалась база 

данных для территории ЮФО, включающая: поля Р0  с заблаговременностью 24 и 12 ч. (по 

региональной модели); фактическое поле Р0 за 12 ч. ВСВ, прогностические поля  Р0, Т850, Н500 (по 

данным ЕЦСПП Рединг) с заблаговременностью 12  и 24 ч. от исходных сроков 0 и 12 ВСВ; 

фактические поля Н500; направление движения облачности по данным ИСЗ. По МРЛ отмечались:  

наличие и продолжительность конвекции; высота верхней границы облаков и отражаемость 

радиоэха (в цифрах кода), явления (дождь, гроза, шквал) по траекториям с заблаговременностью 

12 и 24 ч; фактические поля дефицитов точки росы на уровнях 1000,850,700,500 гПа, полученные 

по траекториям с заблаговременностью 12 и 24 ч, построенным в Гис – Метео, и прогностические 

значения относительной влажности с заблаговременностью 12 и 24 ч. по данным РМЦ Брекнелл. 

Данные МРЛ и ИСЗ чаще (в 85%) используются для сверхкраткосрочного прогноза ОЯ 

(меньше 12 ч.), реже (10% - при хорошо выраженных холодных фронтах) – для прогноза на срок 

больше 12 ч, еще реже (5%) – для прогноза на срок 24 ч.  

Выбраны были те даты с ошибочными прогнозами, для которых прогнозировались в 

основном ливни одновременно с заблаговременностью 24 и 12 ч. Для примера приведены 

выбранные за летний период 2009 г. 34 даты. Прогнозы с явлением – 22 даты (май: 3,6,16,17,18,22; 

июнь: 9,10,11,16,17,28; июль: 7; август: 13,18; сентябрь: 1,2,5,9,10, 21,22). Прогнозы без явления – 

12 дат (май: 9,25,27; июнь: 13,24,25,27; июль: 14,20,21,31; август: нет; сентябрь: 30). Для каждой 

даты на срок 12 ч. ВСВ приведены: описание барических полей у поверхности Земли и на АТ-500; 
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наличие фронтов; наличие ложбин холода (гребней тепла), горизонтальный градиент температуры 

воздуха на АТ-850; наименьший (по ЮФО) дефицит точки росы на уровнях 1000, 850,700,500 гПа 

и прогноз относительной влажности; направление движения облачности в течение дня, наличие 

конвекции (время начала и окончания развития конвекции в часах или развития облачности) по 

данным ИСЗ; максимальная высота верхней границы облаков и цифра кода отражаемости 

радиоэха, наличие гроз, ливней, шквалов по  данным МРЛ.  

 

2.2.1 Описание фактических синоптических ситуаций на срок 12ч. ВСВ для случаев 

ошибочных прогнозов с опасными конвективными явлениями 

3 мая. У поверхности Земли малоградиентное поле повышенного давления над северо-

восточной частью территории и пониженного давления над остальной территорией ЮФО; на АТ-

500 малоградиентное поле пониженного давления, над Азовским морем - частный циклон. Фронт 

окклюзии протянулся от Азовского моря до Махачкалы. На АТ-850 наблюдались ложбины холода 

с юго-запада и северо-востока, а также гребни тепла с северо-запада и юго-востока; 

горизонтальный градиент температуры воздуха над Черноморским побережьем и юго-восточными 

районами территории 2º/100 км.  Дефицит точки росы на уровнях 1000, 850, 700, 500 гПа: 2, 1, 5, 

1º; прогностические значения относительной влажности (РМЦ Брекнелл) на этих же уровнях: 80, 

80, 70 и 70%. Направление движения облачности по данным с ИСЗ с юго-востока, развитие 

конвекции отмечалось в периоды 9-13 и 16-18 ч. Максимальная высота верхней границы облаков и 

цифра кода интенсивности отражаемости радиоэха «9 км – 4».  

6 мая. У поверхности Земли малоградиентное поле пониженного давления, над юго-

западными районами - гребень с юго-запада; на АТ-500 ложбина с северо-запада. Фронт окклюзии 

над северными районами и окклюдирующийся холодный фронт над Кавказом. На АТ-850 ложбина 

холода с юго-запада над южной половиной территории; горизонтальный градиент температуры 

воздуха  3.3º/100 км над юго-восточными районами.  Дефицит точки росы на уровнях 1000, 850, 

700, 500 гПа: 1, 0, 1, 1º; прогностические значения относительной влажности:  80, 80, 90, 70%. 

Направление движения облачности по данным с ИСЗ с юго-востока, развитие конвекции в период 

11- 16 ч. Максимальная высота верхней границы облаков и цифра кода отражаемости радиоэха 

«9км – 4».  

16 мая. У поверхности Земли малоградиентное поле повышенного давления, над северо-

восточными районами территории - ложбина с северо-востока; на АТ-500 ложбина с северо-

востока. Тёплый фронтпротянулся от Азовского моря до акватории Северного Каспия. На АТ-850 

над северной половиной территории наблюдается взаимодействие гребня тепла с юга и ложбин 

холода с северо-запада и северо-востока; горизонтальный градиент температуры воздуха в северо-

западных и северо-восточных районах территории 2,7º/100 км.  Дефицит точки росы на уровнях 
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1000, 850, 700, 500 гПа: 9, 4, 3, 6º; прогностические значения относительной влажности: 60, 80, 70, 

50%. Направление движения облачности по данным с ИСЗ с юго-запада при отсутствии 

характерных скоплений кучево-дождевых облаков, развитие конвекции в период 16-20ч. 

Максимальная высота верхней границы облаков,цифра кода отражаемости радиоэха и явление 

«9км –2 -гроза».  

17 мая. У поверхности Земли малоградиентное поле повышенного давления, над северо-

восточными районами - ложбина с северо-востока; на АТ-500 ложбина с северо-востока над 

восточной половиной территории. Над северными районами холодный фронт. На АТ-850 ложбина 

холода с северо-востока; горизонтальный градиент температуры воздуха над южной половиной 

территории 2,7º/100 км.  Дефицит точки росы на уровнях 1000, 850, 700, 500 гПа: 12, 5, 6, 4º; 

прогностические значения относительной влажности: 50, 80, 70, 60%. Направление движения 

облачности по данным с ИСЗ с запада, развитие конвекции в период 14-20ч. Максимальная высота 

верхней границы облаков, цифра кода отражаемости радиоэха и явление «11 км – 6- гроза».  

18 мая. У поверхности Земли ложбина с юго-запада, над центральными районами - 

частный циклон; на АТ-500 ложбина с северо-востока над западной половиной территории. 

Тёплый участок фронта расположен над западными районами Калмыкии и севером  Астраханской 

области, холодный участок фронта - над западными районами Калмыкии и районом Туапсе; в юго-

восточных районах – тёплый участок фронта. На АТ-850 взаимодействие гребня тепла с юга и 

ложбины холода с северо-востока; горизонтальный градиент температуры воздуха над восточной 

половиной территории 2º/100 км.  Дефицит точки росы на уровнях 1000, 850, 700, 500 гПа: 6, 5, 4, 

7º; прогностические значения относительной влажности: 75, 85, 85, 60%. Направление движения 

облачности по данным с ИСЗ с северо-запада и юго-запада, конвекция и развитие облачности в 

период 9-01ч. Максимальная высота верхней границы облаков, цифра кода отражаемости 

радиоэха и явление «11 км –6- гроза».  

22 мая. У поверхности Земли малоградиентное поле повышенного давления над северной 

половиной территории и малоградиентное поле пониженного давления - над южной половиной; на 

АТ-500 наблюдается взаимодействие ложбины с северо-востока над северо-востоком территории 

и гребня с юго-востока над юго-западом. Тёплый фронт над южными районами территории. На 

АТ-850 ложбина холода с севера; горизонтальный градиент температуры воздуха  2º/100 км над 

северо-восточными районами Волгоградской области.  Дефицит точки росы на уровнях 1000, 850, 

700, 500 гПа: 12, 5, 8, 2º; прогностические значения относительной влажности: 60, 70, 50, 60%. 

Направление движения облачности по данным с ИСЗ с северо-запада и юга, развитие конвекции в 

период 10-20 ч. Максимальная высота верхней границы облаков, цифра кода отражаемости 

радиоэха  и явление «11 км – 4- гроза».  
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9 июня. У поверхности Земли над большей частью территории малоградиентное поле 

повышенного давления, над юго-западными районами - ложбина с юго-запада; на АТ-500 над 

северной половиной территории гребень с востока. Фронтов нет. На АТ-850 наблюдалось 

взаимодействие гребня тепла с востока над северной половиной территории и ложбины холода с 

северо-запада над южной половиной; горизонтальный градиент температуры воздуха меньше 

1º/100 км.  Дефицит точки росы на уровнях 1000, 850, 700, 500 гПа: 12, 9, 12, 8º; прогностические 

значения относительной влажности: 50, 50, 70, 50%. Направление движения облачности по 

данным с ИСЗ с юго-запада над северной половиной территории и юго-востока над южной, 

развитие конвекции в период 12-21 ч. Максимальная высота верхней границы облаков, цифра кода 

отражаемости радиоэха и явление «13км – 6- гроза».  

10 июня. У поверхности Земли малоградиентное поле повышенного давления, над юго-

западными районами - ложбина с юго-запада; на АТ-500 над северной половиной территории 

гребень с запада, над южной половиной ложбина с востока. Фронтов нет. На АТ-850 над северной 

половиной территории гребень тепла с юго-востока, над южной половиной - ложбина холода с 

запада; горизонтальный градиент температуры воздуха  меньше 1º/100 км.  Дефицит точки росы 

на уровнях 1000, 850, 700, 500 гПа: 6, 4, 4, 6º; прогностические значения относительной 

влажности: 50, 50, 70, 50 %. Направление движения облачности по данным с ИСЗ с юго-востока, 

конвекция и развитие облачности в период 12-23ч. Максимальная высота верхней границы 

облаков, цифра кода отражаемости радиоэха и явление «13км – 4- шквал».  

11 июня. У поверхности Земли гребень с северо-востока; на АТ-500 над большей частью 

территории - гребень с юго-востока, над юго-западными районами - ложбина с запада. Фронтов 

нет. На АТ-850 гребень тепла с юго-востока, над юго-западными районами территории - очаг 

холода; горизонтальный градиент температуры воздуха  2º/100 км.  Дефицит точки росы на 

уровнях 1000, 850, 700, 500 гПа: 15, 7, 5, 3º; прогностические значения относительной влажности: 

55, 50, 70, 50%. Направление движения облачности по данным с ИСЗ с юго-востока, развитие 

конвекции в период 12-20 ч. Максимальная высота верхней границы облаков, цифра кода 

отражаемости радиоэха и явление «13км – 6- гроза».  

16 июня. У поверхности Земли малоградиентное поле повышенного давления; на АТ-500 

над западной половиной территории ложбина с севера. Фронтов нет. На АТ-850 наблюдается 

взаимодействие гребня тепла с юго-востока и ложбины холода с запада над юго-западными 

районами территории и с северо-востока над северо-востоком территории; горизонтальный 

градиент температуры воздуха  2º/100 км в северо-восточных районах территории.  Дефицит точки 

росы на уровнях 1000, 850, 700, 500 гПа: 8, 3, 1, 1º; прогностические значения относительной 

влажности: 70, 70, 80, 60%. Направление движения облачности по данным с ИСЗ с юга, развитие 
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конвекции в период 14-22ч. Максимальная высота верхней границы облаков, цифра кода 

отражаемости радиоэха и явление «9км – 2- гроза».  

17 июня. У поверхности Земли малоградиентное поле повышенного давления; на АТ-500 

наблюдалось взаимодействие  ложбины с северо-запада и  гребня с востока. Холодный фронт с 

орографической окклюзией над западными районами Кавказа. На АТ-850 наблюдалось 

взаимодействие ложбины холода с северо-запада и гребня тепла с юго-востока; горизонтальный 

градиент температуры воздуха над юго-восточной частью территории 2º/100 км.  Дефицит точки 

росы на уровнях 1000, 850, 700, 500 гПа: 7, 5, 3, 1º; прогностические значения относительной 

влажности: 60, 80, 70, 50%. Направление движения облачности по данным с ИСЗ с юга, развитие 

конвекции в период 14-20ч. Максимальная высота верхней границы облаков и цифра кода 

отражаемости радиоэха «11км – 2».  

28 июня. У поверхности Земли взаимодействие  ложбины с юго-запада и  гребня с северо-

востока; на АТ-500 малоградиентное поле повышенного давления над большей частью территории 

и малоградиентное поле пониженного давления над югом. Фронтов нет. На АТ-850 

взаимодействие ложбины холода с северо-востока и гребня тепла с запада; горизонтальный 

градиент температуры воздуха  1º/100 км.  Дефицит точки росы на уровнях 1000, 850, 700, 500 

гПа: 11, 8, 4, 3º; прогностические значения относительной влажности: 60, 65, 50, 50%. 

Направление движения облачности по данным с ИСЗ с юга, развитие конвекции в период 13-20 ч. 

Максимальная высота верхней границы облаков, цифра кода отражаемости радиоэха и явление 

«11км –6- гроза».  

7 июля. У поверхности Земли антициклон; на АТ-500 тыловая часть ложбины. Холодный 

фронт над югом Ростовской области, северными районами Калмыкии и Астраханской области. На 

АТ-850 ложбина холода с северо-востока; горизонтальный градиент температуры воздуха  2º/100 

км.  Дефицит точки росы на уровнях 1000, 850, 700, 500 гПа: 12, 6, 2, 12º; прогностические 

значения относительной влажности: 60, 70, 60, 40%. Направление движения облачности по 

данным с ИСЗ с запада, развитие конвекции в периоды 7-9 и 14-18ч. Максимальная высота 

верхней границы облаков, цифра кода отражаемости радиоэха и явление «11км – 6- гроза».  

13 августа. У поверхности Земли малоградиентное поле повышенного давления, над юго-

западными районами - антициклон; на АТ-500 тыловая часть ложбины. Фронтов нет. На АТ-850 

взаимодействие очага холода над большей частью территории и гребня тепла над северо-западом; 

горизонтальный градиент температуры воздуха 2,5º/100 км. Дефицит точки росы на уровнях 1000, 

850, 700, 500 гПа: 10, 3, 3, 6º; прогностические значения относительной влажности: 60, 80, 80, 

60%. Направление движения облачности по данным с ИСЗ с запада, развитие конвекции в период 

14-18 ч. Максимальная высота верхней границы облаков и цифра кода отражаемости радиоэха 

«9км – 4».  
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18 августа. У поверхности Земли над большей частью территории юго-западная периферия 

антициклона, над юго-западными районами - ложбина с юга; на АТ-500 над большей частью 

территории передняя часть ложбины с севера, над восточными районами гребень с юга. Фронт 

окклюзии над юго-западными районами. На АТ-850 взаимодействие ложбины холода с северо-

востока и гребня тепла с юга; горизонтальный градиент температуры воздуха над южными 

районами 1,1º/100 км.  Дефицит точки росы на уровнях 1000, 850, 700, 500 гПа: 4, 2, 2, 13º; 

прогностические значения относительной влажности: 50, 80, 50, 40%. Направление движения 

облачности по данным с ИСЗ с юго-запада, конвекция и развитие облачности в период 13-03ч. 

Максимальная высота верхней границы облаков, цифра кода отражаемости радиоэха и явление 

«13км – 6- гроза». 

1 сентября. У поверхности Земли над большей частью территории ложбина с юга, над 

восточными районами тыловая часть гребня с севера; на АТ-500 над большей частью территории 

гребень с юга, над западными районами передняя часть циклона. Холодный участок фронта над 

Азовским морем, тёплый участок - над северо-западными районами Ростовской области. На АТ-

850 взаимодействие ложбины холода с северо-востока и гребня тепла с юга; горизонтальный 

градиент температуры воздуха  2º/100 км.  Дефицит точки росы на уровнях 1000, 850, 700, 500 

гПа: 5, 6, 1, 9º; прогностические значения относительной влажности: 60, 60, 70, 40%. Направление 

движения облачности по данным с ИСЗ с юга, развитие конвекции в период 14-20ч. Максимальная 

высота верхней границы облаков, цифра кода отражаемости радиоэха и явление «11км- 2; 9км-4, 

гроза». 

2 сентября. У поверхности Земли взаимодействие юго-западной периферии антициклона 

над северо-востоком и ложбины с юго-востока над большей частью территории; на АТ-500 

взаимодействие тыловой части гребня с юго-востока над восточной половиной и ложбины с 

северо-запада над западной половиной территории. Расположенный меридионально фронт 

окклюзии над Азовским морем. На АТ-850 взаимодействие ложбины холода с северо-востока над 

северо-востоком территории и гребня тепла над большей частью территории; горизонтальный 

градиент температуры воздуха  2,5º/100 км.  Дефицит точки росы на уровнях 1000, 850, 700, 500 

гПа: 3, 1, 1, 3º; прогностические значения относительной влажности: 60, 80, 70, 70%. Направление 

движения облачности по данным с ИСЗ с юга и юго-востока, развитие конвекции в период 14-18ч. 

Максимальная высота верхней границы облаков, цифра кода отражаемости радиоэха и явление 

«13км – 6- шквал».  

5 сентября. У поверхности Земли взаимодействие юго-западной периферии антициклона 

над большей частью территории и ложбины с юга над юго-западом; на АТ-500 ложбина с северо-

запада с частным циклоном над юго-западом Ростовской области. Фронтов нет. На АТ-850 очаг 

холода над северо-западом Ростовской области и северными районами Краснодарского края; 
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горизонтальный градиент температуры воздуха меньше 1º/100 км.  Дефицит точки росы на 

уровнях 1000, 850, 700, 500 гПа: 5, 5, 3, 7º; прогностические значения относительной влажности: 

60, 80, 70, 50%. Направление движения облачности по данным с ИСЗ с юга и юго-востока, 

конвекция и развитие облачности в период 10-03ч. Максимальная высота верхней границы 

облаков, цифра кода отражаемости радиоэха и явление «11км – 6- шквал».  

9 сентября. У поверхности Земли взаимодействие южной периферии антициклона с севера 

и ложбины с юго-запада; на АТ-500 седловина (гребни с севера и юга, ложбины с запада и 

востока). Фронт окклюзии над Кавказом. На АТ-850 очаг холода над югом Ставропольского края, 

ложбины холода с запада и востока над центральными районами территории; горизонтальный 

градиент температуры воздуха  над Черноморским побережьем 1º/100 км.  Дефицит точки росы на 

уровнях 1000, 850, 700, 500 гПа: 6, 4, 5, 3º; прогностические значения относительной влажности: 

60, 60, 50, 40%. Направление движения облачности по данным с ИСЗ с юго-востока, развития 

конвекции не наблюдается. Максимальная высота верхней границы облаков и цифра кода 

отражаемости радиоэха «11км – 2».  

10 сентября. У поверхности Земли взаимодействие ложбины с юго-запада и гребня с 

северо-запада; на АТ-500 гребень с северо-запада и малоградиентное поле пониженного давления 

над большей частью территории. Фронтов нет. На АТ-850 взаимодействие гребней тепла с северо-

запада, юго-востока и ложбины холода с северо-востока и очага холода с юго-запада; 

горизонтальный градиент температуры воздуха меньше  1º/100 км.  Дефицит точки росы на 

уровнях 1000, 850, 700, 500 гПа: 4, 8, 5, 7º; прогноз относительной влажности: 60, 70, 60, 50%. 

Направление движения облачности по данным с BCP с юго-востока над юго-западом территории и 

с северо-запада над северо-восточными районами, развитие конвекции в период 13-18ч. 

Максимальная высота верхней границы облаков, цифра кода отражаемости радиоэха и явление 

«13км – 4- гроза».  

21 сентября. У поверхности Земли гребень с севера; на АТ-500 седловина (гребни с северо-

запада, юго-востока и ложбины с юго-запада, северо-востока). Фронт орографической окклюзии 

над Кавказом. На АТ-850 взаимодействие гребня тепла с юго-запада и ложбины холода с северо-

востока над большей частью территории; горизонтальный градиент температуры воздуха над юго-

западными районами 1º/100 км.  Дефицит точки росы на уровнях 1000, 850, 700, 500 гПа: 3, 1, 1, 

6º; прогностические значения относительной влажности: 70, 80, 80, 50%. Направление движения 

облачности по данным с ИСЗ с юга, конвекция и развитие облачности в период 13-03ч. 

Максимальная высота верхней границы облаков и цифра кода отражаемости радиоэха «9км – 2».

 22 сентября. У поверхности Земли малоградиентное поле повышенного давления над 

северной половиной территории, ложбина с юго-запада над южной половиной; на АТ-500 

малоградиентное поле пониженного давления, над юго-западными районами передняя часть 
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частного циклона. Фронт орографической окклюзии над Кавказом. На АТ-850 ложбина холода с 

северо-востока; горизонтальный градиент температуры воздуха меньше 1º/100 км.  Дефицит точки 

росы на уровнях 1000, 850, 700, 500 гПа: 3, 1, 0, 2º; прогностические значения относительной 

влажности: 70, 90, 90, 60%. Направление движения облачности по данным с ИСЗ с юга и юго-

востока, конвекция и развитие облачности в период 13-03ч. Максимальная высота верхней 

границы облаков, цифра кода отражаемости радиоэха и явление «7км – 4- гроза».  

  

2.2.2 Описание фактических синоптических ситуаций на срок 12ч. ВСВ для случаев 

ошибочных прогнозов без опасных конвективных явлений 

9 мая. У поверхности Земли малоградиентное поле повышенного давления, ложбина с 

северо-востока; на АТ-500 циклон над западной половиной территории. Над северными районами 

вторичный холодный фронт. На АТ-850 очаг холода над Азовским морем в ложбине холода с 

северо-востока; горизонтальный градиент температуры воздуха над северо-западными районами  

2,1º/100 км.  Дефицит точки росы на уровнях 1000, 850, 700, 500 гПа: 4, 0, 0, 1º; прогностические 

значения относительной влажности: 70, 80, 80, 70%. Направление движения облачности по 

данным с ИСЗ с юга, развитие конвекции в период 10-21 ч. Максимальная высота верхней 

границы облаков, цифра кода отражаемости радиоэха и явление «11км – 4- гроза».  

25 мая. У поверхности Земли взаимодействие южной периферии циклона с севера и гребня 

с запада над южной половиной территории; на АТ-500  ложбина с севера. Над южными районами 

холодный фронт с волнами, над северо-западными районами вторичный холодный фронт. На АТ-

850 ложбина холода с севера, над юго-западными районами очаг холода; горизонтальный градиент 

температуры воздуха над юго-восточными районами 2,5º/100 км.  Дефицит точки росы на уровнях 

1000, 850, 700, 500 гПа: 8, 3, 2, 7º; прогностические значения относительной влажности: 65, 80, 70, 

60%. Направление движения облачности по данным с ИСЗ с северо-запада над северными 

районами и юго-западное над южными районами территории, развитие конвекции в период 12-20 

ч. Максимальная высота верхней границы облаков, цифра кода отражаемости радиоэха и явление 

«9 км– 6- гроза».  

27 мая. У поверхности Земли малоградиентное поле повышенного давления, над южными 

районами ложбины с юго-запада и северо-востока; на АТ-500 частный циклон в ложбине с северо-

востока. Над южной половиной территории холодный фронт с волнами. На АТ-850 очаги холода 

над Волгоградской областью и Черноморским побережьем в ложбине холода с северо-востока; 

горизонтальный градиент температуры воздуха  2,4º/100 км.  Дефицит точки росы на уровнях 

1000, 850, 700, 500 гПа: 6, 2, 1, 1º; прогностические значения относительной влажности: 70, 80, 70, 

50%. Направление движения облачности по данным с ИСЗ – циклоническое вращение облачности, 
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развитие конвекции в период 12-20ч. Максимальная высота верхней границы облаков, цифра кода 

отражаемости радиоэха и явление «9 км – 4- гроза».  

13 июня. У поверхности Земли седловина (полоса пониженного давления с севера на юг, 

гребни с запада и востока); на АТ-500 взаимодействие передней части ложбины с севера над 

западными районами и гребня с юга над восточными районами территории. Меридионально 

расположенный холодный фронт. На АТ-850 взаимодействие гребня тепла с юга и ложбины 

холода с запада; горизонтальный градиент температуры воздуха 3º/100 км.  Дефицит точки росы 

на уровнях 1000, 850, 700, 500 гПа: 7, 4, 6, 4º; прогностические значения относительной 

влажности: 60, 70, 60, 50%. Направление движения облачности по данным с ИСЗ с юга, конвекция 

и развитие облачности в период 14-03 ч. Максимальная высота верхней границы облаков, цифра 

кода отражаемости радиоэха и явление «13 км – 6 – шквал».  

24 июня. У поверхности Земли юго-западная периферия гребня с севера, ложбина с юго-

запада над Черноморским побережьем; на АТ-500 гребень с юго-востока. Тёплые фронты с юго-

запада над северо-восточными районами. На АТ-850 взаимодействие ложбины холода с северо-

востока и гребня тепла с юго-востока; горизонтальный градиент температуры воздуха  2º/100 км.  

Дефицит точки росы на уровнях 1000, 850, 700, 500 гПа: 7, 13, 6, 5º; прогностические значения 

относительной влажности: 55, 60, 70, 70%. Направление движения облачности по данным с ИСЗ с 

юго-запада и запада, конвекция и развитие облачности в период 13-01 ч. Максимальная высота 

верхней границы облаков, цифра кода отражаемости радиоэха и явление «13 км – 4 – гроза».  

25 июня. У поверхности Земли юго-западная периферия антициклона, ложбина с юго-

запада; на АТ-500 антициклон в гребне с юго-востока. Над северо-восточными районами 

холодный участок фронта. На АТ-850 взаимодействие ложбины холода с северо-востока и гребня 

тепла с юго-востока; горизонтальный градиент температуры воздуха на северо-востоке 2,2º/100 

км.  Дефицит точки росы на уровнях 1000, 850, 700, 500 гПа: 7, 10, 7, 3º; прогностические значения 

относительной влажности: 50, 60, 70, 50%. Направление движения облачности по данным с ИСЗ с 

юга и с запада над северными районами, конвекция и развитие облачности в период 14-23ч. 

Максимальная высота верхней границы облаков, цифра кода отражаемости радиоэха и явление 

«13км – 4 - гроза».  

27 июня. У поверхности Земли юго-западная периферия антициклона; на АТ-500 

седловина (гребни с северо-запада, юго-востока и ложбины с юго-запада, северо-востока). Тёплый 

фронт с юго-востока, холодный фронт с северо-востока. На АТ-850 ложбина холода с северо-

востока; горизонтальный градиент температуры воздуха  на северо-востоке 2º/100 км.  Дефицит 

точки росы на уровнях 1000, 850, 700, 500 гПа: 5, 11, 4, 1º; прогностические значения 

относительной влажности: 55, 50, 50, 50%. Направление движения облачности по данным с ИСЗ с 
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юга и северо-запада, развитие конвекции в период 13-20 ч. Максимальная высота верхней границы 

облаков, цифра кода отражаемости радиоэха и явление «13км – 6 – шквал».  

14 июля. У поверхности Земли ложбина с юга; на АТ-500 ложбина с севера над западной 

половиной территории, над восточной частью территории – гребень с юга. Над западными 

районами - холодный фронт с волнами, над юго-восточными - тёплый фронт. На АТ-850 ложбина 

холода над западными районами, гребень тепла с юга над большей частью территории; 

горизонтальный градиент температуры воздуха над западными районами 2,4º/100 км.  Дефицит 

точки росы на уровнях 1000, 850, 700, 500 гПа: 8, 3, 3, 1º; прогностические значения 

относительной влажности: 60, 80, 70, 60%. Направление движения облачности по данным с ИСЗ с 

юго-запада на север, развитие конвекции в период 14-20 ч. Максимальная высота верхней границы 

облаков, цифра кода отражаемости радиоэха и явление «11км – 4 – гроза».  

20 июля. У поверхности Земли малоградиентное поле пониженного давления; на АТ-500 

малоградиентное поле пониженного давления с частным циклоном над Черноморским 

побережьем. Над западными районами холодный фронт с волнами, над Кавказом орографическая 

окклюзия. На АТ-850 ложбина холода с юго-запада; горизонтальный градиент температуры 

воздуха  над Черноморским побережьем 2º/100 км.  Дефицит точки росы на уровнях 1000, 850, 

700, 500 гПа: 6, 4, 4, 4º; прогностические значения относительной влажности: 60, 80, 70, 60%. 

Направление движения облачности по данным с ИСЗ с юго-запада, конвекция и развитие 

облачности в период 13-24ч. Максимальная высота верхней границы облаков, цифра кода 

отражаемости радиоэха и явление «15км –6 – шквал».  

21 июля. У поверхности Земли малоградиентное поле пониженного давления; на АТ-500 

передняя часть ложбины с севера. Над западными районами холодный фронт с волнами. На АТ-

850 над большей частью территории ложбина холода, над северо-востоком гребень тепла с юга; 

горизонтальный градиент температуры воздуха над восточными районами  2,5º/100 км.  Дефицит 

точки росы на уровнях 1000, 850, 700, 500 гПа: 6, 2, 4, 1º; прогностические значения 

относительной влажности: 70, 70, 70, 80%. Направление движения облачности по данным с ИСЗ с 

юго-запада, развитие конвекции в период 10-20ч. Максимальная высота верхней границы облаков, 

цифра кода отражаемости радиоэха и явление «13км –6 – гроза».  

31 июля. У поверхности Земли ложбина с востока; на АТ-500 ложбина с северо-востока и 

гребень с юго-востока над юго-восточными районами территории. Холодный фронт над 

северными районами. На АТ-850 гребень тепла над северной половиной территории и ложбина 

холода над южной половиной; горизонтальный градиент температуры воздуха  1º/100 км.  

Дефицит точки росы на уровнях 1000, 850, 700, 500 гПа: 7, 4, 3, 8º; прогностические значения 

относительной влажности: 60, 70, 70, 50%. Направление движения облачности по данным с ИСЗ с 

юго-запада над  южной половиной территории и с северо-востока над северо-западными 
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районами, конвекция и развитие облачности в период 14-23ч. Максимальная высота верхней 

границы облаков, цифра кода отражаемости радиоэха и явление «11км – 4 – гроза».  

30 сентября. У поверхности Земли ложбина с севера; на АТ-500 ложбина с севера. 

Холодный фронт с волнами над северо-западными районами. На АТ-850 ложбина холода с севера; 

горизонтальный градиент температуры воздуха  2,7º/100 км.  Дефицит точки росы на уровнях 

1000, 850, 700, 500 гПа: 5, 2, 1, 3º; прогностические значения относительной влажности: 70, 80, 80, 

70%. Направление движения облачности по данным с ИСЗ с северо-запада, а перемещение волн 

вдоль фронтальной поверхности с юго-запада на северо-восток, конвекция и развитие облачности 

в период 12-03ч. Максимальная высота верхней границы облаков, цифра кода отражаемости 

радиоэха и явление «9 км –6 - шквал».  

Таким образом, в случаях ошибочных  прогнозов с явлением у поверхности Земли чаще 

отмечалось влияние поля повышенного давления (гребень с севера и северо-востока в 50 %  

случаев, малоградиентное поле повышенного давления в 32 % случаев). На АТ-500 гПа также 

чаще отмечалось влияние поля повышенного давления (гребень с юга, юго-востока и востока в 27 

% случаев, взаимодействие гребней с запада, востока, юго-востока и ложбин с запада и северо-

востока в  24 % случаев). 

Фронты в 32 % случаев отсутствовали. В тех случаях, когда отмечалось наличие фронтов, 

из них в 36 % случаев это были орографические окклюзии над Кавказом и тёплые фронты с юга. 

Холодные фронты, в том числе и вторичные, отмечались в 32% случаев. 

На АТ-850 гПа в 23 % случаев отмечалось влияние ложбин холода с северо-запада, севера и 

северо-востока; взаимодействие гребней тепла с юга, юго-востока и ложбин холода с северо-

запада, севера и северо-востока; горизонтальный градиент температуры в 77 % случаев был 

меньше или равен 2º/100 км, в 23% случаев больше 2º/100 км. 

Наименьший дефицит точки росы на АТ-850 гПа был 2º и ниже в  33 % случаев, на АТ-700 

гПа в 42 % случаев, на АТ-500 гПа - в 42% случаев; на АТ-1000 гПа таких случаев не было.  

Прогностические значения относительной влажности были 80% и больше на АТ-850 гПа в 50 % 

случаев, на АТ-700 гПа в 17 % случаев, на АТ-500 гПа в 1 % случаев, на АТ-1000 гПа таких 

случаев не было.   

По данным ИСЗ направление движения облачности с юго-запада и юга отмечалось в 100 % 

случаев. Развитие конвекции в первой половине дня в 27 % случаев. 

По данным МРЛ максимальная высота верхней границы облаков была 13 км в 27 % 

случаев, отражаемость радиоэха, равная 6, в 45 %  случаев. 

Причина  не оправдавшихся прогнозов с явлением, видимо, связана с тем, что не 

учитывались вышеперечисленные преобладающие факторы, препятствующие формированию 

ливней и шквалов в градации ОЯ. 
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В случаях ошибочных  прогнозов без явления у поверхности Земли чаще отмечалось 

преобладающее влияние поля пониженного давления (ложбины различных направлений в 58 %  

случаев, малоградиентное поле пониженного давления, в том числе частные циклоны в 17 % 

случаев). На АТ-500 гПа отмечалось в 67 % случаев взаимодействие  ложбин с севера, северо-

запада, в том числе мезоложбин, частных циклонов над западной половиной территории и гребней 

с юго-востока над восточной половиной. 

Холодные фронты отмечались в 67 % случаев, в 25 % случаев - вторичные холодные 

фронты. 

На АТ-850 гПа в 75 % случаев отмечалось влияние ложбины холода с северо-запада, запада 

на западную половину территории; горизонтальный градиент температуры в 67 % случаев был 

больше 2º/100 км и в 33 % случаев меньше 2º/100 км. 

Случаев с дефицитами точки росы 2º и ниже на АТ-1000 гПа не было, на АТ-850 гПа такие 

случаи наблюдались в 23 % случаев, на АТ-700 гПа - в 36 % случаев, на АТ-500 гПа - в 23 % 

случаев. Прогностические значения относительной влажности были 80% и больше на АТ-1000 гПа 

в 1 % случаев, на АТ-850 гПа - в 55 % случаев, на АТ-700 гПа  - в 27 % случаев, на АТ-500 гПа 

таких случаев не было. 

По данным ИСЗ направление движения облачности в 100 % случаев отмечалось с юго-

запада. Развитие конвекции наблюдалось в первой половине дня в 42 % случаев, отмечалось также 

наличие характерных скоплений кучево-дождевых облаков. 

По данным МРЛ максимальная высота верхней границы облаков была 13 км в 50 % 

случаев, отражаемость радиоэха равная 6 в 50 %  случаев. 

Причина  не оправдавшихся прогнозов без явления, видимо, также связана с тем, что не 

учитывались вышеперечисленные преобладающие факторы, способствующие формированию 

ливней и шквалов в градации ОЯ. 

Примеры прогнозов опасных конвективных явлений для случаев ошибочных прогнозов с 

явлением и без явления приведены на рис. 2-3, 5-6, 8-9, 11-12. На рис. 4, 7, 10, 13, 16, 19 

представлено прогностическое поле давления на уровне моря.  

2.09.2009г. фактически конвективных ОЯ (КНЯ) по территории ЮФО не отмечалось. 

3.06.2009 г. днем и вечером в окрестностях Краснодара отмечались ливни, в 17ч. с градом 

диаметром 1 см.  В Выселках сильный ливень с крупным градом и шквалом. В Ростовской области 

(Кагальский район) отмечался град. По данным ст. Минеральные Воды отмечался дождь до 14 мм, 

вечером град 20-30 мм и шквал до 20 м/с. Вечером в Адыгее отмечался КМЯ. Вечером и ночью в 

Кабардино-Балкарии и Карачаево-Черкессии грозовые дожди до 23 мм.  
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Рисунок 2 - Пример ошибочного прогноза (с явлением) ливней в градации ОЯ на 12 ВСВ 2.09.2009 
г. для территории ответственности СК УГМС с заблаговременностью 12 ч от исходного срока 0 

ВСВ 
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Рисунок 3 - Пример ошибочного прогноза (с явлением) шквалов в градации ОЯ на 12 ВСВ 
2.09.2009 г. для территории ответственности СК УГМС с заблаговременностью 12 ч от исходного 

срока 0 ВСВ 
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Рисунок 4 - Прогноз давления на уровне моря на 12 ВСВ 2.09.2009 г. для территории 
ответственности СК УГМС с заблаговременностью 12 ч от исходного срока 0 ВСВ 
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Рисунок 5 - Пример ошибочного прогноза (с явлением)  ливней в градации ОЯ на 12 ВСВ 
2.09.2009 г. для территории ответственности СК УГМС с заблаговременностью 24 ч от исходного 

срока 12 ВСВ 1.09.2009г. 
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Рисунок 6 - Пример ошибочного прогноза (с явлением) шквалов в градации ОЯ на 12 ВСВ 
2.09.2009 г. для территории ответственности СК УГМС с заблаговременностью 24 ч от исходного 

срока 12 ВСВ 1.09.2009г. 
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Рисунок 7 - Прогноз давления на уровне моря на 12 ВСВ 2.09.2009 г. для территории 
ответственности СК УГМС с заблаговременностью 24 ч от исходного срока 0 ВСВ 1.09.2009г. 
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Рисунок 8 - Пример ошибочного прогноза (без явления) ливней в градации ОЯ на 12 ВСВ 
13.06.2009 г. для территории ответственности СК УГМС с заблаговременностью 12 ч от исходного 

срока 0 ВСВ 
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Рисунок 9 - Пример ошибочного прогноза (без явления) шквалов в градации ОЯ на 12 ВСВ 
13.06.2009 г. для территории ответственности СК УГМС с заблаговременностью 12 ч от исходного 

срока 0 ВСВ 
 



 

 

 

46

40° 45°

50
°

45°

50°

Ростов-на-Дону

Ставрополь

Волгоград

Черкесск

Астрахань

Цимлянск

Элиста

Краснодар

Майкоп

Сочи

Владикавказ

Нальчик Грозный
Махачкала

1010

1010

1010

1010

1010

1010

1010

1015

1015

 
 

Рисунок 10 - Прогноз давления на уровне моря на 12 ВСВ 13.06.2009 г. для территории 
ответственности СК УГМС с заблаговременностью 12 ч от исходного срока 0 ВСВ 
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Рисунок 11 - Пример ошибочного прогноза (без явления) ливней в градации ОЯ на 12 ВСВ 
13.06.2009 г. для территории ответственности СК УГМС с заблаговременностью 24 ч от исходного 

срока 12 ВСВ 12.06.2009г. 
 



 

 

 

47

40° 45°

50
°

45°

50°

Ростов-на-Дону

Ставрополь

Волгоград

Черкесск

Астрахань

Цимлянск

Элиста

Краснодар

Майкоп

Сочи

Владикавказ

Нальчик Грозный

Махачкала

 
 

Рисунок 12 - Пример ошибочного прогноза (без явления) шквалов в градации ОЯ на 12 ВСВ 
13.06.2009 г. для территории ответственности СК УГМС с заблаговременностью 24 ч от исходного 

срока 12 ВСВ 12.06.2009г. 
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Рисунок 13 - Прогноз давления на уровне моря на 12 ВСВ 13.06.2009 г. для территории 
ответственности СК УГМС с заблаговременностью 24 ч от исходного срока 12 ВСВ 12.06.2009г. 
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2.3 Пример  удачного автоматизированного прогноза ливней и шквалов в градации 

ОЯ 

Ниже (рис. 14-15, 17-18) представлены примеры удачного прогноза опасных конвективных 

явлений, на рис. 16, 19 – поле давления на 24 мая 2009 г. Фактическая синоптическая ситуация на 

12ч. ВСВ  для случая с удачным прогнозом с явлением была такой: У поверхности Земли 

седловина – влияние на центральные районы территории ложбины с северо-северо-запада и 

ложбины с юго-юго-востока; на северо-восточные районы влияние гребня с востока-северо-

востока, на юго-западные районы влияние гребня с запада. На АТ-500 гПа ложбина с северо-

запада ориентирована на западные районы Краснодарского края. Прохождение с запада двух 

основных холодных фронтов, понижение максимальной температуры воздуха в Ростове-на-Дону 

на 10º (от 28º 23.05 до 18º 24.05). На АТ-850 взаимодействие ложбины холода с севера над 

крайними западными районами территории и гребня тепла с юго-востока над юго-восточными  

районами; горизонтальный градиент температуры воздуха над центральными районами 

территории больше 2º/100 км.  Дефицит точки росы на уровнях 1000, 850, 700, 500 гПа: 12, 3, 1, 2º; 

прогностические значения относительной влажности (РМЦ Брекнелл) на этих же уровнях: 80, 90, 

80, 70%. Направление движения облачности по данным с ИСЗ с запада на западные районы 

территории и с ю-ю-з на центральные районы территории. Развитие конвекции наблюдалось в 

период 06-19ч. Максимальная высота верхней границы облаков и цифра кода интенсивности 

отражаемости радиоэха «11 км – 6». 

По сведениям метеорологических станций во Владикавказе (Северная Осетия-Алания) с 

15ч 50 мин до 16ч 30 мин отмечался сильный ливень, 41 мм за 40 мин; днем и вечером в 

Краснодарском крае  прошли сильные осадки: Лабинск – 29 мм, Армавир – 41 мм, ветер 

усиливался до 17 м/с, в Ростовской области количество осадков составило с 7 до 15ч 30 мин 60.4 

мм, во второй половине дня и вечером в Волгоградской области наблюдался сильный дождь до 24 

мм, ветер до 16 м/с,  в Караваево-Черкессии ливни до 26 мм и шквал до 20 м/с, днем и вечером в 

Ставропольском крае местами сильные дожди до 32 мм, шквал до 16 м/с, в Назрани за 1ч 20 мин 

во второй половине дня выпало 47 мм, отмечался град до 19 мм и шквал до 19 м/с, по данным 

гидрологического поста Карабулак вечером отмечался очень сильный дождь до 62 мм, в 

Кабардино-Балкарии во второй половине дня крупный град до 30 мм с сильным до 23 мм дождем 

и усилением ветра до 20 м/с, во второй половине дня в Калмыкии наблюдался ливень с усилением 

ветра до 20 м/с.  
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Рисунок 14 - Пример удачного прогноза ливней в градации ОЯ на 12 ВСВ 24.05.2009 г. для 
территории ответственности СК УГМС с заблаговременностью 12 ч от исходного срока 0 ВСВ 
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Рисунок 15 - Пример удачного прогноза шквалов в градации ОЯ на 12 ВСВ 24.05.2009 г. для 
территории ответственности СК УГМС с заблаговременностью 12 ч от исходного срока 0 ВСВ 
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Рисунок 16 - Прогноз давления на уровне моря на 12 ВСВ 24.05.2009 г. для территории 
ответственности СК УГМС с заблаговременностью 12 ч от исходного срока 0 ВСВ 
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Рисунок 17 - Пример удачного прогноза ливней в градации ОЯ на 12 ВСВ 24.05.2009 г. для 
территории ответственности СК УГМС с заблаговременностью 24 ч от исходного срока 12 ВСВ 

23.05.2009г. 
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Рисунок 18 - Пример удачного прогноза шквалов в градации ОЯ на 12 ВСВ 24.05.2009 г. для 
территории ответственности СК УГМС с заблаговременностью 24 ч от исходного срока 12 ВСВ 

23.05.2009г. 
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Рисунок 19 - Прогноз давления на уровне моря на 12 ВСВ 24.05.2009 г. для территории 
ответственности СК УГМС с заблаговременностью 12 ч от исходного срока 12 ВСВ 23.05.2009г. 
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2.4 Рекомендации по использованию автоматизированных альтернативных прогнозов 

ливней и шквалов в градации опасных явлений в зависимости от прогнозируемой 

синоптической ситуации 

На основе результатов проведенного анализа разработаны рекомендации по использованию 

автоматизированных альтернативных прогнозов ливней и шквалов в градации опасных явлений в 

зависимости от прогнозируемой синоптической ситуации. 

1. Если синоптиками с учетом имеющейся рассмотренной выше информации 

прогнозируются ниже перечисленные условия, а автоматизированным методом прогнозируются 

опасные конвективные явления, то эти прогнозы считаются ошибочными и во внимание не 

принимаются:  

- у поверхности Земли прогнозируется гребень с востока, северо-востока или 

малоградиентное поле повышенного давления.   

- на уровне 500 гПа прогнозируется гребень с юга, юго-востока, востока или 

малоградиентное поле повышенного давления. 

- прохождение атмосферных фронтов либо не прогнозируется, либо при их прохождении 

прогнозируется отсутствие холодных фронтов. 

- на уровне 850 гПа прогнозируется влияние  ложбины холода с северо-восточной четверти 

на   восточную половину территории ЮФО. 

- прогнозируется отсутствие горизонтальных градиентов температуры воздуха у Земли 

более 2º/100 км. 

-  прогнозируется отсутствие дефицитов точки росы меньше 2º и значений относительной 

влажности больше 80% на уровнях 1000, 850, 700, 500 гПа. 

- по данным с ИСЗ наблюдается направление движения облачности с востока, юго-востока, 

отсутствие развития конвекции или её развитие можно увидеть только после 14 ч., последний факт 

можно использовать только для сверхкраткосрочного прогноза. 

- по данным МРЛ с учетом ожидаемой траектории перемещения облачности и известных 

признаков эволюции облачности (Руководство, 1986) облака с высотой верхней границы 13 км, 

отражаемостью радиоэха равной 6, очаги гроз, града и шквалов не прогнозируются. 

2. Если синоптиками с учетом имеющейся рассмотренной выше информации 

прогнозируются ниже перечисленные условия, а автоматизированными методами опасные 

конвективные явления не прогнозируются, то прогноз таких явлений составляется другими 

методами: 

 - у поверхности Земли прогнозируется наличие ложбины с северо-востока, востока, 

юга или малоградиентное поле пониженного давления, в том числе с частными циклонами.  

 - на уровне 500 гПа прогнозируется наличие ложбины с северо-запада и севера. 
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 - прогнозируется прохождение холодных фронтов или фронтальных систем (их 

сходимость). 

 - на уровне 850 гПа прогнозируется влияние  ложбины холода с северо-запада, 

запада на западную половину территории ЮФО (наличие очагов холода). 

 - прогнозируются горизонтальные градиенты температуры воздуха более 2º/100 км 

на уровне 850 гПа. 

 - прогнозируются дефициты точки росы меньше 2º и значения относительной 

влажности больше 80% на уровнях 1000, 850, 700, 500 гПа. 

 - по данным с ИСЗ наблюдается направление движения облачности с юго-запада и 

юга; прогнозируется развитие конвекции в первой половине дня; наличие характерных скоплений 

кучево-дождевых облаков. При этом на эволюцию облачности учитывается влияние морей, гор 

Кавказа. 

 -  по данным МРЛ прогнозируется прохождение облачности с высотой верхней 

границы 13 км, отражаемостью радиоэха равной 6, очагов гроз, града и шквалов. 

За летний период 2009 г. оценено качество прогнозирования опасных конвективных 

явлений (ливней и шквалов) с учетом выработанных представленных выше рекомендаций по 

использованию автоматизированных прогнозов ливней и шквалов в градации опасных явлений 

погоды. Результаты оценки представлены в табл. 23-26. 

Оправдываемость уточненных прогнозов ливней в градации ОЯ (табл. 23-24) по 

территории ЮФО с заблаговременностью 24/12 ч. составила: общая - 95/95 %; с явлением -     

58/51 %, предупрежденность явления - 44/72 %; без явления - 97/98 %, предупрежденность 

случаев без явления - 98/96 %; критерий качества Пирси-Обухова - 0.42/0.68, критерий 

надежности Н.А. Багрова - 0.47/0.57, критерий точности А.М. Обухова - 0.65/0.28. 

Оправдываемость прогнозов с явлением среди субъектов РФ выше средней по территории 

оказалась в Краснодарском и Ставропольском краях, Чечне. 

Оправдываемость уточненных прогнозов шквалов в градации ОЯ  (табл. 25-26) по 

территории ЮФО с заблаговременностью 24/12 ч. составила: общая - 96/96 %; с явлением -     

56/53 %, предупрежденность явления - 43/78 %; без явления - 97/99 %, предупрежденность 

случаев без явления - 98/97 %; критерий качества Пирси-Обухова 0.42/0.75, критерий надежности 

А.Н. Багрова - 0.47/0.61, критерий точности А.М. Обухова - 0.63/0.29. Оправдываемость прогнозов 

с явлением наибольшей была в Ростовской области, Краснодарском и Ставропольском краях. 

Оценка качества прогнозов опасных конвективных явлений и конвективных 

неблагоприятных явлений (КНЯ) с заблаговременностью 2-12 ч, т.е. сверхкраткосрочных 

прогнозов таких явлений на территории ответственности СК УГМС, представлена в табл. 27. 

Показатели успешности прогнозов ливней и шквалов в градациях ОЯ и КНЯ  по территории ЮФО 
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за этот период по синоптическому методу с заблаговременностью 2–12 часов таковы: общая 

оправдываемость 99 %, оправдываемость c  ОЯ, КНЯ 83 %, предупрежденность явления 92 %, 

оправдываемость прогнозов без явления 99 %, предупрежденность случаев без явления 99 %; 

критерий качества Пирси-Обухова 0.91, критерий надежности Багрова 0.87, критерий точности 

Обухова 0.81. 

Результаты этой оценки показывают, что синоптиками СК УГМС опасные конвективные 

явления с использованием прогностической информации отечественных и зарубежных центров, 

автоматизированных прогнозов опасных конвективных явлений, данных с ИСЗ и МРЛ 

прогнозируются с достаточно высокой точностью. 



Таблица 23 - Показатели успешности уточнённых прогнозов ливней в градациях ОЯ (≥ 50 мм/12 ч, ≥ 30 мм/1ч) за май-сентябрь 2009 г с за-

благовременностью 24 ч по методу А.А.Алексеевой   

 
 

Субъект РФ 

Число 
прогно-
зов 

Оправ-
дывае-
мость, 

% 

Число 
прогно-
зов с 
ОЯ 

Оправ-
дывае-
мость, 

% 

Преду-
прежд. 
ОЯ, % 

Сумма 
оправд. 
и пред.  
ОЯ, % 

Число 
случаев 
с ОЯ 

Число 
прогн. 
без ОЯ 

Оправ-
дывае-
мость, 

%   

Преду-
преж-
дён-
ность 
случаев 
без ОЯ, 

% 

Сумма 
оправд. 
и пре-
дупр. 
без ОЯ, 

% 

Крите-
рий ка-
чества 
Пирси-
Обухо-
ва 

Крите-
рий 

надёж-
ности 
Н.А. 

Багрова 

Астраханская  
область 

150 99 2 50 100 150 1 148 100 99 199 0,99 0,66 

Волгоградская 
область 

150 97 4 25 33 58 3 146 99 98 197 0,31 0,27 

Ростовская  
область 

150 97 7 57 67 124 6 143 99 98 197 0,65 0,6 

Калмыкия 150 97 4 50 40 90 5 146 98 99 197 0,39 0,43 

Краснодарский 
край 

150 91 16 69 55 124 20 134 93 96 189 0,51 0,56 

Адыгея 150 97 2 50 20 70 5 148 97 99 196 0,19 0,27 

Ставропольский 
край 

150 94 14 71 67 138 15 136 96 97 193 0,64 0,66 

Кабардино-
Балкария 

150 94 7 43 38 81 8 143 97 97 194 0,35 0,37 

Карачаево-
Черкесия 

150 93 6 50 30 80 10 144 95 98 193 0,28 0,34 

Северная Осетия-
Алания 

150 91 9 56 33 89 15 141 93 97 190 0,3 0,37 

Ингушетия 150 96 2 50 17 67 6 148 97 99 196 0,16 0,23 

Чечня 150 96 3 67 29 96 7 147 97 99 196 0,28 0,38 

Дагестан 150 100 0 - - - - 150 100 100 200 - - 

ЮФО 1950 95 76 58 44 102 101 1874 97 98 195 0,42 0,47 
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Таблица 24 - Показатели успешности уточнённых прогнозов ливней в градациях ОЯ (≥ 50 мм/12 ч, ≥ 30 мм/1ч) за май-сентябрь 2009 г с за-

благовременностью 12 ч по методу А.А.Алексеевой  

 
 

Субъект РФ 

Число 
прогно-
зов 

Оправ-
дывае-
мость, 

% 

Число 
прогно-
зов с 
ОЯ 

Оправ-
дывае-
мость, 

% 

Преду-
прежд. 
ОЯ, % 

Сумма 
оправд. 
и пред.  
ОЯ, % 

Число 
случаев 
с ОЯ 

Число 
прогн. 
без ОЯ 

Оправ-
дывае-
мость, 

%   

Преду-
преж-
дён-
ность 
случаев 
без ОЯ, 

% 

Сумма 
оправд. 
и пре-
дупр. 
без ОЯ, 

% 

Крите-
рий ка-
чества 
Пирси-
Обухо-
ва 

Крите-
рий 

надёж-
ности 
Н.А. 

Багрова 

Астраханская  
область 

150 99 3 33 100 133 1 147 100 99 199 0,99 0,49 

Волгоградская 
область 

150 97 7 43 100 143 3 143 100 97 197 0,97 0,59 

Ростовская  
область 

150 95 11 45 83 128 6 139 99 96 195 0,79 0,57 

Калмыкия 150 95 9 33 60 93 5 141 99 96 195 0,56 0,4 

Краснодарский 
край 

150 90 27 59 80 139 20 123 97 92 189 0,72 0,62 

Адыгея 150 97 6 50 60 110 5 144 99 98 197 0,58 0,53 

Ставропольский 
край 

150 93 17 65 73 138 15 133 97 96 193 0,69 0,65 

Кабардино-
Балкария 

150 95 13 54 88 142 8 137 99 96 195 0,83 0,64 

Карачаево-
Черкесия 

150 91 20 40 80 120 10 130 98 91 189 0,71 0,49 

Северная Осетия-
Алания 

150 93 14 64 60 124 15 136 96 96 192 0,56 0,58 

Ингушетия 150 96 6 50 50 100 6 144 98 98 196 0,48 0,48 

Чечня 150 96 7 57 57 114 7 143 98 98 196 0,55 0,55 

Дагестан 150 97 4 0 0 0 - 146 100 97 197 0 0 

ЮФО 1950 95 144 51 72 123 101 1806 98 96 195 0,68 0,57 
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Таблица 25 - Показатели успешности уточнённых прогнозов шквалов в градациях ОЯ (V ≥ 30 м/с) за май-сентябрь 2009 г с заблаговремен-

ностью 24 ч по методу А.А.Алексеевой  

 
 

Субъект РФ 

Число 
прогно-
зов 

Оправ-
дывае-
мость, 

% 

Число 
прогно-
зов с 
ОЯ 

Оправ-
дывае-
мость, 

% 

Преду-
прежд. 
ОЯ, % 

Сумма 
оправд. 
и пред.  
ОЯ, % 

Число 
случаев 
с ОЯ 

Число 
прогн. 
без ОЯ 

Оправ-
дывае-
мость, 

%   

Преду-
преж-
дён-
ность 
случаев 
без ОЯ, 

% 

Сумма 
оправд. 
и пре-
дупр. 
без ОЯ, 

% 

Крите-
рий ка-
чества 
Пирси-
Обухо-
ва 

Крите-
рий 

надёж-
ности 
Н.А. 

Багрова 

Астраханская  
область 

150 99 2 50 100 150 1 148 100 99 199 0,99 0,66 

Волгоградская 
область 

150 97 4 25 33 58 3 146 99 98 197 0,31 0,27 

Ростовская  
область 

150 97 5 60 60 120 5 145 99 99 198 0,59 0,59 

Калмыкия 150 97 4 50 50 100 4 146 99 99 198 0,49 0,49 

Краснодарский 
край 

150 93 13 69 56 125 16 137 95 97 192 0,53 0,58 

Адыгея 150 96 3 33 20 53 5 147 97 99 196 0,19 0,23 

Ставропольский 
край 

150 95 10 80 62 142 13 140 96 99 195 0,6 0,67 

Кабардино-
Балкария 

150 95 7 43 43 86 7 143 97 97 194 0,4 0,4 

Карачаево-
Черкесия 

150 93 7 43 33 76 9 143 96 97 193 0,3 0,34 

Северная Осетия-
Алания 

150 92 9 56 38 94 13 141 94 97 191 0,36 0,41 

Ингушетия 150 96 2 50 17 67 6 148 97 99 196 0,16 0,23 

Чечня 150 96 2 50 17 67 6 148 97 99 196 0,16 0,23 

Дагестан 150 100 0 - - - - 150 100 100 200 - - 

ЮФО 1950 96 68 56 43 99 88 1882 97 98 195 0,42 0,47 
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Таблица 26 - Показатели успешности уточнённых прогнозов шквалов в градациях ОЯ (V ≥ 30 м/с) за май-сентябрь 2009г с заблаговременно-

стью 12 ч по методу А.А.Алексеевой  

 
 

Субъект РФ 

Число 
прогно-
зов 

Оправ-
дывае-
мость, 

% 

Число 
прогно-
зов с 
ОЯ 

Оправ-
дывае-
мость, 

% 

Преду-
прежд. 
ОЯ, % 

Сумма 
оправд. 
и пред.  
ОЯ, % 

Число 
случаев 
с ОЯ 

Число 
прогн. 
без ОЯ 

Оправ-
дывае-
мость, 

%   

Преду-
преж-
дён-
ность 
случаев 
без ОЯ, 

% 

Сумма 
оправд. 
и пре-
дупр. 
без ОЯ, 

% 

Крите-
рий ка-
чества 
Пирси-
Обухо-
ва 

Крите-
рий 

надёж-
ности 
Н.А. 

Багрова 

Крит. 
точн. 
А.М. 
Обухо-
ва  

Астраханская  
область 

150 99 3 33 100 133 1 147 100 99 199 0,99 0,49 -1 

Волгоградская 
область 

150 98 6 50 100 150 3 144 100 98 198 0,98 0,66 0 

Ростовская  
область 

150 97 9 56 100 156 5 141 100 100 200 0,97 0,7 0,2 

Калмыкия 150 96 8 38 75 113 4 142 99 97 196 0,72 0,48 -0,26 

Краснодарский 
край 

150 92 24 58 88 146 16 126 98 93 191 0,8 0,66 0,37 

Адыгея 150 97 6 50 60 110 5 144 99 98 197 0,58 0,53 0,39 

Ставропольский 
край 

150 95 13 69 69 138 13 137 97 97 194 0,66 0,66 0,66 

Кабардино-
Балкария 

150 96 13 54 100 154 7 137 100 96 196 0,96 0,68 0,14 

Карачаево-
Черкесия 

150 93 20 45 100 145 9 130 100 92 192 0,92 0,59 -0,22 

Северная Осетия-
Алания 

150 94 14 64 69 133 13 136 97 96 193 0,66 0,63 0,59 

Ингушетия 150 96 6 50 50 100 6 144 98 98 196 0,48 0,48 0,48 

Чечня 150 96 6 50 50 100 6 144 98 98 196 0,48 0,48 0,48 

Дагестан 150 98 3 0 0 0 - 147 100 98 198 0 0 1 

ЮФО 1950 96 131 53 78 131 88 1819 99 97 196 0,75 0,61 0,29 
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Таблица 27 - Показатели успешности прогнозов ливней и шквалов в градациях ОЯ (≥ 50 мм/12 ч, ≥ 30 мм/1 ч, V ≥ 30 м/с) и КНЯ (май-

сентябрь 2009 г., заблаговременность 2–12 ч) по синоптическому методу  

 
 

Субъект РФ 

Число 
прогно-
зов 

Оправ-
дывае-
мость, 

% 

Число 
прогно-
зов с 
ОЯ, 
КНЯ 

Оправ-
дывае-
мость, 

% 

Преду-
прежд. 
ОЯ, 

КНЯ,% 

Сумма 
оправд. 
и пред.  
ОЯ, 

КНЯ,% 

Число 
случаев 
с ОЯ, 
КНЯ 

Число 
прогн. 
без ОЯ, 
КНЯ 

Оправ-
дывае-
мость, 

%   

Преду-
преж-
дён-
ность 
случаев 
без ОЯ, 
КНЯ,% 

Сумма 
оправд. 
и пре-
дупр. 
без ОЯ, 

% 

Крите-
рий ка-
чества 
Пирси-
Обухо-
ва 

Крите-
рий 

надёж-
ности 
Н.А. 

Багрова 

Крит. 
точн. 
А.М. 
Обухо-
ва  

Астраханская  
область 

150 100 1 100 100 200 1 149 100 100 200 1 1 1 

Волгоградская 
область 

150 100 3 100 100 200 3 147 100 100 200 1 1 1 

Ростовская  
область 

150 99 7 86 100 186 6 143 100 99 199 0,99 0,92 0,83 

Калмыкия 150 97 7 57 80 137 5 143 99 98 197 0,78 0,65 0,39 

Краснодарский 
край 

150 96 20 85 85 170 20 130 98 98 196 0,83 0,83 0,83 

Адыгея 150 100 5 100 100 200 5 145 100 100 200 1 1 1 

Ставропольский 
край 

150 99 15 93 93 186 15 135 99 99 198 0,93 0,93 0,92 

Кабардино-
Балкария 

150 99 8 88 88 176 8 142 99 99 198 0,87 0,87 0,87 

Карачаево-
Черкесия 

150 97 12 75 90 165 10 138 99 98 197 0,88 0,80 0,69 

Северная Осетия-
Алания 

150 97 20 75 100 175 15 130 100 96 196 0,96 0,84 0,67 

Ингушетия 150 99 7 86 100 186 6 143 100 99 199 0,99 0,92 0,83 

Чечня 150 99 7 86 86 172 7 143 99 99 199 0,85 0,85 0,85 

Дагестан 150 100 - - - - - 150 100 100 200 - - - 

ЮФО 1950 99 112 83 92 175 101 1838 99 99 198 0,91 0,87 0,81 
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Заключение 
 
 Выполнение данной региональной темы показало полезность совместных исследований 

организации – разработчика прогностической продукции, и организации, использующей данную 

продукцию на практике. До сих пор, несмотря на достаточно высокую степень разработанности 

гидродинамических моделей, нет возможности надежно прогнозировать опасные конвективные 

явления. Это объясняется тем, что в рамках моделей опасные явления не прогнозируются, а 

количественные характеристики этих явлений (скорость ветра, количество осадков), плохо 

прогнозируются в градации «опасные явления». Используемые в рамках данной темы подходы 

физико-синоптического прогноза таких явлений на основе выходных данных модели 

зарекомендовали себя на практике. Но и в этом случае, сложность механизма образования 

конвективных явлений, локальность их возникновения по времени и пространству, особенности 

конкретной модели не позволяют прогнозировать их с достаточной заблаговременностью и 

точностью. Это осложняется и тем, что трудно учесть в методах все особенности географического 

расположения региона прогноза явлений, особенно такого сложного, как Южный Федеральный 

округ. Полезность данных исследований заключается и в том, что появилась возможность 

сравнить модельные прогнозы осадков и прогнозы осадков, на основе выходных данных этой же 

модели. Сравнение прогнозов показало, что прогноз осадков на основе выходных данных модели 

имеет практическое значений в градациях неблагоприятных и опасных явлений и этот подход 

необходимо развивать, чтобы добиться более высоких показателей качества прогнозирования, 

особенно в решении проблемы лишних прогнозов с осадками и завышения их количества. 

Прогнозы осадков региональной моделью будут хорошим подспорьем для синоптиков в любое 

время года, особенно при прогнозе фронтальных осадков. 

В результате проведения данных исследований внедрены в оперативную практику СК 

УГМС как вспомогательные для синоптика методы прогноза осадков региональной моделью, так 

и альтернативные методы прогноза ливней и шквалов в градации опасных явлений с учетом 

выработанных в СК УГМС рекомендаций по их использованию. При этом исполнителями темы 

СК УГМС в рекомендациях учитывается синоптическая ситуация и отдельные параметры 

атмосферы, отражающие особенности синоптических процессов в данном регионе, как с 

использованием прогностической информации зарубежных моделей, так и данных МРЛ и ИСЗ. 

В Гидрометцентре России продолжаются работы по совершенствованию, как региональной 

модели, так и методов прогноза опасных конвективных явлений, поэтому результаты, полученные 

в рамках выполнения данной темы, будут использоваться как на практике в СК УГМС, так и при 

совершенствовании методов прогнозирования.          
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