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Проанализированы данные о ежедневной максимальной температуре воздуха в 

летние месяцы 1932‒2025 гг. в Баренцбурге, архипелаг Шпицберген. Выделено 20 пе-
риодов экстремального повышения температуры воздуха (волны тепла). Отмечено, 
что после 1990-х гг. наблюдается увеличение продолжительности и интенсивности 
событий. Самая интенсивная и продолжительная волна тепла наблюдалась с 31 июля 
по 27 августа 2024 года.  

Исследована связь повышения температуры с атмосферной циркуляцией на при-
земном уровне и в средней тропосфере, проанализировано наличие блокирующих 
процессов на основе осредненной аномалии потенциального вихря. Установлено, во 
всех случаях повышения температуры воздуха над Баренцевым и Карским морями 
формировалась обширная антициклоническая область, нарушающая зональную цир-
куляцию атмосферы.  
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ние климата в Арктике, метеорологические характеристики, потепление климата,  
синоптические условия 
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Data on daily maximum air temperatures for the period from 1932 to 2025 in Bar-
entsburg (Svalbard archipelago) are analyzed. Twenty episodes of extreme air temperature 
rises (heatwaves) were identified. It was found that there has been an increase in the dura-
tion and intensity of heatwaves after the 1990s. The most intense and longest heatwave was 
observed from July 31 to August 27, 2024.  

The connection between the temperature rise and atmospheric circulation patterns near 
the surface and in the mid-troposphere, as well as the presence of atmospheric blocking 
based on an averaged anomaly of potential vorticity were investigated. The analysis showed 
that in all cases of the temperature rise over the Barents and Kara seas, a large anticyclonic 
area disrupting the western atmospheric circulation was formed.  
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Введение 
Атмосферная циркуляция в районе архипелага Шпицберген является 

одной из наиболее динамичных в Арктике и в то же время одной из самых 
чувствительных к современным климатическим изменениям. Это обуслов-
лено особенностями географического положения региона: с севера посту-
пает приполярный холодный воздух, а с юга ‒ более тёплые воздушные 
массы из Северной Атлантики и умеренных широт [8]. Окрестности архи-
пелага Шпицберген представляют собой ключевую область поступления 
тепла в арктический бассейн [12]. 

Несмотря на то, что официально архипелаг находится под юрисдик-
цией Норвегии, право доступа на его территорию имеют 38 государств, 
включая Россию [1]. Благодаря этому Шпицберген является не только стра-
тегически важной территорией, но и значимым научным полигоном для 
изучения климатических процессов в высоких широтах. На архипелаге ве-
дется одна из самых продолжительных серий инструментальных метеоро-
логических наблюдений в Арктике. Регулярные измерения проводятся в 
российском посёлке Баренцбург с сентября 1932 года (с перерывом в пе-
риод Второй мировой войны: август 1941 – ноябрь 1947 г.) [5].  

Согласно Третьему оценочному докладу об изменениях климата и их 
последствиях на территории Российской Федерации [7], повышение при-
земной температуры воздуха в северной полярной области происходит зна-
чительно более быстрыми темпами, чем в среднем по планете. Ускоряю-
щееся потепление приводит к усложнению межширотного теплообмена и 
способствует возникновению аномальных атмосферных явлений, включая 
волны тепла. В условиях меняющегося климата исследование возможно-
стей долгосрочного прогнозирования экстремальных погодных событий 
становится особенно актуальным. Согласно работе [6], предел предсказуе-
мости волн тепла в Арктике сокращается до 7 дней, тогда как в Европе он 
достигает двух недель. Это свидетельствует о высокой изменчивости атмо-
сферных процессов в арктических широтах и необходимости более глубо-
кого изучения факторов, определяющих формирование тепловых волн. 
Особую роль в развитии устойчивых волн тепла играют атмосферные бло-
кирующие процессы, крупномасштабные антициклональные структуры, 
препятствующие перемещению воздушных масс [11, 14, 20]. Их частота и 
интенсивность активно исследуются в последние годы, в том числе в связи 
с сокращением площади арктического морского льда [16]. Однако прове-
дение анализа блокирующих процессов остаётся сложной задачей, по-
скольку до сих пор не существует универсального подхода, который поз-
волял бы комплексно учитывать все их характеристики.  

Целью настоящей работы является выявление и анализ основных осо-
бенностей атмосферной циркуляции, приводящих к появлению тепловых 
волн на архипелаге Шпицберген. Актуальность данного исследования 
определяется необходимостью более глубокого понимания закономерно-
стей атмосферной циркуляции, способствующих развитию тепловых волн 
в Арктике в условиях современного изменения климата. 
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Данные и методы исследования 

Для анализа волн тепла и атмосферной циркуляции на уровне моря 
(приземный слой) в средней и верхней тропосфере использованы данные 
инструментальных метеорологических наблюдений и материалы реана-
лиза. Данные наблюдений за максимальной суточной температурой воз-
духа на высоте 2 м в период 1932–2025 гг., полученные в гидрометеороло-
гической обсерватории «Баренцбург», предоставлены из архива 
Всероссийского научно-исследовательского института гидрометеорологи-
ческой информации – Мирового центра данных (www.meteo.ru). Характе-
ристики атмосферной циркуляции проанализированы по данным реана-
лиза ERA5 [13] с использованием следующих параметров: атмосферного 
давления на уровне моря, высот изобарической поверхности 500 гПа и зна-
чений потенциального вихря в верхней тропосфере в слое от 500 до 
150 гПа. 

Оценка характеристик температурного режима и выявление волн 
тепла проводилась по методике, представленной в работе [17]. Периоды 
тепла определяются как три и более дней с максимальной температурой 
воздуха, превышающей 90-й перцентиль. Значение 90-го перцентиля 𝐴𝐴 рас-
считывалось за 30-летний климатический период 1991–2020 гг. с исполь-
зованием скользящего окна для каждого дня: 15 дней до и 15 дней после 
рассматриваемого дня 𝑑𝑑 (всего 31 день): 

𝐴𝐴𝑑𝑑 = � � 𝑇𝑇𝑖𝑖,𝑦𝑦

𝑑𝑑+15 

𝑖𝑖=𝑑𝑑−15

2020

𝑦𝑦=1991

,                                                 (1) 

где U – объединение множеств; Ti,y – максимальная дневная температура 
воздуха дня i в году y. 

Для количественного анализа интенсивности волн тепла рассчитыва-
лась суммарная магнитуда волны тепла, представляющая собой сумму маг-
нитуд всех последовательных дней 𝑀𝑀𝑑𝑑. Ежедневная магнитуда вычисля-
лась следующим образом: 

𝑀𝑀𝑑𝑑(𝑇𝑇𝑑𝑑) = �
𝑇𝑇𝑑𝑑 − 𝑇𝑇25𝑝𝑝
𝑇𝑇75𝑝𝑝 − 𝑇𝑇25𝑝𝑝

, если 𝑇𝑇𝑑𝑑 >  𝑇𝑇25𝑝𝑝

0, если 𝑇𝑇𝑑𝑑 ≤  𝑇𝑇25𝑝𝑝
,                                   (2) 

где Td – максимальная суточная температура воздуха в день d во время 
волны тепла; T25p и T75p – соответственно, 25 и 75-й перцентили выборки, 
состоящей из 30 годовых максимумов температур за климатический пе-
риод с 1991 по 2020 год. 

Знаменатель функции Md, т. е. разность между T25p и T75p, представляет 
собой межквартильный размах 30-летнего ряда годовых максимумов тем-
ператур воздуха за период 1991–2020 гг. Если в день волны тепла темпера-
тура Td равна T75p, магнитуда принимает значение 1, аномалия температуры 
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равна межквартильному размаху годовых максимумов, который является 
единицей измерения величины волны тепла и отражает её интенсивность. 
Если величина магнитуды принимает значение 5, аномалия температуры 
равна пятикратному межквартильному размаху. Суммарная магнитуда 
всей волны тепла рассчитывается как сумма ежедневных магнитуд за все 
дни события, что позволяет комплексно учитывать как интенсивность, так 
и продолжительность аномалии. 

Интерпретация интенсивности по суммарной магнитуде: Md = 0–3 ‒ 
слабая волна тепла, незначительное превышение нормы; Md = 3–5 – уме-
ренная волна тепла; Md = 5–10 – cильная волна тепла, значительно выше 
нормы; Md = 11–20 и более – очень сильная волна тепла, редкое и экстре-
мальное событие. 

Для выявления блокирующих образований использован метод, пред-
ложенный и усовершенствованный в [18]. Идентификация блокирующих 
антициклонов проводится с помощью осредненного потенциального вихря 
Эртеля (PV), поскольку блокирующий антициклон имеет баротропную 
структуру, изменения по высоте метеовеличин несущественны, а значи-
тельная отрицательная аномалия PV в верхней тропосфере является при-
знаком блокирующего процесса. Таким образом, блокирующий процесс 
определяется как отрицательная аномалия потенциального вихря PV в 
верхней тропосфере, отвечающая заданным пороговым значениям продол-
жительности, пространственного масштаба и амплитуды. Потенциальный 
вихрь Эртеля представляет собой произведение абсолютного вихря на 
изэнтропической поверхности на выражение, определяющее устойчивость 
атмосферы [10]: 

𝑃𝑃𝑃𝑃 = (𝑓𝑓 +  Ɛ𝜃𝜃) · �−g
𝑑𝑑𝑑𝑑
𝑑𝑑𝑑𝑑
� ,                                              (3) 

где f – параметр Кориолиса; Ɛ – относительный вихрь скорости; g – уско-
рение силы тяжести, 𝛉𝛉– потенциальная температура; p – давление. 

Для расчета аномалий PV использован климатический период 1991–
2020 гг. для соответствующего месяца. Значения вычислялись на изобари-
ческих уровнях 500, 400, 300, 200 и 150 гПа и затем вертикально осредня-
лись, что позволяет анализировать трехмерную структуру и выявлять цен-
тры блокирующих систем. Для исследуемых периодов волн тепла значения 
рассчитывались по данным за сроки 00, 06, 12, 18 UTC. Аномалия верти-
кально осреднённого потенциального вихря APV вычислялась по формуле:  

𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴(𝑥𝑥,𝑦𝑦, 𝑡𝑡) =
1
𝑁𝑁

� 𝑃𝑃𝑃𝑃(𝑥𝑥, 𝑦𝑦, ℎ, 𝑡𝑡)
500 ℎ𝑃𝑃𝑃𝑃

ℎ=150 ℎ𝑃𝑃𝑃𝑃

,                            (4) 

где N – количество высотных уровней; h – уровень изобарической поверх-
ности; х и y – координаты точки; t – момент времени. 

Величина аномалии оценивается в единицах измерения потенциаль-
ного вихря PVU (Potential Vorticity Unit), 1 PVU = 10⁻⁶ К·м²·кг⁻¹·с⁻¹.  
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Полученное поле аномалий APV анализировалось с использованием поро-
гов [15], аномалия менее -1,2 PVU, площадь замкнутого контура отрица-
тельных аномалий более 1,8 млн км², продолжительность более 5 дней.  

 
Результаты исследований и обсуждение 

В работе проанализирован временной ряд суточной максимальной 
температуры воздуха, полученный на гидрометеорологической обсервато-
рии «Баренцбург» с 1932 по 2025 год. Температура воздуха в районе по-
сёлка Баренцбург тесно коррелирует с температурным режимом других 
станций Западного Шпицбергена, что неоднократно отмечалось в преды-
дущих исследованиях. Корреляция приземной температуры воздуха в  
Баренцбурге с данными наблюдений на станциях Лонгйир, Хорнсунд,  
Исфьорд Радио, Пирамида и Ню-Алесун, расположенных на западном по-
бережье архипелага, оценивалась по парным коэффициентам корреляции 
Пирсона. Теснота связи составила 0,92–0,99 в летний период с июня по 
сентябрь [3], и 0,98–0,99 в зимний период [4], что свидетельствует о высо-
кой степени синхронности температурных изменений в пределах региона. 

Максимальная температура воздуха за весь период наблюдений за-
фиксирована 17 июля 1999 г. и составила +20,3 °C. Второе и третье по ве-
личине значения наблюдались 27 и 28 июля 2020 г. +19,5 °C и +19,2 °C со-
ответственно. Предыдущий рекорд +19,1 °C принадлежал 27 июля 1966 г. 
Средняя климатическая норма за рекомендованный Всемирной метеороло-
гической организацией период 1991‒2020 гг. для июля в районе Баренц-
бурга составляет +6,5 ºС, в августе +5,5 ºС.  

На основе выборки годовых максимумов температуры воздуха за лет-
ний сезон (июнь–август), включающей 30 значений в климатический пе-
риод 1991–2020 гг., рассчитаны значения 25 и 75-го перцентилей. Допол-
нительно для каждого календарного дня сезона определены значения 90-го 
перцентиля в период 1991–2020 гг. Расчёт выполнялся с использованием 
скользящего окна: 15 дней до и 15 дней после рассматриваемой даты. Та-
ким образом, объём выборки при вычислении 90-го перцентиля для каж-
дого календарного дня составил 930 значений. Значение на 25 перцентиле 
составило 12,7 ºС, значение на 75 перцентиле ‒ 15,7 ºС, что даёт межквар-
тильный размах 3 °C. На многолетнем ряду с 1932 по 2025 г. выявлены 48 
периодов, когда максимальная температура воздуха превышала 90-й пер-
центиль на протяжении трёх и более последовательных суток. По клима-
тическим периодам количество эпизодов распределяется следующим обра-
зом: в период с 1932 по 1960 года отмечено 7 эпизодов волн тепла, с 1961 
по 1990 г. ‒ 11 эпизодов, с 1991 по 2025 г. ‒ 30 эпизодов. 

Для каждого из 48 периодов рассчитана суммарная магнитуда превы-
шения температуры воздуха относительно порогового значения 90-го пер-
центиля по методике, описанной в разделе «Данные и методы исследова-
ния». 20 периодов, в которых суммарная магнитуда была равной или более 
1,5 единицы, классифицированы в градациях от слабых до экстремальных 
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волн тепла. Эпизоды с магнитудой менее 1,5 единицы отнесены к катего-
рии «очень слабая волна тепла» и в дальнейшем анализе не учитывались. 
Даты начала и окончания волн тепла, максимальная температура воздуха 
за период, суммарная магнитуда волн тепла представлены в таблице. По 
климатическим периодам количество волн тепла с суммарной магнитудой 
от 1,5 единицы и более имеет следующее распределение: в период с 1932 
по 1960 г. отмечена 1 волна тепла, в период с 1961 по 1990 г.‒ 4, с 1991 по 
2025 г. ‒ 15 волн тепла.  

 
Таблица. Характеристики волн тепла на архипелаге Шпицберген за период 
с 1932 по 2025 г. 
Table. Characteristics of heatwaves in the Svalbard Archipelago for the period from 
1932 to 2025 

Начало  
периода 

Конец  
периода 

Макс.  
темпера-
тура, °C 

Суммар-
ная  

магнитуда 

Миним.  
аномалия  

PV 

Синоптический 
 процесс, №  

(Б – блокирую-
щий) 

31.07.2024 27.08.2024 +17,4 10,6 -3,2 2 
24.07.2020 30.07.2020 +19,5 8,4 -2,6 2 
16.07.1999 21.07.1999 +20,3 5,9 -2,8 4 
30.07.2015 03.08.2015 +17,9 5,3 -2,3 1 
27.07.1966 31.07.1966 +19,1 5,2 -2,8 2 (Б) 
14.07.1993 19.07.1993 +17,2 4,6 -2,4 3 
13.07.1998 17.07.1998 +15,8 3,7 -2,7 1 
03.07.2023 08.07.2023 +16,2 3,6 -1,6 1 
16.08.2011 20.08.2011 +17,5 3,1 -3,0 3 
17.07.1953 22.07.1953 +16,1 3,1 -2,1 2 
04.08.2020 09.08.2020 +14,9 2,8 -2,7 3 (Б) 
22.07.1998 25.07.1998 +17,7 2,8 -2,6 2 (Б) 
10.07.1979 12.07.1979 +16,2 2,4 -2,5 2 
25.07.1985 27.07.1985 +16,5 2,3 -2,4 2 
11.08.1993 14.08.1993 +16,5 2,1 -2,8 1 
14.07.2022 16.07.2022 +17,3 2,0 -2,0 2 
08.08.2001 10.08.2001 +14,8 1,7 -2,0 2 
01.07.1978 04.07.1978 +14,9 1,7 -2,5 1 (Б) 
15.07.2004 17.07.2004 +14,9 1,5 -2,7 2 
11.07.2009 13.07.2009 +15,0 1,5 -3,7 1 

 
Анализ суммарных магнитуд показал, что наиболее экстремальный 

период потепления наблюдался 31 июля – 27 августа 2024 г., когда суммар-
ная магнитуда достигла 10,6 единицы. К сильным волнам тепла с магниту-
дой от 5 до 10 отнесено 4 эпизода: в период с 24 по 30 июля 2020 г. сум-
марная магнитуда составила 8,4, с 16 по 21 июля 1999 г. − 5,9, с 30 июля 
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по 3 августа 2015 г. – 5,3, с 27 по 31 июля 1966 г. − 5,2. 5 эпизодов повы-
шения температуры воздуха классифицированы как умеренная волна тепла 
со значением магнитуды от 3,1 до 4,6, остальные события относятся к сла-
бым.  

После интенсивного события 1966 г. волна тепла 1999 г. стала замет-
ным признаком изменения термического режима (роста экстремальных 
температур). В дальнейшем наиболее интенсивные волны тепла фиксиру-
ются преимущественно в последние десятилетия: в 2015, 2020 и 2024 го-
дах.  

Анализ продолжительности показал, что наиболее длительные волны 
тепла наблюдались в 2024 г. (28 дней), 2020 г. (7 дней), а также в 2023, 1999 
и 1993 гг. ‒ по 6 дней. До 1990 года преобладали более кратковременные 
события продолжительностью 3–5 дней. 

Расчет магнитуды тепловой волны по методике [17] позволяет адапти-
ровать индекс под различные районы и сравнивать значения. Для сравне-
ния, жара в России в 2010 г., обусловленная интенсивным и длительно  
существовавшим блокирующим антициклоном [9], достигала экстраорди-
нарных значений суммарной магнитуды 71,9 [17], а периоды жары на юго-
западе России в 1954 г. ‒ 19,7. 

Анализ барических полей на уровне изобарической поверхности 
500 гПа и на уровне моря показал, что формирование наиболее интенсив-
ных волн тепла сопровождается развитием обширных антициклональных 
областей и переходом атмосферной циркуляции от зонального к меридио-
нальному типу. Различия отмечались в расположении антициклональной 
области. Выделено четыре типичных положения антициклональной обла-
сти. При первом типе антициклональная область расположена над Карским 
морем, отмечается также область повышенного давления над Гренландией, 
морем Баффина и Канадским архипелагом (рис. 1а). При втором типе ан-
тициклональная область расположена над Карским морем, но, в отличие от 
первого типа, район Гренландии, моря Баффина и Канадского архипелага 
находится под влиянием барической депрессии (рис. 1b). При третьем типе 
антициклон находится над Баренцевым морем и архипелагом Шпицберген 
(рис. 1с). При четвертом типе область высокого давления смещается к при-
полюсному району Арктики (рис. 1d). 

На высоте 500 гПа при всех указанных типах наблюдается развитие 
высотного барического гребня в Западной Арктике и над Европейской тер-
риторией России, тогда как восточная часть Арктики находится под влия-
нием депрессии (рис. 2). Подобная конфигурация является характерным 
проявлением меридиональной циркуляции [2], способствующей притоку 
тёплых воздушных масс в район Шпицбергена.  

В [20] отмечают, что периоды жары в Северном полушарии происхо-
дят при формировании обширного гребня высокого давления и меридио-
нального типа атмосферной циркуляции, часто этот гребень идентифици-
руют как блокирующий антициклон, к северу от барического гребня 
происходит смещение струйного течения в сторону полюса. 
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Рис. 1. Поля среднего давления на уровне моря для циркуляций: тип 1 
(а); тип 2 (b); тип 3 (с); тип 4 (d) гПа. 
Fig. 1. Fields of mean sea level pressure for circulation type 1 (a); type 2 
(b); type 3 (c); type 4 (d) hPa. 

 

 
Рис. 2. Поле средней для всех периодов волн тепла геопотенци-
альной высоты на изобарической поверхности 500 гПа, гп. Дам. 
Fig. 2. Field of the average geopotential height for all periods of heat 
wave at the 500 hPa level, gpdam. 
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Дополнительный анализ проведён для оценки наличия блокирующих 
атмосферных процессов, препятствующих перемещению циклонов и спо-
собствующих установлению устойчивой погоды. Из 20 изученных эпизо-
дов тепловых волн в четырёх случаях, а именно 27–31.07.1966, 01–
04.07.1978, 22–25.07.1998 и 04–09.08.2020, наблюдалось формирование зон 
отрицательных аномалий потенциального вихря в слое 500–150 гПа со зна-
чениями менее -1,2 PVU и площадью распространения более 1,8 млн км² 
(рис. 3). Эти области сохранялись на протяжении всего периода повышен-
ных температур и указывали на наличие устойчивой блокирующей атмо-
сферной циркуляции. 

 
Рис. 3. Поля аномалий осреднённого потенциального вихря 27–31.07.1966 
(а); 01–04.07.1978 (b); 22–25.07.1998 (c); 04–09.08.2020 (d) PVU. Зелеными зо-
нами выделены области с аномалией менее -1,2 PVU; красным – зоны с ано-
малией менее -1,2 PVU и площадью распространения более 1,8 млн км2. 
Fig. 3. Fields of averaged potential vorticity anomalies 27–31.07.1966 (а); 01–
04.07.1978 (b); 22–25.07.1998 (c); 04–09.08.2020 (d), PVU. Areas with anomalies 
less than -1.2 PVU are shown in green; areas with anomalies less than -1.2 PVU 
and a spatial extent exceeding 1.8 million km² are shown in red. 
 

Методы выявления блокирующих антициклонов являются предметом 
многочисленных исследований [21], предложены различные индексы, ко-
торые имеют свои преимущества и недостатки. Однако универсальный ме-
тод, способный учитывать все характеристики атмосферных блокирующих 
процессов, так и не сформулирован. Сложность выделения блокирующих 
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процессов и разнообразие методов осложняет сравнение полученных ре-
зультатов. Также следует отметить, что анализ аномалий потенциального 
вихря в верхней тропосфере выполнялся по данным реанализа, который 
объединяет фактические наблюдения, спутниковые наблюдения и модель-
ные расчеты. Небольшая плотность сети фактических данных в полярных 
широтах может ограничивать точность реанализа [15]. Синоптический ана-
лиз выявил, что формирование волн тепла связано с развитием антицикло-
нальных областей над Баренцевым и Карским морями. Эти области сопро-
вождаются появлением отрицательных аномалий потенциального вихря в 
слое тропосферы 500–150 гПа. 

В целом, результаты исследования подтверждают, что усиление мери-
диональности атмосферной циркуляции способствует увеличению частоты 
и интенсивности тепловых волн на архипелаге Шпицберген. Резкие пере-
ходы от зональной циркуляции к меридиональной значительно ухудшают 
качество прогнозов погоды, особенно долгосрочных. Пространственно-
временная структура аномалий потенциального вихря может служить диа-
гностическим индикатором возникновения и устойчивости блокирующих 
систем. 

 
Выводы 

В работе проанализированы данные о ежедневной максимальной тем-
пературе воздуха в летние месяцы с 1932 по 2025 год в Баренцбурге, архи-
пелаг Шпицберген. Выделены периоды повышения температуры воздуха, 
когда температура превышала 90-й перцентиль, рассчитаны суммарные 
магнитуды волн тепла. Оценена атмосферная циркуляция на приземном 
уровне и в средней тропосфере, проанализировано наличие блокирующих 
процессов на основе осредненной аномалии потенциального вихря. По ре-
зультатам исследования сделаны следующие выводы. 

1. За период с 1932 по 2025 год в районе архипелага Шпицберген вы-
делено 20 периодов экстремального повышения температуры воздуха 
(волны тепла). Из них 15 эпизодов приходится на период 1991–2025 гг., а 
5 на более ранние годы. 

2. В первой половине исследуемого периода, примерно до 1990-х гг., 
волны тепла на архипелаге Шпицберген характеризовались кратковремен-
ностью (3–5 дней) и умеренной суммарной магнитудой. После 1990-х гг. 
отмечается увеличение продолжительности и интенсивности событий. 
В 2020-х гг. зафиксированы наиболее продолжительные и интенсивные 
волны тепла. 

3. Самая интенсивная и продолжительная волна тепла наблюдалась с 
31 июля по 27 августа 2024 г., суммарная магнитуда достигла 10,6 еди-
ницы, что соответствует категории экстремальных и редких явлений.  
Подобный случай отмечен впервые за весь исследуемый период с 1932 
года. 

4. Летние волны тепла в районе архипелага Шпицберген формируются 
при наличии обширной антициклональной области с локализацией пре-
имущественно над Баренцевым и Карским морями. Типовая циркуляция  
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атмосферы в средней тропосфере при экстремальных потеплениях харак-
теризуется формированием высотного барического гребня над Западной 
Арктикой и Европейской территорией России, что соответствует меридио-
нальному типу циркуляции атмосферы.  

5. В ряде случаев (1966, 1978, 1998, 2020 гг.) выявлены признаки бло-
кирующих процессов в атмосфере, подтверждаемые формированием отри-
цательных аномалий потенциального вихря в слое от 500 до 150 гПа над 
Западной Арктикой, нарушающих западный перенос воздушных масс и 
способствующих накоплению тепла в районе архипелага Шпицберген. 
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