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Исследуются такие характеристики облачности, как повторяемость пасмурного 

(810 баллов) и ясного (02 балла) неба. Анализ сезонной повторяемости этих харак-
теристик позволил выявить некоторые региональные особенности. Для включения 
в национальную систему мониторинга облачности рассчитаны нормы за новый базо-
вый период 19912020 гг. по среднему количеству общей и нижней облачности,  
повторяемости случаев с различным состоянием неба (ясное, полуясное, пасмурное) 
по общей и нижней облачности, а также нормы повторяемости различных форм об-
лачности. Проанализированы многолетние изменения повторяемости ясного и пас-
мурного неба, которые выявили практически повсеместное уменьшение повторяемо-
сти ясного неба по общей облачности во все сезоны. 

Ключевые слова: общая облачность, нижняя облачность, формы облачности,  
пасмурное небо, ясное небо 

 
 

Changes in cloud characteristics 
on the territory of Russia  

N.N. Korshunova, T.V. Dementieva 

All-Russian Research Institute  
of Hydrometeorological Information – World Data Center (RIHMI-WDC),  

Obninsk, Kaluzhsky region, Russia 
nnk@meteo.ru 

 
Such characteristics of the cloud cover as the frequency of cloudy (8−10/10) and clear 

(0−2/10) sky are investigated. The analysis of the seasonal frequency of these characteris-
tics revealed some regional features. To be included in the national cloud monitoring sys-
tem, the normals for the new base period of 1991−2020 for the average amount of total 
and low-level clouds, the frequency of cases with different sky conditions (clear, semi-
cloudy, cloudy) for total and low-level clouds, as well as the frequency of various forms 
of clouds were calculated. Long-term changes in the frequency of clear and cloudy sky are 
analyzed, which revealed an almost universal decrease in the frequency of clear sky for the 
total cloud cover in all seasons. 
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Введение 

Облачность является важнейшим компонентом климатической  
системы, поскольку в значительной степени влияет на поступление солнеч-
ной радиации и на обратное земное излучение. Ранее исследователи для 
изучения облачности использовали данные наблюдений наземных метео-
рологических станций [3, 5, 11] и аэрологических зондов [1, 21]. На метео-
рологических станциях наблюдатель визуально определяет форму облаков 
[2] и оценивает степень покрытия небосвода облаками [15]. Однако при 
наличии сплошной облачности нижнего яруса невозможно оценить состо-
яние облачности среднего и верхнего ярусов. Кроме того, наземная наблю-
дательная сеть Росгидромета очень неравномерна, особенно в северных и 
северо-восточных районах Азиатской территории России (АТР), что не 
позволяет получить достоверные данные об облачности в этих регионах. 

В последние годы появляется все больше работ по исследованию об-
лачности с использованием спутниковых данных [17, 20]. Спутниковые 
данные отличаются от наземных более высоким пространственным и вре-
менным разрешением, но имеют свои недостатки. Во-первых, обработка 
спутниковых данных очень сложна и трудоемка, во-вторых, спутниковая 
информация чаще всего отражает состояние самого верхнего слоя облаков. 
Кроме того, спутниковые данные доступны за довольно короткий времен-
ной период, что не позволяет изучить долгопериодные климатические из-
менения характеристик облачности. 

В связи с возросшей в последние годы изменчивостью климата необ-
ходимо вести постоянное наблюдение за состоянием климатической си-
стемы, учитывая максимальное число параметров, в том числе облачности. 
Необходимость включения облачности в национальную систему климати-
ческого мониторинга назрела давно. В течение последних лет в ФГБУ 
«ВНИИГМИ-МЦД» проводились подготовительные работы по разработке 
подсистемы мониторинга облачности, которые начались с подготовки ве-
рифицированных массивов данных для информационной базы. Создан спе-
циализированный массив «Среднемесячное количество общей облачности 
и облачности нижнего яруса» [7]. База данных содержит информацию о 
среднемесячном количестве общей облачности и облачности нижнего 
яруса с 1966 года для 518 пунктов наблюдений, выбранных на основании 
Списка станций Росгидромета, включенных в Глобальную сеть наблюде-
ний за климатом, регулярно (один раз в год) пополняется данными за про-
шедший год. Эмпирико-статистический анализ количества облачности, 
проведенный с целью апробации этого массива в [8], позволил выявить не-
которые сезонные и региональные особенности, хорошо согласующиеся с 
последними на тот момент данными мониторинга климатических парамет-
ров, что свидетельствовало о высоком качестве специализированного мас-
сива и возможности его использования в исследовательских и прикладных 
целях. 
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Целью данной работы является обобщение исследований характери-
стик облачности на территории России по данным большого числа назем-
ных метеорологических станций для включения этого важнейшего компо-
нента в национальную систему климатического мониторинга.  

 
Данные 

В исследовании использовались данные 8-срочных наблюдений  
1356 метеорологических станций Российской Федерации за период 
19662020 гг., которые содержатся в архивах Госфонда ФГБУ  
«ВНИИГМИ-МЦД» ВОСХОД [14], ТММ1 [6] и ТМС [12]. 

Пасмурным состоянием неба называются те случаи, когда облачность 
покрывает 80100 % небосвода, или 810 баллов [15]. Повторяемость рас-
считывалась как доля (%) случаев того или иного состояния облачности от 
общего количества наблюдений за месяц. Ясным состоянием неба счита-
ются сроки, облачность во время которых была от 0 до 2 баллов  
(по 10-бальной шкале) согласно оценке наблюдателя [15]. 

Климатические нормы для нового базового периода 19912020 гг. рас-
считаны по реальным данным в соответствии с требованиями ВМО, изло-
женными в [19]. Это необходимо для получения сопоставимых оценок те-
кущего состояния параметров климатической системы и происходящих 
изменений климата. 

Тенденция изменений повторяемости пасмурного (810 баллов) и яс-
ного (02 балла) неба оценивалась коэффициентами линейного тренда. 
Тренд рассчитан методом наименьших квадратов, уровень статистической 
значимости тренда определялся с помощью критерия Стъюдента. 

Результаты представлены в виде карт, подготовленных с помощью 
ГИС в регулярной стереографической проекции, в которой используется 
стандартный метод обратных взвешенных расстояний с коэффициентами, 
обратно пропорциональными квадрату расстояния. 

 
Результаты 

Климатические характеристики облачности 

Как уже упоминалось, анализ пространственно-временной структуры 
среднего количества общей и нижней облачности на территории России 
проведен в [8]. Однако наиболее показательной и наглядной характеристи-
кой облачности является повторяемость пасмурного (810 баллов) неба.  

На рис. 1 показана сезонная повторяемость пасмурного неба (810 
баллов) по общей облачности. Максимальная повторяемость пасмурного 
неба по общей облачности на территории России наблюдается осенью. 
На большей части страны, за исключением южных районов Европейской 
территории России (ЕТР), Забайкалья и дальневосточного юга, она состав-
ляет 6070 %, а на северо-востоке ЕТР, в Предуралье превышает 80 %. В 
Забайкальском крае, где во второй половине осени начинается перестройка 
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атмосферных процессов на зимний режим, повторяемость пасмурного неба 
минимальна и не превышает 3040 %.  

 

 
 

Рис. 1. Сезонная повторяемость (%) пасмурного неба (8-10 баллов) по об-
щей облачности. 
Fig. 1. Seasonal frequency (%) of cloudy skies (8-10 points) for total cloud cover. 

 
На дальневосточном юге и Камчатке пасмурная погода чаще всего 

наблюдается летом, когда юго-восточный муссон выносит с океана боль-
шое количество водяного пара. Зона повышенной повторяемости пасмур-
ного неба (6070 %) летом тянется вдоль всего арктического побережья, 
превышая 70 % на севере Таймыра и арктических островах. Наименьшая 
повторяемость пасмурного неба (2030 %) летом отмечается на юге ЕТР и 
в Крыму, за исключением высокогорных районов Северного Кавказа. 

Зимой наибольшая повторяемость (6070 %) пасмурного неба по об-
щей облачности наблюдается на всей ЕТР, включая Калининградскую об-
ласть и Крым. ЕТР в значительной степени подвержена влиянию Атлан-
тики и исландского минимума, откуда приходят глубокие циклоны, 
приносящие пасмурную с осадками погоду. В последние годы в регионе, 
как отмечалось в [4, 18], наблюдается увеличение циклоничности, т. е. уве-
личение повторяемости циклонов. Повышенная повторяемость пасмур-
ного неба в центральных районах Западной Сибири и Красноярского края 
обусловлена проникновением в эти районы скандинавских ныряющих цик-
лонов, а также выходом южных циклонов из Казахстана. Область повы-
шенной повторяемости большого количества облаков простирается  
до Прибайкалья и Верхнеленских районов Иркутской области. Значи-
тельно реже пасмурное небо наблюдается в центральных районах Якутии 
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и на дальневосточном юге в зоне действия Сибирского антициклона. По-
вторяемость пасмурного неба в этих районах составляет 3040 %. Такая же 
полоса пониженной повторяемости пасмурного неба наблюдается непо-
средственно за Уральским хребтом, который выполняет «затеняющую» 
роль по отношению к влагонесущему потоку. 

Наименьшая повторяемость пасмурного неба как по общей, так и по 
нижней облачности (рис. 2) отмечается весной. Общая облачность 810 
баллов чаще всего наблюдается на севере ЕТР, где повторяемость превы-
шает 60 %. На АТР зона максимальных значений повторяемости по общей 
облачности (более 60 %) в виде отдельных очагов протянулась от Поляр-
ного Урала до Предбайкалья. Такая же повторяемость пасмурного неба от-
мечается на Камчатке. 

 

 
 

Рис. 2. Сезонная повторяемость (%) пасмурного неба (8-10 баллов) по ниж-
ней облачности. 
Fig. 2. Seasonal frequency (%) of cloudy skies (8-10 points) for lower cloud cover. 

 
Значения повторяемости облачности нижнего яруса 810 баллов зна-

чительно ниже, чем общей облачности, но пространственно распределя-
ются схожим образом во все сезоны, кроме зимы. Зимой на большей части 
Якутии, в восточных районах Забайкальского края и Амурской области 
значительно увеличилась повторяемость пасмурного неба по нижней об-
лачности. Это связано с уменьшением в этих районах атмосферного давле-
ния [13], вызванного ослаблением Сибирского антициклона и смещением 
его основного и вторичного центров [9, 10]. 

Для включения в национальную систему мониторинга облачности 
необходимо решить одну из основных задач мониторинга  оценку  
аномальности конкретного сезона. Для этого рассчитаны нормы за новый 



144                                   Климатические исследования, обзоры   

 

базовый период 19912020 гг. по среднему количеству общей и нижней об-
лачности, а также по повторяемости случаев с различным состоянием неба 
(ясное, полуясное, пасмурное) по общей и нижней облачности.  

Проанализировано изменение норм повторяемости ясного и пасмур-
ного состояния неба, рассчитанных за два 30-летних периода 19812010 и 
19912020 гг. Значения, отраженные на рис. 3,  это разность средней го-
довой повторяемости между двумя периодами. Вычитание производилось 
из значения, полученного за более поздний период.  

 

 

Рис. 3. Изменение норм повторяемости ясного (0−2 балла) состояния неба 
по облачности нижнего яруса (а) и общей облачности (б). 
Fig. 3. Change in the rates of frequency of the clear (0-2 points) sky according to 
low-level clouds (a) and total clouds (б). 

 
Анализ изменения норм повторяемости ясного состояние неба по об-

щей облачности (рис. 3б) показывает, что на большей части страны повто-
ряемость изменилась не более, чем на 1 % (белый цвет). Пунктов, где сред-
ний процент случаев ясного неба (фиолетовый цвет) уменьшился, больше, 
чем пунктов с увеличением того же значения (оранжевый цвет). Нормы по-
вторяемости облачности 02 балла нижнего яруса изменились гораздо 
больше (рис. 3а). На большей части страны нормы за последнее 30-летие 
уменьшились, особенно заметное уменьшение наблюдается в Западной Си-
бири (34 %). 

Нормы повторяемости пасмурного неба по общей и нижней облачно-
сти изменились незначительно на большей части России (рис. 4). Можно 
отметить увеличение на 34 % повторяемости пасмурного неба по нижней 
облачности в отдельных районах Западной Сибири, на юго-востоке Якутии 
и в континентальных районах Магаданской области. По общей облачности 
повторяемость пасмурного неба на 34 % уменьшилась в северо-западных 
районах Якутии и на отдельных метеорологических станциях Иркутской 
области и Забайкальского края. 

Для нового базового периода 19912020 гг. также рассчитаны нормы 
повторяемости различных форм облачности. При расчете повторяемости 
различных форм облаков использовалась методика, приведенная в [16]. 
При этом, как указывалось в [11], следует учитывать, что повторяемости 
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облаков верхнего и среднего ярусов не являются абсолютными. В связи с 
этим сравнивать повторяемость облаков разных ярусов некорректно. В таб-
лице представлены нормы 19912020 гг. повторяемости различных форм 
облаков для метеорологических станций, расположенных в различных кли-
матических зонах. Видно, что преобладающими формами облаков практи-
чески на всей территории России являются облака верхнего яруса Ci, сред-
него яруса Ac и нижнего яруса Sc.  

 

 
 

Рис. 4. Изменение норм повторяемости пасмурного (8-10 баллов) состояния 
неба по облачности нижнего яруса (а) и общей облачности (б). 
Fig. 4. Change in the rates of frequency of cloudy (8-10 points) sky conditions ac-
cording to low-level clouds (a) and total clouds (б). 

 
 
Таблица. Повторяемость основных форм облаков 
Table. The repeatability of the main forms of clouds 

Название 
 станции 

Форма облаков  
Ясно 

Ci Cc Cs Ac As Cu Cb Sc Ns St Frnb 

Европейская территория России 

Санкт-Петербург 29.6 2.8 7.5 37.9 14.8 12.1 6.2 44.5 10.4 7.5 11.5 12.5 

Калининград 30.8 1.3 6.6 32.5 6.4 19.9 7.3 45.4 7.1 3.3 3.4 16.1 

Москва 32.2 2.3 4.8 27.1 14.7 14.1 5.8 60.0 5.2 13.2 10.5 15.8 

Казань 39.3 2.9 7.3 43.1 26.4 8.4 5.9 37.2 7.5 4.2 6.6 16.5 

Симферополь  44.6 2.8 2.0 43.1 5.2 8.4 20.9 24.8 1.5 18.8 4.1 21.1 

Сочи 57.0 9.3 8.7 45.8 4.3 20.7 30.2 39.9 0.3 2.9 5.3 18.7 

Азиатская территория России 

Якутск 89.4 0.2 23.0 51.8 3.8 14.0 12.2 26.7 0.8 1.0 1.0 8.0 

Тюмень 59.0 1.0 7.0 39.0 24.5 14.3 12.3 8.7 3.8 3.1 1.1 18.4 

Минусинск 69.1 2.5 7.9 49.6 29.7 13.3 25.2 40.9 0.7 0.2 0.9 15.8 

Чита 81.7 0.8 8.4 50.9 17.5 17.3 20.4 15.4 0.2 1.1 1.1 21.8 

Владивосток 40.1 4.7 25.0 27.7 19.9 9.8 11.9 20.9 3.7 17.7 5.9 32.9 

Петропавловск-
Камчатский 

64.5 2.0 1.4 58.2 0.6 3.6 29.4 51.2 1.8 11.4 8.0 10.9 
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В большинстве районов северной половины ЕТР преобладающей фор-
мой облачности являются облака нижнего яруса Sc, повторяемость кото-
рых превышает 40 %. Следует отметить значительно возросшую повторя-
емость этой формы облаков в Москве по сравнению с данными, 
приведенными в [11]. Помимо климатических факторов, это может быть 
связано со значительной урбанизацией московского региона. На юге ЕТР, 
включая Крым, возрастает повторяемость облаков верхнего и среднего 
ярусов (Ci и Ac). На АТР преобладающей формой облачности являются 
облака верхнего яруса Ci. Однако в тех районах, где облака нижнего яруса 
наблюдаются реже, довольно значительна повторяемость Cs (Якутск). 

Анализируя годовой ход преобладающих форм облачности в различ-
ных регионах страны (рис. 5), можно отметить наибольшую повторяемость 
в течение всего года облаков нижнего яруса в Москве и верхнего яруса в 
Минусинске.  

 

 
 
Рис. 5. Годовой ход преобладающих форм облачности на отдельных ме-
теорологических станциях Российской Федерации. 
Fig. 5. Annual course of the prevailing forms of clouds at individual meteoro-
logical stations of the Russian Federation. 
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В Екатеринбурге повторяемость облаков нижнего яруса увеличива-
ется в течение теплого периода, достигая максимума в октябре (46 %), при-
чем наряду с Sc велика повторяемость Cu и Cb. В Калининграде, наоборот, 
летом отмечается минимальная повторяемость облаков Sc (около 35 %). В 
холодный период повторяемость Sc в Калининграде достигает почти 60 %. 
Во Владивостоке в августе-сентябре повторяемость облаков всех ярусов 
почти сравнивается, что связано с частым выходом в это время на дальне-
восточный юг глубоких южных циклонов (тайфунов). При сплошной об-
лачности в системе тайфуна сложно выделить отдельные формы облаков. 

 
Многолетние изменения характеристик облачности 

Пространственное распределение локальных оценок трендов, характе-
ризующих знак и среднюю скорость изменений повторяемости пасмурного 
неба, показано на рис. 6. Приведены значения трендов, значимых на  
5%-ном уровне. Заметно, что во все сезоны на территории России преобла-
дают области, где выявлена тенденция увеличения повторяемости пасмур-
ного неба. Особенно ярко эта тенденция выражена зимой на ЕТР, Урале и 
в примыкающих к нему районах Западной Сибири, что обусловлено увели-
чением в этих районах циклоничности. Коэффициенты линейного тренда в 
западных и центральных областях ЕТР составляют 24 %-пункт/10 лет. 
Наиболее значительные отрицательные коэффициенты линейного тренда 
зимой получены в северных и центральных районах Якутии и прибрежных 
районах Магаданской области. 

 

 
Рис. 6. Коэффициенты линейного тренда (%-пункт/10 лет) повторяемости 
пасмурного (8−10 баллов) неба по общей облачности (значимые на 5%-ном 
уровне). 
Fig. 6. Linear trend coefficients (%-point /10 years) of the frequency of cloudy  
(8-10 points) sky for total cloud cover (5% level of significance). 



148                                   Климатические исследования, обзоры   

 

Летом и весной пространственное распределение трендов носит более 
очаговый характер. Однако можно отметить, что весной на ЕТР, в север-
ных и центральных районах Якутии, горных районах Алтая и Саян, на се-
вере Забайкалья преобладают отрицательные значения коэффициентов ли-
нейного тренда, а на Южном Урале, Камчатке и Сахалине – 
положительные. Наименьшие изменения повторяемости пасмурного неба 
происходят осенью, хотя области с положительными значениями коэффи-
циентов линейного тренда преобладают. Значительные площади занимают 
«белые» области, т. е. области, где повторяемость пасмурного неба не ме-
няется. Интересно, что в Крыму во все сезоны выявлена тенденция слабого 
уменьшения пасмурного неба по общей облачности. 

Анализ пространственного распределения локальных оценок трендов 
ясного неба (02 балла) показывает практически повсеместное уменьше-
ние повторяемости ясного неба по общей облачности во все сезоны 
(рис. 7). Тенденция увеличения повторяемости ясного неба выявлена зи-
мой и весной в северных и центральных районах Якутии, на отдельных ме-
теорологических станциях муниципальных районов Красноярского края, 
Магаданской области и Хабаровского края. Летом слабое увеличение по-
вторяемости ясного неба, помимо упомянутых районов, получено в цен-
тральных районах Красноярского края и на востоке Западной Сибири. 

 

 
 

Рис. 7. Коэффициенты линейного тренда (%-пункт/10 лет) повторяемости  
ясного (0-2 балла) неба по общей облачности (значимые на 5%-ном уровне). 
Fig. 7. Linear trend coefficients (%-point/10 years) of the frequency of clear  
(0-2 points) sky for total cloud cover (5% level of significance). 
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Заключение 

Наблюдаемые в последние десятилетия климатические изменения тре-
буют постоянного мониторинга всех компонентов климатической си-
стемы, в том числе облачности, которая играет важную роль в формирова-
нии радиационного баланса планеты. Анализ сезонной повторяемости 
облачности пасмурного (810 баллов) и ясного (02 балла) неба позволил 
выявить некоторые региональные особенности. В частности, выявлено, что 
на большей части Якутии, в восточных районах Забайкальского края и 
Амурской области значительно увеличилась повторяемость пасмурного 
неба по нижней облачности. Это связано с уменьшением в этих районах 
атмосферного давления, вызванного ослаблением Сибирского антицик-
лона и смещением его основного и вторичного центров.   

Для включения в национальную систему мониторинга облачности рас-
считаны нормы за новый базовый период 19912020 гг. по среднему коли-
честву общей и нижней облачности, повторяемости случаев с различным 
состоянием неба (ясное, полуясное, пасмурное) по общей и нижней облач-
ности, а также нормы повторяемости различных форм облачности. Проана-
лизированы многолетние изменения повторяемости ясного и пасмурного 
неба, которые выявили практически повсеместное уменьшение повторяе-
мости ясного неба по общей облачности во все сезоны. Проведенные ис-
следования различных характеристик облачности позволяют разработать 
методику мониторинга облачности. 
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