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PE3YJIbTATDBI UCIIBITAHUSA
METOJIA JOJTOCPOYHOI'O ITPOTHO3A YPOKAMHOCTH
3EPHOBBIX U 3BEPHOBOBOBBIX KYJIBTYP
C YYETOM YCJIOBUH NEPE3UMOBKH O3UMBIX KYJILTYP
O CYFBEKTAM YEPHO3EMHOI 30HbBI POCCUHU

Tuopomemeoponoeuneckuii Hayuno-ucciedosamenvckuil yeump Poccuiickou @edepayuu

BBenenue

Hayuno-uccnenoBarensckass pabora mno TemMe «MeTod  JOITOCPOYHOTO  IPOrHO3a
YpOKalHOCTH 3€PHOBBIX U 3€pHOOOOOBBIX KYJIBTYp C Y4E€TOM YCIOBHM MEPE3UMOBKH O3MMBIX
KyJbTyp mOo cyOwekraM YepHo3emHOU 30HBI Poccum» BBINONHANACHE B paMKax HampaBiICHUS
«Pa3paboTka u YCOBEpLIEHCTBOBAHNE METOJI0B IIPOTHO30B " TEXHOJIOT U
arpoMEeTEeOPOJIOTUYECKOr0  0OecreueHusl Ccenbckoro xossiicteay B 2014-2016 rr.  Merton
MPEJCTABISIET COOOH YCOBEpIICHCTBOBAHMWE paHEe pPa3pabdOTaHHOTO, OCHOBAHHOTO Ha YydYeTe
IJIOU[a/Ie € TUIOXUM COCTOSIHUEM O3UMMBIX KYJIBTYP BECHOW M PEeXHMMa YBIAKHEHHUS XOJIOJHOTO
nepuoaa [2, 10] merona.

B stoM peruone, no nanusiM Poccrara, cocpe1oToueHa NPUMEPHO MOJIOBUHA BCEX TIOCEBHBIX
rtomazei Poccun, 3aHATHIX 36pHOBBIMH M 36pHOOOOOBBIMH KYJIBTYPaMH, IIPUYEM JOJIS IIOLIA IeH,
3aHATBHIX O3UMBIMU 3€pHOBBIMU KYJIbTYypaMH, JocTHraer 75 %.

AKTyalnbHOCTh TIOCTABICHHOW 3a/ladyil OO0YyCIOBIIEHA BBICOKOHW 3HAYMMOCTHIO O3UMBIX
3€pHOBBIX KYJIBTYpP B IPOJOBOJIHCTBEHHOM OOECIICUEHUH HACEJCHMs Halled CTpaHbl U KOPMOBOM
pecypce xuBoTHOBOACTBA. Ceituac, o JaHHbIM PoccTara, 10711 03UMBIX B OOLIMX BaJOBBIX COOpax
3epHOBBIX KyJIbTYp B Poccun cocrasiser okoio 40—60 %, B uccienyeMoM peruoHe oHa BO3pacTaeT
10 80 %. LleHHOCTh O03MMBIX 3E€pHOBBIX KYJIbTYp 3aK/IIO4aeTcs HE TOJbKO B HUX BBICOKOM
yposxkaitHocTu. 1o nanusiM B.A. @enopoBa, HOBbIE XO3SIMCTBEHHO-IIEHHBIE COPTa TBEPJIOM O3UMOM
MIICHUIIBI HE YCTYMAaT MO 3UMOCTOWKOCTH TPAJUIIMOHHBIM, a 10 KauyecTBY 3€pHa, COJEP KaHUIO
0enKa M CTEKJIOBHAHOCTU OJHM3KM K JIydlmiMM SpoBbIM copraM [13]. MIMEHHO HO3TOMY MOKHO

MpeArnoaraTh, 4To B OyaylieM 3Ha4yeHUE O3UMBIX KYJIbTYp OyA€T TOJBKO BO3pacTaTh.
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MeTo [0OJITOCPOYHOrO IPOrHO3a YPOKAWHOCTH 3EPHOBBIX M 3€pHOO0OOBBIX KYJBTYP
C YUETOM YCIIOBHUU TIEPE3UMOBKH O3WMBIX KYJIbTYyp MO cyObekTam YUepHo3eMHOH 30HBI Poccum
paspabatbIBasics OTAETBHO IS TPEX reorpaduyecKu CBA3aHHBIX PETHOHOB U OTAEIBHO JUIS KaXKI0M
obmactu (xpasi). boumn BbIIeneHsl cienyromue pervoHsl: LlenTpansHo-UepHo3emHas o6iacThb
(Kypckas, benroponckas, Jluneukas, TamOoBckast u Boponexckas obnactu), Cpennee IToBomkbe
(VnpsHoBckas, [Tensenckas, Camapckas, CapaToBckas, OpeHOyprckasi o6imact) u FOxHbIM peruoH
(Bonrorpanckas, PoctoBckast o6nactu, Kpacnomapckuit 1 CTaBpOIOIbCKHMA Kpas).

Baxueiiiieit 3amadeii, CTOSBIIECH MEPE] CIEHHAIMCTAMU, YYaCTBOBABIIMMU B BBIITOJIHEHUH
paboT MO MPOEKTY, SABISAIOCH HCCIEIOBAHME W3MEHEHUN arpoMeTeopOJIOTMYECKUX IOKazaTesel
YCJIOBUM 3UMOBKHM O3UMBIX KYJBTYP B YCJIOBHUSX KIUMaTudyeckux mameHenuii [11]. Beas u3BecTHo,
YTO BCE MPEUMYIIECTBA O3MMBIX KYJIbTYyp HaunOoJiee TOJHO PEaln3yloTCS B TOABI C XOpPOIIeH
nepe3uMoBkoii [1, 3-5, 7].

['n6enb O3UMBIX KyJBTYp B MEpPUOJ 3UMOBKH, KaK MPaBHIIO, MPOUCXOAHUT B PE3yJbTATE
BPEIHOTO BIUSHUS HA PACTCHHUS KOMILIEKCAa HEOIArompUsTHBIX yCIOBUi. JIUITL B OTHEIBHBIC TOJIBI
OoHa ObIBaeT BbI3BAaHA CHJIBHBIMH MOpPO3aMH, HO HWMEHHO Wu3-3a MOpo30B B lleHTpanbHo-
Uepnozemnoii oomact u B Cpeaaem [loBomkbe 03uMble TOTHOa0T Ha OOJIBIINX TUTOIIAISX.

B IOxHoMm pernone Poccum ycioBus 3WMMOBKHM O3UMBIX 3€PHOBBIX KYJIBTYp HUMEIOT CBOU
ocoberHocTH. C OJJHOW CTOPOHBI, B 3TOM PETrHOHE OY€Hb HU3KHE TEMIIEPATyphl BO3AyXa M MOYBHI
KpaiiHe pelKd, ¢ APYyTrodl CTOPOHBI — MHOT/A B STHBAPCKHUE M (PeBPATBCKHUE OTTEMENTH TOCe CXO0/aa
CHEra O3MMbI€ BO30OHOBIISIIOT BErETAIMIO, YTO BEAET K OBICTPOM MOTEpE 3aKajKh PaCTCHHI.
[Ipu Bo3BpaTe XOJOJO0B MOXKET HAOMIOAAThCS THOENb o3uMol mmieHurbl [6, 12, 14, 15]. Taxxe
HEeoOXOIUMO yKa3aTh Ha CYIIECTBEHHYI0 HEOJHOPOIHOCTh arpOKIMMATHUYECKUX YCIOBHM
10 TEPPUTOPHUH.

C omHOH CTOPOHBI, COXPAaHHOCTh TMOCEBOB 3aBUCHUT OT arpoTeXHUYECKHX (HaKTOpOB, T. €.
OT CPOKOB C€Ba M KadyeCTBa BBIMOJIHEHMsI TOCEBHBIX pPabOT, CEBOOOOpPOTA, 3alIUTHI PACTCHUM
ot Oosiesneit u Bpeautened u T.1m. C Apyro CTOPOHBI, IOTOIHBIC YCIOBUS MOTYT OBITH
Kak OaronpuaTHBIME (M B 3TOM CiIy4ae JaxX€ HEKOTOpbIE Orpexy 3emileeNblla He CKaXyTcs
Ha KayecTBe W KOJIMYECTBE YypoOXkas), TaK M CYpOBBIMH, BIUIOTH JO THUOEIH TOCEBOB U3-3a
BBIMEP3aHMs, BBINIPEBAHUsA, JICSHON KOPKH, BBIMOKAaHHS, a TakKKe B pe3yJbTaTe KOMILIEKCa
HeOIaronpusATHBIX (HaKTOPOB.

HccnenoBanus mokazanu, uto B YepHo3emHOU 30He Poccuu ycrnoBusi 3UMOBKH O3UMBIX
3€pHOBBIX KYJBTYp B MEPHUOJ KIMMATHYECKUX U3MEHEHUN ymydmuiauck [9, 11]. W3-3a noternenus
3UM COKPAaTHJIACh BEPOSITHOCTh BBIMEp3aHUs ToceBOB. Jlumb B oOmactsax Cpemuero IloBomkbs
yCIIOBUSL U 3UMOBKM O3UMBIX 3€PHOBBIX KYJBTYp 3a MEpPHOJ M3MEHEHUH KIuMaTa OCTalHCh

MPAaKTUYCCKHU TIPCIKHUMMU. YJ'Iy‘IIJ_IeHI/Ie ATrPOTEXHUYCCKOTO IIOTCHOHAJIa W HCJICHAIIPpABIICHHAA
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CEJIEKIIMOHHAsl paboTa 3HAYMTEIBHO TOBBICWIIM YCTOWYMBOCTH O3MMBIX 3€PHOBBIX KYJIBTYp K

HC6J’IaFOHpI/I${THBIM YCJIIOBHUAM 3UMOBKH.

OcHOBBI MeTO/1a 10/ITOCPOYHOI0 MPOrHO3a YPOKAHHOCTH 3¢PHOBBIX
1 3¢pHO0000BBIX KYJIbTYP € Y4€TOM YCJI0BHUIH NMEePe3UMOBKH 03UMbIX KYJIbTYP

no cyobexktam UepHo3zemMHoii 30Hb1 Poccun

Ha ocHoBe wuccnemoBaHusi OCOOEHHOCTEH 3MMOBKH O3MMBIX 3€PHOBBIX KYyJIbTYp ObLia
MOCTaBJICHA 3aJaya — MOCTPOUTH JOJTOCPOYHYIO (MapT) MPOTHOCTHYECKYIO CTAaTHCTUYECKYIO
MOJIENIb YPOKAWUHOCTH 3€PHOBBIX KYJbTYp B UepHo3emMHOM 30He Poccun. B kauecTBe npeauKTOpoOB
ObUTM BBIOpAHbI XapaKTEPUCTUKA YBIAXKHEHUS U MPOIEHT IJIOLIAJAN O3UMBIX 3€pHOBBIX KYJBTYp B
m1oxoM coctostHuu BecHoU. B Cpennem IloBomkbe, Tie 10711 SIPOBBIX 3€PHOBBIX KYJIbTYP BBILIE,
OBLT BBEJICH JIOTIOTHUTEIBHBIA MPEAUKTOP — 3amachl IPOAYKTHBHON BIIaTd B METPOBOM CIIO€ TTOYBBI
BECHOM.

VYpaBHuenusi crpownuch 1o Tpem peruoHam (LlentpansHo-UepHozemHas oGmnacts, CpemHee
[ToBomxbe u KOHBIM pernoH) U OTAENBHO MO Kaxaoi obnactu (kparo). [lo kaxaoMy peruony 3a
KKl TOJ] pAaCCUUTHIBAIINCH CPEIHUE!

® YPO>KaHOCTb 03UMBIX 3€pPHOBBIX KYJBTYP;

® yPOKalHOCTh 3€pPHOBBIX KYJIBTYp C MOCEBHOM IUIOLIAAN B XO3SIIICTBAX BCEX KATErOPUL;

® IIPOIIEHT IUIOIIAN O3UMBIX 3€PHOBBIX KYJBTYP B IJIOXOM COCTOSIHUM BECHO;

® XapaKTEPUCTUKA YBIAXKHEHUSI OCEHHE-3UMHET0 MEPHUOJa.

Cpennsisi ypokailHOCTh pacCUMTHIBAJIach KaK OTHOILIEHHWE CyMMbI BaJIOBBIX COOpPOB MO BCEM
obnactsiM (KpasM) K CyMMaM TOCEBHBIX IJIOMAAeH. ApupMETHUEeCKOe OCPEAHEHHE CPEIHUX IO
obmacTy (Kparo) 3HaYCHUH YpOKalfHOCTH HMPUBOAUT K OMIMOKAM, TaK Kak TEPPUTOPHH 00JIacTel He
paBHBI TO IUIOMIATN, M, CJIEJOBATEIbHO, BKJIAA B OOIIYI0 YPOXAWHOCTH OYyIEeT pa3iIMyHBIM.
Hampumep, mpu BBICOKHMX YpoOkKasx B MajoW IO IUIOUIaAXW OOJIACTH CPENHSs YpOXKAWHOCTh MpH
MIPOCTOM OCPETHEHUH OyAeT 3aBhIIIATHCA.

[IpoueHT mIomanM O3UMBIX 3E€pPHOBBIX KYJIbTYp B IUIOXOM COCTOSSHUM BECHOM MJIs
MOCTPOEHHSI CTATUCTHYECKOW MOJIENTN YPOXKaHHOCTH Opajcs MO JaHHBIM BECEHHETO 00CIIeIOBaHMUS
(MunuctepcTBa cenbCckoro xossiictea P®D), a ayns pacuera mporHo3a YpOKaWHOCTH 3€PHOBBIX
KYJBTYp B TEKYIIEM IOy — W3 IPOTHO3A MEPE3UMOBKU O3UMBIX KYJBTYp, COCTABIISIEMOrO B KOHIIE
Tepro/ia 3UMOBKH (TPEThs AeKaa GheBpars).

XapakTepucTuka YBIaXHEHHUs E TpeiacTaBisieT co0oil NHWHEHHYI0 KOMOHMHAIIMIO OCAaJIKOB
oceHHee-3UMHero rmnepuoaa. KoapuiueHntsl JMHEHHONH KOMOMHAIMM BBIOMPATHCH C YYETOM
JeTHUX ocaakoB mo Meromy CrpamrHoi — TeOyeBa. PacueT mpoBoawiIcs OTIOENBHO IS KasKIOM

o0jacTu, a 3aTeM pe3yJbTaThl OCPEIHSIINCH [10 PETHOHY.
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Pacuer XapaKTEpUCTUKHU yBJIaKHEHUS E TIPOU3BOIUTCS CIIELYIOMIUM 00Pa3oM:
E = Rocenu T k R

r71€ Rocenn — CYMMa OCaJIKOB 32 MEPUOJ CEHTIOPH — HOSIOPB, MM; Ry — CYMMa OCaJIKOB 32 MEPUOJT
nexabpb — peBpaib; k — Ko3pPHUIUEHT HCIOIb30BaHMs 3UMHUX OCAIKOB.

Hns ompenenenus: xkodhduIMeHTa WCIONB30BaHUS 3UMHHUX OCAJIKOB HYXXHO DPacCUUTATh
CYMMY CpEIHEr0 MHOTOJIETHETO KOJIMYECTBA OCAIKOB 3a TIEPHOJ MIONb — HOAOPh R M alOTHYHYIO

cyMMy B TekymieM roay 7. Ecau 7 ocrasisier menee 0,8R , 1o k npunumaercs pasubiv 0,7. Eciu 7
oonee win paBHa 0,8R, HO He Gomee 1,3R, To k mpunumaercs paBubiM 0,6. B ciydae, ecu 7

oonee 1,3R , 10 k npuHUMaeTcs paBHbIM 0,5.

Janee HamMu OBUIM TOJYYEHBI IPOTHOCTMYECKHE YpPAaBHEHHMA I KaXIOW 0O0JacTH
UYepHozemHol 30HbI Poccun (Tabnuua). B cuity Toro, 4to psasl o o01acTsIM CyLIECTBEHHO MEHEe
rJakKie, 4eM B CPEAHEM II0 TEePpUTOpUH, KOI(POUIMEHT ACTEPMHUHAIMU JUIS JIIOOBIX BHUJIOB
(GYHKIMIA HEBENUK, TO3TOMY JUIS MPOCTOTHI HAaMH HCIOJb30BAIUCH JIMHEHHBIE 3aBHCUMOCTH

YPO’XKaltHOCTH OT BBIOPAHHBIX MPEAUKTOPOB.

Tabauya
IIpornocTyeckne ypaBHeHHsl YPOKAHHOCTH 36PHOBBIX M 3¢pHO0000BBIX KYJIbLTYP
1o odJsiactam YepHoszemHoii 30ub1 Poccun
Koadduuments! ypaBHeHui
Howmep rona % Xapaxkrepuc- 3amacel Cobog-
Obmactsp HayMHas IUIOIIAAN THKa MPOTyKTUBHOHN BJaru HBII
c1995r. NorulImuX | YBIaKHEHUS BECHOM B CJI0€ YJeH
pacteHuit mouBsl 0—100 cm
Kypckas 0,881 -0,151 -1,8 18,6
JInmrenikast 0,965 -0,03 3,256 7,9
Benroponckas 0,771 -0,23 0,37 19,3
Bopounexckas 0,5 -0,30 3,02 19,3
Tam0OoBcKas 0,6 -0,22 1,57 12,7
YabstHOBCKAS 0,290 -0,107 0,022 -0,017 12,360
[len3enckas 0,545 -0,034 -0,004 0,015 6,660
Camapckas 0,147 0,082 0,002 0,005 13,290
CapatoBckas 0,160 -0,095 -0,023 0,085 8,470
OpenOyprekast 0,083 0,006 0,001 0,037 0,860
Bousnrorpaackas 0,61 -0,13 4,22 11,30
PocroBckas 0,82 -0,15 0,21 13,30
Kpacnogapckuii kpaii 1,42 -0,27 0,16 27,00
CTaBpOMOIbCKUI Kpaif 1,15 -0,31 2,48 5,20
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N3 Tabmuiel MOXKHO BHICTH, YTO B paMKaX OJHOTO TeorpauyecKd CBSI3aHHOTO PETHOHA
KO3 (ULMEHThl YpaBHEHUH MEHSIOTCS Majlo, B TO BpeMsl KaK MEXAYy PErHOHaMH pazIudus
CYILIECTBEHHBI.

s nepenaun Merona Ha ucnbiTanus B YI'MC Obutn coctaBnens! (aiiinsl pacueToB. Dailiibl
co3maHbl B BHAE ONeKTpOoHHbIX Tabmmm Excel 97-2003 u Oonee crapmmx Bepcwid s
onepannoHHbIX cucteM Windows XP u crapmie. Ha ctpannukax ¢aitioB nmpuBeneHs! 11 MPOBEPKU
pAOBl YpOKaWHOCTH, 3UMHHUX TOBpEXKICHUN M 3alacoB BIAard BECHOM, JdaHa TaOIuIla pacueToB
XapakTEePUCTUKUA YBIakHeHUs. I[IporHo3 paccuuraercs aBToMaruuecku. Jljis BU3yalu3aluu
pe3yabTaThl MPOTHO3a AOCTPOSTCS Ha rpaduke (PaKTUYECKON M MPOTHOCTHUYECKON YPOKaHOCTH,
OTIPaBJbIBAEMOCTH TaK)Ke OyJIeT pacCuMTaHa aBTOMATUYECKHU.

B mepuon 2013-2016 rr. OblTM NpOBEIEHBI aBTOPCKHE HCHbITaHUS MeTona. CoriiacHO
MertonuueckuM yka3zaHusM [8], HOBBIE METOJbl JOJDKHBI OIIEHUBATHCS 110 CPABHEHHIO C
KIIMMaTUYEeCKUM, WHEPLUOHHBIM M paHee YTBEPXKACHHbIM MeTonamu. [loa KiuMaTHUYeCKHM
MPOTHO30M TIOHMMAETCSl CpefHee apu(METHUECKOe 3a MPEeAbLAYIINE MATh JIeT, WHEPIMOHHBIHA
MIPOTHO3 — 3HAYEHHE MPEBIAYIIET0 roja.

B IlenTtpansHo-UYepHo3eMHON 00JaCTH CpeHHME OMIMOKH COCTaBISIOT Y KIMMATHYECKOTO
nporuosa 21,3 %, naepumonHoro nporsosa — 20,3 %, no npexuemy metony — 38,2 % u 1o HOBOMY
Merony — 14,1 %. B menom no IOXHOro permoHy cpeiHue OIIMOKM METOAAa COCTaBIISIOT
y KIMMaTUYECKOTo Mporuo3a — 17,6 %, uaepuuoHHoro nporuosa — 17,5 %, no HoBomy MeToqy —
9,3 %. CnenoBarenbHO, CyAs MO pe3yiabTaTaM aBTOPCKOI'O MCHBITAHMS, METOJ IPOrHO3a IO 3TUM
peruoHam OblT cymiecTBeHHO ynyumieH. B menom mo Cpennemy I[loBomkbpio cpeqHue OMIMOKH

COCTaBJIAIOT y KIMMAaTUYECKOro NporyHosa — 24,5 %, naepuuoHHoro nporuosa — 31,8 %, no HoBomy

merony — 26,9 %.

Pe3yabTaThbl NPOU3BOACTBEHHBIX MCIIBITAHUI

[IpousBoncTBennsle ucnbiTanus mnpoxoaunu B 2017-2019 rr. Ilonmyuyennsie uz @OI'BY
«lIentpanbHo-YepHozemHoe YI'MC» un «CeBepo-KaBkazckoe YI'MC» 3akimtoueHUs] TEXHUYECKUX
COBETOB COJEpKaT pPEKOMEHJALMU BHEIPUTh JaHHBIH METOJ B OINEPATUBHYIO MPAKTUKY
o Kypckoii, benropoackoii, Boponexckoii, Tam6oBckoii, JTunerkoit o6mactsam u o LleHTpansHo-
UYepHo3eMHONM 00JacTH B II€JIOM B KayecTBE BCIOMOrareiabHOro, a mno Bomarorpaackoii
u PoctoBckoit obnactsam, KpacHogapckomy u CTaBpoInosibCKOMY KpasiM — B Ka4eCTBE OCHOBHOTO.
B Cpennem IloBomkbe yposKalHOCTb 3€pHOBBIX M 3€pHOO0OOBBIX KYJIBTYp H3-3a HpeoOagaHus
SPOBBIX KyJbTYyp B MEHBIIEH CTENEHH 3aBHCUT OT YCJIOBUI 3UMHE-BECEHHETO NEpHOJa, XOpoIlas

3aBUCHUMOCTBh OT yCJ'IOBI/II\/'I S3UMHC-BCCCHHCTO IICpHOAa IMOJYHACTCA TOJIBKO IJId O3UMBIX KYJIBTYDP,
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M03TOMY 371€Ch OIIMOKU pa3padOTaHHOTO ypaBHEHHUS PErpeccuu JUIsl 36pHOBBIX Benuku (27 %) u

METO/]1 HeleJIecO00Pa3HO BHEAPSTH B MPAKTHUKY .

PexoMeHgauum 1o BHeAPEHU IO

23 okta0ps 2019 roma «Merox [OATOCPOYHOrO MPOTHO3a YPOKAWHOCTH 3E€PHOBBIX U
3epHOO00OBBIX KYJIBTYpP C YYE€TOM YCIOBHUH IEPE3UMOBKHM O3MMBIX KYJbTYp IO CyOBEKTaM
UepHozemHoii 30HbI Poccum» Obul paccMoTpeH Ha 3acenaHuu LleHTpanbHON MeToAUYECcKOM
KOMHUCCHUU TI0O THUIPOMETEOPOJIOTHYECKUM U  renuoreodusmdeckum mporrozam  (ILIMKII)
Pocrunpomera.

B cBoem Pemennmm IIMKII  cuwrtaer  1enecooOpasHbIM  0A00pHTH  paboTy
OI'bY «I'mapomeruentp Poccum» mo pa3paboTke MeToAa U PEKOMEHAYeT €ro BHEIPHUTb B
Bonrorpaackoit u  PocroBckoit  oOnactsix, KpacHomapckom u  CTaBpONOJIBCKOM — Kpasix
OI'BY «CeBepo-KaBkazckoe YI'MC» B kauectBe ocHoBHOro; B Kypckoii, benropoackoi,
Boponexckoii, Tamb6oBckoit, Jlunenikor obnactax ®I'BY «llenrpansno-Ueprozemuoe YIMCy» —

B Ka4CCTBC BCIIOMOI'aTCIIBHOI'O.
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