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Оперативные испытания модели COSMO-Ru13 проводились в период с мая 2017 г. 

по апрель 2018 года отдельно для теплого (май–сентябрь) и холодного (октябрь–апрель) 

периодов.  

Территория России была разбита на три части (рис. 1):  

– Европейская территория России (ЕТР, 27–57º в. д.),  

– Урал и Западная Сибирь (УЗС, 57–90º в. д.),  

– Восточная Сибирь и Дальний Восток (ВСДВ, восточнее 90º в. д.).  

Исходный срок всех прогнозов – 00 ч ВСВ.  

 

Рис. 1. Территории прогноза для проведения оперативных испытаний. 
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Оценки вычислялись для прогнозов температуры и приземного ветра 

с заблаговременностью от 12 до 72 ч и осадков по данным синоптических станций России 

с заблаговременностью до 42 ч c шагом 6 ч. Также оценивались прогнозы сильных осадков 

и порывов ветра на текущий день.  

В испытаниях для сравнения участвовали прогнозы оперативной глобальной модели 

PLAV20, функционирующей в Гидрометцентре России, и четырех иностранных глобальных 

моделей: США, NCEP (GFS с шагом представления продукции 0,5°); Великобритании, UKMO 

(UM с шагом 1°); Немецкой метеослужбы, DWD (ICON c шагом 0,25°); Японской 

метеослужбы, JMA (GSM с шагом продукции 1,25° – JAPA на рис. 4 и в табл. 12–14).  

Прогностические поля этих моделей поступают в Гидрометцентр России в кодах GRIB и 

GRIB2. Также в испытания были включены модели, функционирующие в Гидрометцентре 

России по ограниченным территориям: WRF с шагом сетки 18 км и COSMO-Ru7 с шагом 

сетки 7 км. Кроме того, проводилось сопоставление с результатами комплексного прогноза 

[1, 2] (Компл. в табл. 6–20). Заметим, что фактические шаги сетки при расчетах в глобальных 

моделях составляют 13–20 км. Все прогностические значения на станциях получались путем 

билинейной интерполяции из соответствующих прогностических полей. 

Для каждого из трех вышеупомянутых регионов России привлекались фактические 

данные примерно 700, 400 и 500 синоптических станций, соответственно, с наблюдениями 

температуры, количества осадков и ветра.  

 

Оценки прогнозов приземной температуры воздуха 

На рис. 2 и 3 представлены средние абсолютные ошибки прогнозов температуры воздуха 

с заблаговременностью от 12 до 72 ч для трех регионов России отдельно для теплого и 

холодного периодов.  

Из рис. 2 и 3 видно, что лучшие результаты по прогнозу приземной температуры воздуха 

получаются по немецкой модели DWD и по комплексному прогнозу. Прогнозы COSMO-Ru13 

превосходили по успешности прогнозы по модели PLAV20 (до 1° по абсолютной ошибке в 

летний период), однако несколько уступали (приблизительно на 0,2–0,5°) прогнозам 

перечисленных выше глобальных иностранных моделей, а также модели COSMO-Ru7  

на ЕТР. Однако для территории Восточной Сибири и Дальнего Востока оценки прогнозов 

COSMO-Ru13 оказались лучше оценок NCEP. 
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Рис. 2. Средние абсолютные ошибки прогнозов приземной температуры воздуха 

с заблаговременностью от 12 до 72 ч для трех регионов России для теплого периода года. 

 

Средняя абсолютная ошибка прогноза температуры 
за период:  октябрь 2017 г. - апрель 2018 г.

 
 

Рис. 3. Средние абсолютные ошибки прогнозов приземной температуры воздуха 

с заблаговременностью от 12 до 72 ч для трех регионов России для холодного периода года. 
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Отметим, что происходит некоторый рост ошибок прогноза температуры при переходе от 

летнего сезона к зимнему и при перемещении с запада на восток, особенно велики ошибки 

в зимний сезон на территории ВСДВ. 

 

Оценки прогнозов ветра 

На рис. 4 представлены средние векторные ошибки (т. е. включающие как ошибки 

скорости, так и направления) прогнозов ветра отдельно по трем регионам за весь годовой 

период испытаний. Напомним, что измерения скорости и направления приземного ветра на 

синоптических станциях ведутся на высоте 10 м, причем автоматически делается осреднение 

этих величин за интервал времени 10 мин, предшествующий сроку наблюдения. Поэтому эти 

наблюдения метеорологи часто называют «средним» ветром. Автоматически фиксируются 

порывы ветра, как в срок наблюдения, так и между сроками, т. е. обычно за предшествующие 

3 часа. При этом измеряется только скорость ветра. Эти сведения входят в сводки КН-01.  

 

Средняя векторная ошибка прогноза приземного ветра 
за период: май 2017 г. - апрель 2018 г. 

 
 

Рис. 4. Средние векторные ошибки прогнозов приземного ветра с заблаговременностью 

 от 12 до 72 ч для трех регионов России за год. 
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Из рис. 4 видно, что наименьшие ошибки при прогнозе «среднего» ветра имеет японская 

модель JMA и комплексный прогноз. Результаты модели COSMO-Ru13 по всем территориям 

были близки по качеству прогнозам UKMO, NCEP, PLAV20 и COSMO-Ru7 (уступая им 

примерно 0,25 м/c по векторной ошибке), но хуже прогнозов по JMA с различиями до 1 м/c. 

Сильный ветер, в том числе в виде порывов или шквалов, представляет угрозу народному 

хозяйству, так как приводит к повалу деревьев, нарушению электроснабжения, разрушению 

зданий, сооружений и т. д. Даже не очень сильные порывы ветра 12–15 м/с угрожают 

строительной индустрии и затрудняют взлет и посадку легкомоторных самолетов. 

Отметим, что сильные порывы ветра в холодный сезон наблюдаются, как правило, на 

фоне сильного «среднего» ветра на обширной территории и обусловлены большими 

барическими градиентами. Они могут быть довольно продолжительными по времени. 

Турбулентность на этом фоне может способствовать дальнейшему усилению ветра, т. е. 

порывам. Напротив, в летний период сильные порывы ветра (шквалы) обычно обусловлены 

конвекцией и, как правило, имеют очень локальный характер и небольшую продолжительность 

по времени. Заметим, что при имеющейся густоте сети метеостанций на территории России 

значительная часть порывов ветра, особенно в летний период, может быть не зафиксирована 

наблюдениями. Возможно, в будущем это положение будет как-то исправлено за счет радарных 

наблюдений. 

Оказалось, что некоторые синоптические станции не передают информацию о порывах 

ветра. Вероятно, это связано с отсутствием соответствующего измерительного оборудования. 

Обработав архивы наблюдений за 2 года, мы выделили ~5 % станций, которые ни разу не 

передали такую информацию, хотя и регулярно передавали наблюдения о «среднем» ветре. Эти 

станции в оценках прогноза порывов ветра не участвовали. 

Прогностические поля порывов ветра, доступные в настоящее время в Гидрометцентре 

России, имеются только для моделей NCEP, COSMO-Ru7, COSMO-Ru13 и WRF18. 

Комплексный прогноз порывов ветра рассчитывается на основе первых трех моделей и 

комплексного прогноза «среднего» ветра.   

Мы применили довольно жесткую систему оценок прогнозов порывов ветра. За факт 

порыва считалось наличие порыва ветра на станции (со скоростью ≥ 12 м/с) в интервале ± 3 ч от 

заблаговременности прогноза. Это значение сопоставлялось с прогностическим значением 

порыва на станции.  
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Для сравнения успешности моделей между собой применялась следующая методика. 

Фактические и прогностические значения скорости ветра W подразделяются на следующие 

градации: [0,12), [12,15), [15,18), [18, 21), [21, 24), [24, ) м/с. По этим градациям строится 

матрица сопряженности 6-го порядка. Случаям прогноза, попавшим в диагональ этой матрицы, 

приписываем успешность 100 %, попавшим в соседние градации – по 50 %, остальным – 0 % 

(см. табл. 1). Средняя успешность прогнозов U по каждой градации находится путем деления 

суммы, %, на число случаев в этой градации. 

Таблица 1 

Матрица, применяемая для оценки прогнозов 

Прогностические 
порывы ветра,  

м/с 

Фактические порывы ветра, м/с 

<12  12–14 15–17 18–20 21–23 ≥24 

<12 100 50 0 0 0 0 

12–14 50 100 50 0 0 0 

15–17 0 50 100 50 0 0 

18–20 0 0 50 100 50 0 

21–23 0 0 0 50 100 50 

≥24 0 0 0 0 50 100 
 

В табл. 2–4 приведены оценки успешности прогнозов порывов ветра для трех территорий 

отдельно для теплого и холодного периода. Заметим, что число слабых (≥12 м/с) порывов ветра 

составляет 10–12 % всех случаев; умеренных (≥18 м/с) – 0,5–0,8 %; сильных (≥24 м/c) – обычно 

менее 0,03 %. Таким образом, сильные порывы ветра весьма редкое явление. В ночное время 

число порывов также заметно снижается. Как видно из табл. 2–4, успешность прогнозов 

порывов ветра довольно резко снижается по мере увеличения скорости порыва.  

Таблица 2 

Показатели успешности прогнозов порывов ветра по Европейской территории России 

 за теплый (~108000 ст.) и холодный (~150000 ст.) периоды года 

Заблаговремен-
ность, ч 

Метод  
прогноза 

NN U,% NN U,% NN U,% 

≥12 м/с ≥18 м/с ≥24 м/с 

май–сентябрь 2017 г.  
 

12 
NCEP  

~12800 
46  

~770 
13  

~40 
2 

COSM7 58 30 11 
COSM13 59 31 11 
WRF18 56 28 11 
Компл3 59 32 15 
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24 

NCEP  
~2400 

52  
~270 

29  
~30 

6 
COSM7 51 31 21 

COSM13 53 33 13 
WRF18 49 22 3 
Компл3 53 29 19 

 
36 

NCEP  
~12700 

46  
~770 

15  
~40 

2 
COSM7 57 26 12 

COSM13 59 30 11 
WRF18 55 29 15 
Компл3 57 29 16 

 октябрь 2017 г. – апрель 2018 г. 
 

12 
NCEP  

~15500 
58  

~1200 
32  

~65 
5 

COSM7 60 37 23 
COSM13 58 30 13 
WRF18 59 38 22 
Компл3 62 42 33 

 
24 

NCEP  
~8300 

57  
~770 

31  
~50 

6 
COSM7 56 33 15 

COSM13 53 27 10 
WRF18 55 30 21 
Компл3 60 41 33 

 
36 

NCEP  
~15500 

58  
~1200 

30  
~65 

4 
COSM7 59 36 17 

COSM13 55 29 8 
WRF18 57 34 11 
Компл3 60 41 32 

     Примечание. NN – количество прогнозов; U – средняя успешность прогнозов, %. 

 
Таблица 3 

Показатели успешности прогнозов порывов ветра по территории 

Урала и Западной Сибири за теплый (~59400 ст.) и холодный периоды года  (~80000 ст.) 

Заблаговремен-
ность, ч 

Метод  
прогноза 

NN U,% NN U,% NN U,% 

≥12 м/с ≥18 м/с ≥24 м/с 

май–сентябрь 2017 г. 
 

12 
NCEP  

~8130 
40  

~1010 
9  

~90 
3 

COSM13 56 30 8 
Компл3 52 25 23 

 
24 

NCEP  
~2050 

49  
~230 

20  
~10 

0 
COSM13 51 31 12 
Компл3 49 24 17 
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36 

NCEP  
~8040 

40  
~1000 

10  
~90 

4 
COSM13 55 30 11 
Компл3 51 23 13 

 октябрь 2017 г. – апрель 2018 г. 
 

12 
NCEP  

~7950 
53  

~1200 
30  

~120 
14 

COSM13 51 26 7 
Компл3 59 45 41 

 
24 

NCEP  
~4480 

53  
~700 

30  
~50 

10 
COSM13 46 21 12 
Компл3 55 39 34 

 
36 

NCEP  
~8000 

53  
~1200 

30  
~120 

10 
COSM13 50 25 7 
Компл3 56 43 35 

Примечание. NN – количество прогнозов; U – средняя успешность прогнозов, %.  
 

Таблица 4 

Показатели успешности прогнозов порывов ветра по территории Восточной Сибири 

и Дальнего Востока за теплый  (~74500 ст.) и холодный  (~103000 ст.) периоды года 

Заблаговремен-
ность, ч 

Метод  
прогноза 

NN U,% NN U,% NN U,% 

≥12 м/с ≥18 м/с ≥24 м/с 

май–сентябрь 2017 г. 
 

12 
NCEP  

~6630 
43  

~820 
17  

~85 
19 

COSM13 49 24 21 
Компл3 47 25 28 

 
24 

NCEP  
~4580 

44  
~640 

20  
~65 

10 
COSM13 48 24 14 
Компл3 51 32 30 

 
36 

NCEP  
~6670 

43  
~840 

17  
~95 

23 
COSM13 49 26 24 
Компл3 47 25 29 

 октябрь 2017 г. – апрель 2018 г. 
 

12 
NCEP  

~7950 
43  

~1200 
25  

~120 
25 

COSM13 42 25 26 
Компл3 50 43 53 

 
24 

NCEP  
~4480 

41  
~700 

26  
~50 

27 
COSM13 40 25 26 
Компл3 49 42 52 

 
36 

NCEP  
~8000 

42  
~1200 

24  
~120 

23 
COSM13 41 23 22 
Компл3 48 40 49 

Примечание. NN – количество прогнозов; U – средняя успешность прогнозов, %.  
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Приведем дополнительные оценки прогнозов «умеренных» (≥ 18 м/с) порывов ветра. Для 

этого необходимо построить таблицу сопряженности (табл. 5) и вычислить характеристики 

точности прогнозов.  

 Таблица 5 

Таблица сопряженности 

 
Прогноз 

Наблюдалось  
Сумма 

с явлением без явления 

С явлением N11 N12 N10 

Без явления  N21 N22 N20 

Сумма N01 N02 N00 

 

N11 – явление прогнозировалось и наблюдалось; 

N12 – явление прогнозировалось, но не наблюдалось («ложные тревоги»); 

N10=N11+N12 – число случаев с прогнозом явления; 

N21 – прогнозировалось отсутствие явления, но оно наблюдалось («пропуск цели»); 

N22 – прогнозировалось отсутствие явления и его не наблюдалось; 

N20=N21+N22 – число случаев с прогнозом отсутствия явления; 

N01=N11+N21 – число случаев с явлением; 

N02=N12+N22 – число случаев с отсутствием явления; 

N00  общее число случаев. 

Показатели успешности прогноза: 

U=N11/ (N21+N10) – оправдываемость редкого явления;  

Pred=N11/N01 – предупрежденность явления; 

Pir=N11/N01 – N12/N02 – критерий Пирси-Обухова; 

ETS=(N11-ar)/(N11 – ar+N12+N21) – критерий ETS, где  ar=((N11+N12)∙(N11+N21))/N00; 

BX=(V – V0)/(1 – V0) – критерий Н.А. Багрова-Хайдке (для редких явлений),  

         где V = (N11+N22)/N00;  

                V0=(m1+m2)/N00; m1=(N10 × N01)/N00 ; m2=(N20 × N02)/N00; 

kLT = N12/N01 – коэффициент ложных тревог. 

 

Соответствующие матрицы и оценки прогнозов «умеренных» порывов ветра для трех 

территорий и обоих сезонов приведены в табл. 6–11. 
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Таблица 6 

Оценки прогнозов порывов ветра ≥ 18 м/с с заблаговременностью 12ч 

 за теплый период года для Европейской территории России 

Модель U Pred kLT BX ETS 

NCEP 46 25 71 6 6 0.03 0.11 0.06 
724 107070 107794  
770 107095 107865  

COSM7 145 226 411 14 19 0.35 0.24 0.11 
625 106829 107454  
770 107095 107865  

COSM13 149 188 337 16 19 0.24 0.27 0.15 
621 106907 107391  
770 107095 107865  

WRF-Ryb 160 355 515 14 21 0.46 0.24 0.14 
610 106740 107350  
770 107095 107865  

Компл3 288 863 1151 18 37 1.12 0.29 0.17 
482 106232 106714  
770 107095 107865  

 

Таблица 7 

Оценки прогнозов порывов ветра ≥ 18 м/с с заблаговременностью 12ч 

 за холодный период года для Европейской территории России 

Модель U Pred kLT BX ETS 

NCEP 267 329 596 18 22 0.28 0.29 0.17 
926 143360 144286  

1193 143689 144882  

COSM7 316 315 631 22 28 0.28 0.36 0.22 
810 143867 144677  

1126 144181 1453085  

COSM13 252 261 513 17 21 0.21 0.29 0.17 
967 146926 147893  

1219 147187 148406  

WRF-Ryb 407 740 1147 22 37 0.67 0.36 0.22 
694 144115 144809  

1101 144855 145956  

Компл3 715 1108 1823 31 58 0.91 0.46 0.30 
508 147213 147721  

1223 148321 149544  
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Таблица 8 

Оценки прогнозов порывов ветра ≥ 18 м/с с заблаговременностью 12ч 

 за теплый период года для территории Урала и Западной Сибири 

Модель U Pred kLT BX ETS 

NCEP 53 18 71 5 5 0.02 0.10 0.05 
958 58335 59293  

1011 58353 59364   

COSM13 263 257 520  21 26 0.25 0.34 0.20 
748 58096  58844   

1011 58353  59364   

Компл2 241 466 707  16 24 0.46 0.27 0.16 
770 57887 58657   

1011 58353 59364   

 
Таблица 9 

Оценки прогнозов порывов ветра ≥ 18 м/с с заблаговременностью 12ч 

 за холодный период года для территории Урала и Западной Сибири 

Модель U Pred kLT BX ETS 

NCEP 260 270 530 18 22 0.23 0.30 0.18 
916 78417 79333  

1176 78687 79863   

COSM13 232 150 382  17 19 0.13 0.29 0.17 
963 80207 81120   

11195 80357 81552   

Компл2 713 675 1388  38 60 0.56 0.54 0.37 
482 80470 80952   

1195 81145 82340   

 
 

Таблица 10 

Оценки прогнозов порывов ветра ≥ 18 м/с с заблаговременностью 12ч 

 за теплый период года для территории Восточной Сибири и Дальнего Востока 

Модель U Pred kLT BX ETS 

NCEP 107 105 212 12 13 0.13 0.20 0.11 
709 73590 74299  
816 73695 74511   

COSM13 175 109 284 19 21 0.13 0.31 0.19 
641 73586 74227  
816 73695 74511   

Компл2 245 381 626 20 30 0.47 0.33 0.20 
571 73314 73885  
816 73695 74511   

 



 

- 14 - - 14 - - 14 - 

Таблица 11 

Оценки прогнозов порывов ветра ≥ 18 м/с с заблаговременностью 12ч 

 за холодный период года для территории Восточной Сибири и Дальнего Востока 

Модель   U Pred kLT BX ETS 

NCEP 726 475 1201 24 29 0.19 0.38 0.23 
1798 96999 98797   
2524 97474 99998    

COSM13 711 279 990  25 28 0.11 0.39 0.24 
1846 99504 101350     
2557 99783 102340     

Компл2 1587 890 2477  46 62 0.35 0.62 0.45 
976 99861 100837     

2563 100751 103314     

 
 

Из табл. 2–4 и 6–11 видно, что прогнозы порывов ветра по всем моделям, включая  

COSMO-Ru13, довольно близки между собой. Успешность этих прогнозов в холодный сезон 

несколько выше, чем в теплый. Отметим, что в теплый сезон прогнозы COSMO-Ru13 лучше, 

чем прогнозы NCEP, а в холодный сезон они имеют примерно одинаковую успешность. 

Комплексный прогноз порывов ветра имеет некоторые преимущества перед другими 

прогнозами в случае умеренных и сильных порывов, особенно в холодный период.   

 

Оценка прогноза осадков 

Прежде чем приступать к оценке прогнозов осадков, мы были вынуждены провести некое 

«прореживание» выборки станций. Мы удалили из выборки ~5 % станций. Это в основном 

автоматические метеостанции, которые в течение длительных периодов давали значение  

«без осадков» вместо «отсутствия данных об осадках» или сообщали неправдоподобные 

значения осадков. 

В табл. 12–14 представлены оценки 12-часовых сумм осадков на 18 и 30 ч вперед для ЕТР 

и на 42 ч для УЗС, т. е. на текущий день и на ночь и на следующий день в соответствии 

с измерениями количества выпавших осадков на станциях этих регионов.  

Обозначения в таблицах: NN – количество прогнозов; Un (%)  оправдываемость 

количества осадков, рассчитанная по Наставлению [3], где учитывается и факт выпадения 

осадков, и их количество по грубым градациям, которые в свою очередь зависят от фазы 

осадков. Фаза осадков определялась по температуре в срок наблюдения (выше -1 ºС – дождь 

или смешанные осадки, ниже – снег).  
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Критерии ETS и Pir относятся только к прогнозу факта осадков. Чем величина критерия 

больше, тем выше качество прогнозов; BIAS и ABS – арифметическая и абсолютная ошибки 

прогноза количества осадков в мм/12ч. 

GORD – некая безразмерная, эмпирически подобранная величина, предложенная 

В.А. Гординым для оценки осадков. Она включает оценку факта и количества осадков и 

оказалась достаточно репрезентативной. Пусть x – фактическое количество выпавших осадков, 

измеренных на станции, мм, а y – прогностическое количество для той же станции. Тогда: 

2/1
2/3

2

)мм1(
)(

)(
),(GORD 





yx

yx
yx .                                                    (1) 

Чем меньше значение критерия GORD, тем лучше прогноз. 

В табл. 1214 дополнительно представлены оценки прогнозов осадков по спектральной 

модели T339L31 и региональной модели В.М. Лосева (Region). Все эти модели в оперативном 

режиме рассчитываются в Гидрометцентре России.  

Из табл. 1214 видно, что лучше других прогноз осадков получается по немецкой модели 

DWD. Прогнозы COSMO-Ru13 и COSMO-Ru7 лишь немного уступают этой модели, но лучше 

других иностранных моделей. 

 

Таблица 12 

Оценки прогнозов осадков с заблаговременностью 18 ч 

 за год для Европейской территории России 

Модель Un ETS Pir BIAS  ABS GORD NN 

UKMO 80 0.35 0.55 0.45 0.98 0.354 250369 

NCEP 79 0.32 0.52 0.31 0.95 0.364 245445 

DWD 84 0.43 0.61 0.03 0.74 0.263 249009 

JAPA 82 0.37 0.55 0.13 0.84 0.318 249544 

T339L31 80 0.27 0.40 0.16 1.15 0.374 239954 

PLAV 82 0.35 0.52  -0.10 0.78 0.303 249544 

PLAV20 80 0.33 0.52 0.15 0.85 0.337 248143 

Region 80 0.26 0.40 -0.16 0.91 0.360 249544 

COSM7 85 0.43 0.61 -0.08 0.76 0.270 246795 

COSM13 85 0.43 0.61 -0.02 0.75 0.268 244029 

Компл. 85 0.45 0.61 0.10 0.73 0.248 249544 
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Таблица 13 

Оценки прогнозов осадков с заблаговременностью 30 ч 

 за год для Европейской территории России 

Модель Un ETS Pir BIAS  ABS GORD NN 

UKMO 80 0.34 0.54 0.42 0.96 0.341 251241 

NCEP 81 0.35 0.55 0.10 0.80 0.313 243505 

DWD 84 0.40 0.59 0.02 0.72 0.267 249872 

JAPA 82 0.36 0.54 0.06 0.76 0.307 247543 

T339L31 81 0.31 0.45 0.41 1.22 0.380 237316 

PLAV 83 0.36 0.53  -0.16 0.73 0.288 247543 

PLAV20 81 0.33 0.53 0.13 0.83 0.323 245473 

Region 79 0.28 0.43 0.08 0.97 0.373 247543 

COSM7 84 0.40 0.58 0.02 0.79 0.286 243425 

COSM13 83 0.39 0.57 0.08 0.79 0.287 241377 

Компл. 85 0.43 0.60 0.11 0.70 0.252 247543 

        

 

 
Таблица 14 

Оценки прогнозов осадков с заблаговременностью 42 ч 

 за год для территории Урала и Западной Сибири 

Модель Un ETS Pir BIAS  ABS GORD NN 

UKMO 79 0.31 0.51 0.46 0.91 0.366 141202 

NCEP 80 0.31 0.51 0.23 0.78 0.344 140813 

DWD 83 0.36 0.54 0.04 0.64 0.274 141202 

JAPA 83 0.33 0.50 0.12 0.68 0.299 140816 

T339L31 80 0.26 0.40 0.11 0.84 0.345 141202 

PLAV 81 0.30 0.46 0.06 0.70 0.316 140812 

PLAV20 79 0.27 0.47 0.22 0.77 0.357 140425 

Region 77 0.20 0.34 0.16 0.85 0.386 141202 

COSM13 83 0.34 0.52 0.02 0.68 0.289 140422 

Компл. 84 0.37 0.52 0.00 0.60 0.252 140815 
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Конечно, наибольший интерес для потребителя представляет прогноз сильных и очень 

сильных осадков. 

Для сильных осадков прогноз считается оправдавшимся, если фактическое и 

прогностическое количество осадков ≥ 6 мм/12ч (снег) или ≥ 15 мм/12ч (дождь и смешанные 

осадки) соответствует этим критериям. Для очень сильных осадков, в случае снега прогноз 

считается оправдавшимся, если прогнозировалось ≥ 20 мм/12ч, а выпало 16 мм/12ч, а в случае 

дождя и смешанных осадков – если прогнозировалось ≥ 50 мм/12ч, а выпало ≥ 40 мм/12ч [3]. 

Как и при прогнозе порывов ветра, в случае прогнозов сильных осадков воспользуемся 

матрицей сопряженности. В табл. 1520 представлены оценки прогнозов сильных осадков 

с заблаговременностью 18 или 24 ч для всех трех территорий для теплого и холодного 

периодов. Кроме моделей COSMO-Ru7 и COSMO-Ru13 в оценку включены прогнозы осадков 

по лучшим глобальным моделям – немецкой DWD и отечественной PLAV20, а также 

комплексный прогноз (на основе DWD, NCEP, COSMO-Ru7 и COSMO-Ru13). 

 

Таблица 15 

Оценки прогнозов сильных осадков ≥ 15 мм/12ч с заблаговременностью 18 ч 

 за теплый период года для Европейской территории России 

Модель U Pred kLT BX ETS 

DWD 305 501 806 16 21 0.35 0.27 0.15 
1123 103749 104872  
1428 104250 105678  

PLAV20 263 579 842 13 19 0.41 0.23 0.13 
1138 102672 103810  
1401 103251 104652  

COSM13 298 596 894 15 21 0.43 0.25 0.14 
1097 102660 103757  
1395 103256 104651  

COSM7 273 510 783 14 19 0.36 0.24 0.14 
1136 103538 104674  
1409 104048 105457  

Компл. 361 516 877 19 26 0.37 0.31 0.18 
1043 103429 104472  
1404 103945 105349  
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Таблица 16 

Оценки прогнозов сильных осадков (≥ 15 мм/12ч дождь или ≥ 6 мм/12ч снег)  

с заблаговременностью 18 ч за холодный период года для Европейской территории России 

Модель U Pred kLT BX ETS 

DWD 1022 769 1791 37 51 0.39 0.53 0.36 
974 142005 142979  

1996 104774 144770  

PLAV20 879 816 1695 31 44 0.41 0.47 0.31 
1126 142116 143242  
2005 142932 144937  

COSM13 989 862 1851 35 51 0.44 0.51 0.34 
968 137963 138931  

1957 138825 140782  

COSM7 926 904 1830 32 47 0.46 0.48 0.32 
1043 141555 142598  
1969 142459 144428  

Компл. 1030 750 1780 37 51 0.37 0.54 0.37 
975 142893 143868  

2005 143643 145648  

 
 

Таблица 17 

Оценки прогнозов сильных осадков ≥ 15 мм/12ч с заблаговременностью 24 ч за теплый период 

года для территории Урала и Западной Сибири 

Модель U Pred kLT BX ETS 

DWD 135 303 438 15 24 0.53 0.27 0.15 
434 55873 56307  
569 56176 56745  

PLAV20 100 373 433 12 20 0.76 0.20 0.11 
392 53917 54309  
492 54280 54772  

COSM13 127 471 598 14 25 0.92 0.24 0.13 
383 52512 52895  
510 52983 53493  

Компл. 165 385 450 19 32 0.75 0.31 0.18 
351 54238 54589  
516 54523 55039  
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Таблица 18 

Оценки прогнозов сильных осадков (≥ 15 мм/12ч дождь или ≥ 6 мм/12ч снег)  

с заблаговременностью 24 ч за холодный период года для территории 

 Урала и Западной Сибири 

Модель U Pred kLT BX ETS 

DWD 266 267 533 26 39 0.39 0.41 0.26 
408 77354 77762  
674 77621 78295  

PLAV20 207 220 427 23 32 0.34 0.39 0.23 
446 75387 75833  
653 75607 76260  

COSM13 281 330 611 28 44 0.51 0.43 0.28 
358 73328 73686  
639 73658 74297  

Компл. 255 205 460 29 39 0.31 0.44 0.29 
401 75976 76377  
656 76181 76837  

 
 

Таблица 19 

Оценки прогнозов сильных осадков (≥ 15 мм/12ч дождь или ≥ 6 мм/12ч снег)  

с заблаговременностью 24 ч за теплый период года для территории 

 Восточной Сибири и Дальнего Востока 

Модель U Pred kLT BX ETS 

DWD 404 742 1146 21 35 0.65 0.34 0.21 
737 76547 77284  

1141 77289 78430  

PLAV20 327 764 1091 17 30 0.69 0.29 0.17 
781 72985 73766  

1108 73749 74857  

COSM13 374 971 1345 18 34 0.88 0.29 0.17 
730 70214 70944  

1104 71185 72289  

Компл. 431 642 1073 25 39 0.58 0.39 0.24 
681 73598 74279  

1112 74240 75352  
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Таблица 20 

Оценки прогнозов сильных осадков ≥ 15 мм/12ч с заблаговременностью 24 ч за холодный 

 период года для территории Восточной Сибири и Дальнего Востока 

Модель U Pred kLT BX ETS 

DWD 532 644 1176 31 51 0.61 0.47 0.31 
518 105654 106172  

1050 106298 107348  

PLAV20 470 643 1113 29 47 0.64 0.44 0.28 
536 101713 102249  

1006 102356 103362  

COSM13 524 785 1309 29 53 0.79 0.45 0.29 
471 98597 99068  
995 99382 100377  

Компл. 543 595 1138 34 54 0.59 0.50 0.33 
464 102249 102713  

1007 102844 103851  

 
 

Из табл. 1520 видно, что по результатам прогноза сильных осадков модели DWD и 

COSMO-Ru13 близки между собой с небольшим преимуществом модели DWD. В зимний сезон 

оценки прогноза сильных осадков всех моделей заметно выше, чем в летний, видимо, из-за 

сильного уменьшения влияния конвекции. Комплексный прогноз и в этом случае имеет 

некоторое преимущество по сравнению с отдельными моделями. Пожалуй, можно признать 

результаты прогнозов сильных осадков для всех представленных моделей в летний сезон 

удовлетворительными, а в зимний сезон – хорошими. 

Что же касается важных для практики очень сильных осадков, то их было очень мало 

(менее 0,1 % всех случаев), и ни одна модель их не предсказала. 

 

Решение ЦМКП 

Центральная методическая комиссия по гидрометеорологическим и гелиогеофизическим 

прогнозам (ЦМКП) Росгидромета в своем решении от 21.11.2018 г. рекомендовала следующее: 

 внедрить в оперативную практику ФГБУ «Гидрометцентр России» для краткосрочных 

прогнозов элементов погоды по территории России модель COSMO-Ru13 в качестве основной 

наряду с уточняющими ее базовыми для Европейской территории России и Северного Кавказа 

COSMO-Ru7 и COSMO-Ru2,2; 
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 оперативно-прогностическим подразделениям Росгидромета использовать прогнозы 

погоды по COSMO-Ru13 в качестве основного расчетного метода наряду с уточняющими 

региональными (локальными) методами при выпуске официальных краткосрочных прогнозов 

погоды. 
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