A.H. bazpos

CPABHUTEJIBHAS OHEHKA YCIIEHIHOCTH
INPOI'HO30B 2JIEMEHTOB IHOI'OAbI
HA OCHOBE PAJA OTEYECTBEHHBIX U 3APYBEXKHbBIX
MOJEJE ATMOC®EPBI PA3JIMYHOI'O MACIITABA

(B mepuoa ¢ anpes no ceHra0ps 2011 roxa)

B coorBercTBun ¢ IlnaHoM wucmbITaHUs U BHEAPEHUS HOBBIX U YCOBEPIICHCTBOBAHHBIX
METOJIOB (TEXHOJIOTHH) ruapomeTreopoioruyeckux nporHo3oB Ha 2010 m 2011 rr. B ®I'BY
«I'mapomeruentp Poccun» B mepuoxa ¢ mast 2010 r. mo centsiops 2011 roga ObUTH MPOIOTKEHBI
orepaTHBHbIE HCHBITAHUS MPOTHO30B METEOITEMEHTOB Ha OCHOBE psla OTEUECTBEHHBIX U
3apyOexHBIX MoJieniel aTMochepsl pa3mMyHOro MacTada.

B crarbe [2] HacTosimero cOOpHUKA MPEICTaBIEHbl OLIEHKU, OTHOCSIIUECS K MEPUOAY C Mast
2010 r. mo mapt 2011 roga. B Hacrosimie#t craTbe MpUBEACHBI Pe3yJIbTaThl CPABHEHHS 3a TEPUO]T C
anpesist o ceHTsA0ps 2011 roma. CpaBHEHHME TPOBOIUIIOCH MO TE€M K€ MOJCISAM W 1O TOU JKe
MeToauke [2].

Onenka npoBoauiack no ~ 430 cranuusaM Espomneiickoit Tepputopun Poccun (45-65° c.u.,
27-57° B.n.) mo ucxonuelM naHHeIM 00y BCB. Kak u B mpenpiayummumii mepuosx HIpOBEpKH, Y
HEKOTOPBIX ME30MOJENell HMEJCsl 3HAYUTENbHBIM MPOMYCK IPOTHO30B IO TEXHUYECKUM U
TEXHOJIOTHYECKUM TMPUYUHAM; TOodTOMYy Mozaenu Zari u Ry20 He GurypupyroT Ipu CpaBHEHUHU.
BBuny mnurensHOCTH pacuera mporHo3oB mo moaenu Zn03 (WRF-ARW-Zn03), ucxomHbsiM
CpPOKOM IporHo3a i Hee siBisuica 12 4 BCB mpenpiaymiero AHs, OLEHKa )K€ NMPOBOAWIACH HA
OOIIMX OCHOBaHUAX C IPYTHMH MojaelsiMu, crapToBasimmmu ot 00 ¥ BCB.

B kauecTBe HauaJdbHBIX M TPAHUYHBIX YCJIOBUH I pacyeTa OSKCIEPUMEHTAIbHBIX
Me30MacCIITa0HBIX MPOTHO30B Hcmoyb3oBanuchk nanHeie NCEP (CIHA), a ana momenn COSMO-
RUO7 — nanaeie DWD (®PT).

OtMmetum, yto moaesb COSMO-RUO7 pemenuem [IMKII Pocrunpomerta ot anpens 2011 r.
ObLa mpu3HaHa 0a30Boi Me3oMeTeoposiornueckoi Moenbpio PI'BY «I'uapomernienTp Poccumy.

B Tabn. 1-16 mpuBeneHsl pe3ylbTaThl CPAaBHEHHUS MPOTHO30B JaBIEHUS HAa YPOBHE MODS,
MPU3EMHOU TEMIIepaTypbl BO3AYyXa, OCAJKOB, «CPEIHEro» BETpa U BIAKHOCTH (TEMIIEpaTypbl

TOYKH POCBHI).



Bnepsbie netom 2011 roga nomonHUTENBHO OblIa MPOBEIEHA OLIEHKAa MPOrHO30B MOPHIBOB
Berpa mo moxaensm NCEP, COSMO-RUO7 km u Zn03. Kpome OOBIYHBIX IPOTHO30B IOJEH
coctaBisitoux «cpeanero» serpa, mojaenu NCEP, COSMO-RUO7 u Zn03 nayanu f1aBath NpOrHO3
I10JI1 TIOPBIBOB (CKOPOCTH) BETpA. TOUHBINM MPOTHO3 3TOTO ONACHOTO SBJIEHUS BECbMa BAYKEH JUIS
cuHONTHKOB. [IpoBepka mMpoBOaMIACH ISl TPOTHO30B C 3a0JIarOBPEMEHHOCTHIO 12 4 32 MCXOIHBIN
cpok 00 ¥ BCB B Temsiii nepuon ¢ 16 mas mo 15 centsops 2011 roma (Bcero 104 cmyqas; 19
CJIy4aeB MCKIIFOUEHBI U3-3a OTCYTCTBHUS TOTO WJIM MHOTO MPOTHO3a).

HamomHuM, 4TO HampaBi€HHE U CKOPOCTh BE€Tpa Ha CTAHLUAX HM3MEPSIETCS C IOMOILBIO
aHemMoMerpa Ha Bbicore 10M ¢ aBTOMaTH4YECKMM OCpPEAHEHMEM JaHHBIX 3a 10 muH,
MPEANIECTBYIOIIMX CPOKY HAOIOJEHUA. DTO M €CTh «cpeaHui» Berep. Kpome Toro, anemomerp
PETUCTPHUPYET U MOPBIBBI BETPa, KaK B CPOK HAOIIOJEHUS, TaK U MEXTy cpokamMu. CHHONITHYECKUE
CTaHIIMK OOSI3aHBI MEePEIaBaTh CBEJACHHS O CHIIBHBIX MOpPhIBaX BeTpa (>18 M/c) B MOMONMHUTETHHOU
rpynne kona KH-01.

IIpoBepka Benach st tex ke ~430 cranuuit EBpomnelickoil tepputopun Poccum. Ilpu
MPOBEPKE MPOTHOCTHYECKOE 3HAUEHUE MOPhIBA BETpa HAa CTAHIIMH MOIYYanaoch MyTeM OMIMHEHHOM
uHTepnomsiuun uig nporHoza NCEP (mar mons 0,5° mo mmpore W J0Arote); uis MoAesen
COSMO-RUO07 u Zn03 npuBiiekasoch 3Ha4€HNUE B OIMKalIIeM K CTAHIMM y3Jie ceTKU. B kauecTBe
(haKTHYECKUX JAaHHBIX Ha CTaHIMU Opajoch MaKCMMalIbHOE 3HaueHHE TophiBa BeTpa 3a 09, 12, 15
u 18 v BCB B cpok HaOmoaeHus WM MEXKIy cpokamu. [Ipm 3TOM oOKa3zanoch, 4TO Ha YacTH
cranmmii (~15 %) 3a mepuon 2009, 2010 rr. u 9 mecsueB 2011 rona HUKOTIa HE OTMEUYAIOCh HU
OJTHOT'O TIOPBIBA BETpa HU B KaKOH U3 8§ CPOKOB HAOIIOJCHUS WIM MEX]Ty CpOKaMu. [IpudnHbl 3TOTO
HAJ0 BBIACHATH OTAEIBHO. DTU CTAHIUHU OBLIM UCKIIOYEHBI U3 IPOBEPOYHOU BBIOOPKH (3aMETHM
TaKXke, 4yTo mnepenada MHGOpMalMKU O MOPHIBaAX BETpa C aBTOMATUYECKUX CTAHIMM B HACTOAIIEE
BpeMS He TPeAyCMaTPUBAETCS).

[Toxa3zaTeny yCHemHoCTH MPOrHO30B PACCUUTHIBAIKMCH C TIOMOIIBIO TaOIHIIBI CONPSKEHHOCTH
IUIsL IOPBIBOB BETpaA U 10 (OpMyIIaM, IPUBEIACHHBIM B cTaThe [ 1] HacTosmero coopuuka. [lpu stom
MPOTHO3 CUUTAJICS ONpPABJABIIUMCS, €CJIM HA CTaHIMM HaOIIOAaCcs MOphIB BeTpa >18 m/c, u B
MpOrHo3e ObUI0 3HaueHue >18 m/c. MaTpuisl CONPSHKEHHOCTH TMpeAcTaBiIeHbl B Tadu. 17; B HUX
burypupyeT Konu4ecTBO CTaHIUHA.

Pe3ynbpTaThl IpoBEpKU MOKHO NMPU3HATH ManoynoBieTBopuTeabHbIMu: Moaenu NCEP u Zn03

MPaBUJIBHO CIPOTHO3MPOBAIM, COOTBETCTBEHHO, TOJBKO 4 M 8 % cilydaeB ¢ MOpbIBAMHU BETpa
(npenynpexaeHnocts sneHnst P B [2]), a momens COSMO-RUO07 — 17 %, HO mpu 3TOM
0Ka3aJIoCh 3HAYUTEIBHOE YUCIIO «IOKHBIX TPEBOI». 3aMETUM, YTO METOAMYECKH MpaBUIbHEH ObIIO0

Obl OpaTh HE 3HA4YCHHE BETpa B OJIMKAMIIEM K CTAHIMM Y3JI€ CETKH MPOTHO3a, a MAaKCUMAaJbHOE

3HaYEHHE MOPbIBA BETPA B HEKOTOPOU OKpecTHOCTH (25—30 KM) BOKPYT CTaHIIUH.



Pe3ynbTaThl cpaBHEHUs IOKA3alIH CIIeLyOIIee:

— SKCIIEpUMEHTAJIbHbIE ME30MacIITaOHble MOJIENM IPU CPAaBHEHMHU C OTEUYECTBEHHBIMU
r100aNbHBIMA MOJAETSAMH OOIIeH LUPKYJSIIUKA aTtMocdepsl MOKa3ald MEHBIINE a0COIIOTHBIC
OIUOKH MPOTHO3a MPU3EMHOM Temneparypsl Bo3ayxa Ha 0,3-0,8 °C;

— mporHo3bl ocankoB mo Moaenn COSMO-RUO7 okazanuce HamOoJiee yCHENTHBIMA CPEIU
BCEX paccMaTpUBAeMbIX MoJieNel (BKItouas 3apyOexKHbIe);

— MPOTHO3bI JIABJICHUSI HA YPOBHE MOps, MPHU3EMHOH TeMIepaTypbl BO3AyXa M «CPEIHET0»
Betpa 1o mojenu COSMO-RUO7 noka HeJOCTaTOUHO YCHEIIHBI;

— MPOTHO3bI JIaBJIEHUSI HA YPOBHE MOps, NMPU3EMHOM TeMIepaTypbl BO3IyXa M «CPEIHEro»
Berpa mo wmojenn Zn03(WRF-ARW-Zn03) oka3anuch HECKONBKO Iydllle, YeM IO MOJEIH
COSMO-RUO7 (ocobenno B netauii nepuog 2011 r.), a mporHo3sl 0CaIKOB — HECKOJIBKO XYIKe;

— MPOTHO3BI MOPBIBOB BeTpa 1o BceM TpeM MozensaM (NCEP, COSMO-RUO7, Zn03) noka He
JOCTaTOYHO YCIIELIHBI;

— Kak W paHee, NpHU NPOTHO3MPOBAHUHU NPU3EMHOU TEMIIEepaTypbl BO3IyXa M OCaJKOB
HAWIy4IlIne pe3yibTaThl IMOKAa3aJId ASKCHEPUMEHTAIbHbIE IMPOTHO3bI HAa OCHOBE aHCaMOJIEBOTO

noaxona (UKMO, NCEP, JAPA, COSMO-RUO07).

Pemenne IIMKII Pocruapomera ot 21.10.2011 r.:

Onobpurs pabotry PI'BY «Iuapomeruentp Poccum» mo BBINOJHEHHIO CpPaBHUTEIBHOMN
OLICHKA MOJECIBHBIX IIPOTHO30B PAa3JIU4YHOIO0 IMPOCTPAHCTBEHHOI'O pa3peliecHUuss U OTMETUTh
BAJKHOCTB IIOJIYYEHHBIX PE3YJIbTATOB.

PexomennoBate ®I'BY «I'mapomeruentp Poccumny:

— MPOJOJKUTE PabOTy MO Pa3BUTHIO OTEUYECTBEHHBIX U 3apyOeKHBIX SKCHEPUMEHTAIbHBIX
ME30MaCHITa0HBIX MOJIeNIel aTMOC(EPhI C LENbIO MOBBIIICHUSI KauecTBa MPOTHO30B, a TAKXKE JUIS
BO3MOKHOCTH IIPOTHO3MPOBAHUS ONACHBIX IPUPOJIHBIX THMAPOMETEOPOJIOTMYECKUX SIBIICHHU U
PE3KMX U3MEHEHUH MOrOJIbl;

— TPOJOJDKUTH JAJNBHEHIIYI0 CPABHUTEIBHYIO OLEHKY KpPaTKOCPOYHBIX IPOTHO30B
METEOPOJIOTUYECKUX BEJIMYMH HA OCHOBE MOJIEIBHBIX MMPOTHO30B Pa3IMYHOr0 Maciitada, odparmias
IVIABHOE€ BHUMaHUE Ha OLICHKY IPOrHO30B MOPBIBOB BETPA U CHJIBHBIX OCAJIKOB;

— MPOBECTH PACIIUPEHHBIH MOHUTOPHHI MOCTYIUIEHUS MH(OpMalUKM O MOpbIBaX BETpa CO
CTaHLIMM, BKJIIOYAas ABTOMAaTUYECKHME METEOCTAaHLUHU, BBIIOJHUTL JETAlbHBIA HMX aHaIW3 U

pe3ynbTatel aHanu3a npeactasutb B YI'TP Pocrunpomera (B.M. Tpyxuny).
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Tabauya 1
IMoka3zaTesn yCnelIHOCTH MPOTHO30B aBJjieHust Ha ypoBHe Mopsi (rIla) Ha 36 u
B IIepHOJ ¢ anpeJs no ceHTaA0ps 2011 roaa
Mogean BIAS RMS ABS OTNO | %<1 %<2 %<3 | %>3 N
UKMO -0,32 1,19 0,93 0,20 64 92 98 2 80014
NCEP -0,16 1,24 0,96 0,20 64 91 98 2 78671
JAPA —-0,78 1,47 1,17 0,25 52 85 96 4 79572
PLAV -1,16 2,00 1,60 0,34 39 70 88 12 77776
Zn03 0,16 1,48 1,13 0,26 56 85 96 4 64400
COSMO -1,03 2,03 1,59 0,34 41 70 87 13 75529
Tabauya 2

IMoka3aTe/i yCHEIHOCTH MPOTrHO30B MPU3eMHOi TeMmepatypsl Bo3ayxa (C) Ha 24 u

B Nepuo/l ¢ anpeJs no ceHrsaops 2011 roaa

Mopensn BIAS RMS ABS OTNO %<1 %<2 %<3 %>3 N

UKMO 1,03 2,16 1,66 0,69 42 69 85 15 80197
NCEP —0,62 2,19 1,74 0,72 36 66 84 16 80195
DWD 1,12 2,55 2,00 0,83 34 60 78 22 79746
JAPA 1,30 2,72 2,05 0,85 37 61 76 24 72646
T85 —0,28 2,46 1,94 0,81 34 61 79 21 80199
T169 —0,20 2,63 2,02 0,84 34 60 78 22 73488
PLAV 1,17 3,28 2,58 1,07 26 49 66 34 80199
Regi 1,29 2,40 1,87 0,78 36 63 80 20 80199
MMS5K 0,10 2,15 1,67 0,69 41 68 85 15 80199
Tros 0,73 2,56 1,92 0,81 38 64 80 20 75702
Zn03 —0,46 2,22 1,75 0,73 37 65 83 17 66746
COSMO 1,54 2,84 2,21 0,91 32 56 73 27 75714
AnUNJ 0,05 1,64 1,28 0,53 50 80 93 7 80589




Tabnruya 3
IToka3zaTe/iH yCHEIHOCTH MPOTrHO30B NPU3eMHOi TeMueparypsl Bo3ayxa (°C) Ha 36 4

B IIepHOJ ¢ anpeJs nmo ceHTa0ps 2011 roxa

Mopean BIAS RMS ABS OTNO %<1 %<2 %<3 %>3 N

UKMO 0,24 2,21 1,64 0,19 43 71 86 14 79765
NCEP -0,03 2,43 1,82 0,21 39 67 83 17 80212
DWD -0,43 2,62 1,91 0,22 39 66 81 19 76164
JAPA -0,40 2,32 1,81 0,21 36 64 83 17 72643
T85 -0,35 3,10 2,41 0,28 28 51 70 30 80214
T169 -1,84 3,68 3,01 0,35 20 39 56 44 73509
PLAV 1,09 2,91 2,24 0,26 31 55 74 26 80214
Regi 0,04 2,42 1,81 0,21 40 67 82 18 79763
MMS5K -1,77 3,15 2,57 0,30 22 45 65 35 80214
Tros 0,14 2,33 1,76 0,21 39 68 84 16 75725
Zn03 -0,69 2,59 1,93 0,22 37 64 81 19 64986
COSMO 0,00 2,79 2,11 0,25 34 59 76 24 76181
AnUNJ 0,00 1,89 1,41 0,16 48 77 90 10 80639

Tabruya 4

IToka3zaTe/i yCHEIHOCTH MPOTrHO30B NMPU3eMHOi TeMueparypsl Bo3ayxa (C) Ha 48 u

B IIepHOJ ¢ anpeJs nmo ceHTaA0ps 2011 roxa

Monean BIAS | RMS | ABS | OTNO | %<1 | %<2 | %<3 | %>3 N
UKMO L12 | 231 1,79 0,60 38 65 82 18 | 80651
NCEP 0,57 | 228 | 1,81 0,60 36 64 83 17 | 80201
DWD 1,02 | 2,60 | 2,04 0,68 33 58 77 23 | 79306
JAPA 147 | 288 | 2,19 0,74 34 58 73 27 | 72644
TS5 031 | 3,03 | 240 0,80 27 51 69 31 | 80207
T169 0,16 | 2,67 | 2,12 0,71 31 56 75 25 | 73506
PLAV 1,41 351 | 2,76 0,93 25 46 63 37 | 80207
Regi 1,33 2,51 1,96 0,66 34 60 78 22 | 79311
MMS5K 0,18 | 233 | 1,82 0,61 37 64 82 18 | 80207
Tros 0,82 | 2,65 | 2,01 0,67 36 61 78 22 | 75711
Zn03 0,42 | 231 1,82 0,61 36 64 82 18 | 57350
COSMO 1,50 | 296 | 2,32 0,77 30 53 70 30 | 76160
AnUNJ 0,06 1,77 | 1,38 0,46 47 77 92 8 | 80587




Tabauya 5
IToka3zaTe/iH yCHEIHOCTH MPOTrHO30B NPU3eMHOi TeMueparypsl Bo3ayxa (C) Ha 60 u

B IIepHOJ ¢ anpeJs nmo ceHTa0ps 2011 roxa

Mopean BIAS RMS ABS OTNO %<1 %<2 %<3 %>3 N

UKMO -0,20 2,51 1,88 0,22 38 65 81 19 79758
NCEP 0,13 2,74 2,05 0,24 35 61 78 22 79754
DWD -0,42 2,87 2,15 0,25 34 60 76 24 78406
JAPA -0,22 2,63 2,03 0,24 33 60 78 22 72632
T85 -0,36 3,63 2,84 0,33 24 45 62 38 80204
T169 -1,98 3,99 3,26 0,37 19 36 52 48 73491
PLAV 1,24 3,31 2,55 0,30 26 49 68 32 80204
COSMO 0,04 3,19 2,45 0,29 29 52 70 30 74376
AnUNJ 0,03 2,21 1,66 0,19 42 70 86 14 80173

Tabnuya 6

IMokasaTe/in yCHeUIHOCTH IPOrHO30B NMpU3eMHOil Temneparypbl Bozayxa (°C) na 72 4

B Nepuo/l ¢ anpeJs no ceHrsaops 2011 roaa

Mogean BIAS RMS ABS OTNO | %<1 %<2 %<3 | %>3 N

UKMO 1,15 2,48 1,93 0,59 35 61 79 21 79662
NCEP -0,49 2,44 1,92 0,58 34 61 80 20 79662
DWD 0,98 2,78 2,19 0,67 30 55 74 26 76079
JAPA 1,60 3,09 2,37 0,72 31 54 70 30 72563
T85 -0,28 3,62 2,87 0,87 23 44 61 39 80110
T169 —-0,06 2,99 2,37 0,72 28 51 70 30 73395
PLAV 1,62 3,77 3,00 0,91 22 42 58 42 80110
COSMO 1,50 3,16 2,48 0,76 28 50 67 33 72067
AnUNJ 0,06 1,94 1,53 0,46 43 72 89 11 80024

Tabruya 7

IToxazaTesn ycnemHOCTH NPOTHO30B 0caaKoB (MM/124) Ha 18 4

B IlepuoJ ¢ anpeJisi o ceHTsiops 2011 roga

Mopeas | U | Noc | Nbo | Foc | Fbo | PC | LT | ETS | PIR | BIAS | ABS N

UKMO 78 33 67 32 39 2 28 | 0,29 | 0,53 | 0,18 | 1,13 77443

NCEP 79 33 67 30 43 3 24 | 0,32 | 0,56 | 0,25 | 1,21 77867

DWD 80 33 67 26 51 8 16 | 0,34 | 0,53 | 0,08 | 1,26 77871

JAPA &5 34 66 23 58 11 8 0,40 | 0,56 |-0,89 | 095 70923

T85 82 33 67 17 59 16 8 028 | 0,41 |-0,48 1,06 78306
T169 83 33 67 20 59 14 7 0,33 | 0,48 |-0,12 | 1,19 71783
PLAV 77 33 67 28 46 6 21 0,30 | 0,51 | 0,24 | 1,28 78306
Regi 81 33 67 23 52 10 14 | 031 | 0,49 | 0,05 | 1,18 78306

MMS5K 81 33 67 26 53 14 | 0,36 | 0,56 | 0,34 | 1,34 78306

Tros 81 34 66 30 47 19 | 0,36 | 0,59 | 0,17 | 1,17 73963

Zn03* 82 32 68 24 56 12 | 0,39 | 0,57 | 0,25 | 1,35 62203

COSMO | 83 33 67 25 55 12 | 0,39 | 0,58 | 0,07 | 1,11 73944

N[0 |0 | |0

AnUNC | 85 33 67 28 53 14 | 043 | 0,64 | 0,20 | 0,92 78297




IMoxa3aTesin yCIIeIIHOCTH MPOTHO30B 0caAKOB (MM/1249) Ha 30 9

B IIepHOJ ¢ anpeJs nmo ceHTaA0ps 2011 roxa

Tabauya 8

Moaean U Noc | Nbo | Foc | Fbo | PC LT | ETS | PIR | BIAS| ABS NN
UKMO 83 27 73 23 54 4 19 | 0,34 | 0,59 | 0,09 | 0,88 | 78106
NCEP 82 27 73 23 53 5 19 | 032 0,56 | 0,06 | 094 | 78111
DWD 82 27 73 19 56 8 16 | 0,28 | 0,48 |-0,08 | 0,98 | 78105
JAPA 86 28 72 19 62 9 10 | 0,37 | 0,55 |-0,72 | 0,77 | 71133
T85 83 27 73 14 63 13 9 0.26 | 0,39 |-0,16 | 0,99 | 78544
T169 83 27 73 17 62 10 11 0,31 | 0,47 | 0,35 | 1,27 | 71993
PLAV 84 27 73 18 61 9 12 | 0,32 | 0,50 |-0,21 | 0,85 | 78544
Regi 81 27 73 21 54 7 19 | 0,28 | 0,59 | 0,08 | 1,05 | 78544
MMS5K 81 27 73 21 54 6 10 | 0,29 | 0,51 | 0,10 | 1,04 | 78544
Tros 83 28 72 21 56 6 16 | 0,33 | 0,55 | 0,00 | 0,93 | 74208
Zn03* 85 26 74 18 62 8 12 | 0,34 | 0,54 |-0,11 | 0,88 | 64576
COSMO 85 28 72 18 63 9 9 0,37 | 0,54 | 0,03 | 0,98 | 74194
AnUNC 87 27 73 20 63 7 9 0,41 | 0,60 | -0,20| 0,73 | 78410

Tabnuya 9
Iloka3aTein yCHemIHOCTH TPOTHO30B 0caaKoB (MM/1249) Ha 42 4
B Nepuoj ¢ anpeJs no ceHrsaops 2011 roaa

Mogaean U Noc | Nbo | Foc | Fbo | PC LT | ETS | PIR | BIAS| ABS NN
UKMO 76 34 66 32 37 2 29 | 0,26 | 0,50 | 0,29 | 1,26 | 77876
NCEP 78 34 66 30 43 4 23 0,30 | 0,53 | 0,20 | 1,27 | 77877
DWD 76 34 66 26 49 9 17 | 0,30 | 0,49 — - 70482
JAPA 84 34 66 23 56 11 9 0,37 | 0,54 |-0,89 | 0,96 | 70927
T85 79 34 66 20 54 14 13 0.25 | 0,40 |-0,18 | 1,27 | 78311
T169 79 33 67 22 54 12 13 0,29 | 0,45 | 0,23 | 1,51 71813
PLAV 76 34 66 27 45 6 21 0,28 | 0,43 | 0,21 | 1,38 | 78311
Regi 79 34 66 22 51 12 15 0,26 | 0,43 | -0,13| 1,26 | 78311
MMS5K 79 33 67 24 51 9 15 0,31 | 0,50 | 0,27 | 1,43 | 77434
Tros 77 34 66 30 43 4 23 0,31 | 0,53 | 0,29 | 1,35 | 73975
Zn03* 79 32 68 25 51 7 17 {032 | 0,52 {029 | 1,47 | 60913
COSMO 82 34 66 24 55 10 11 0,36 | 0,54 | -0,10| 1,18 | 74417
AnUNC 83 34 66 28 51 5 15 0,40 | 0,61 | -0,19| 0,99 | 78301




IMoka3aTesin yCHEIIHOCTH MPOTHO30B 0CcaAKOB (MM/124) Ha 54 4

B IIepHOJ ¢ anpes nmo ceHTaA0ps 2011 roxa

Tabauya 10

Mogaein U Noc | Nbo | Foc | Fbo | PC LT | ETS | PIR | BIAS| ABS NN
UKMO 85 27 72 15 64 12 8 0,30 | 0,44 | -0,41| 0,80 | 78051
NCEP 81 28 72 22 53 6 19 | 0,29 | 0,52 | 0,00 | 1,01 | 77621
DWD 79 28 72 18 56 10 16 | 0,24 | 0,41 - - 69823
JAPA 84 28 72 18 60 10 11 0,32 | 0,49 |-0,73 | 0,80 | 70723
T85 80 28 72 15 59 13 14 | 0.22 | 0,36 | 0,00 | 1,18 | 78051
T169 79 27 73 17 57 11 15 | 0,24 | 0,40 | 0,52 | 1,54 | 71568
PLAV 82 28 72 18 58 10 15 | 0,27 | 0,45 |-0,22 | 0,96 | 78051
Zn03* 83 25 75 16 62 9 13 | 0,29 | 0,47 |-0,14 | 1,00 | 51166
COSMO 83 28 72 17 63 11 119 | 0,31 | 0,48 | 0,00 | 1,08 | 73280
AnUNC 83 28 72 21 57 7 169 | 0,32 | 0,54 | —0,12| 0,90 | 77543

Tabauya 11
IMoka3aTesin yCeIHOCTH NMPOTrHO30B BeTpa (M/c) HAa 24 4
B IIepUOJ ¢ anpeJs no ceHTaA0ps 2011 roxa

Mopeanr | BIAS | RMS ABS | Vek.os | RMSv.os | %<1 | %<2 | %<3 | %>3 N

UKMO 1,26 1,84 1,54 2,04 2,30 15 53 84 16 77193
NCEP 1,20 1,81 1,50 2,04 2,31 15 53 85 15 76330
JAPA -0,12 1,41 1,05 1,43 1,76 40 79 92 8 77193
PLAV 0,48 1,61 1,24 1,71 2,07 32 66 87 13 75465
Zn03* 1,24 2,10 1,71 2,23 2,58 15 48 78 22 64594
COSMO 1,46 2,22 1,72 2,28 2,75 13 49 79 21 73738
AnNJ 0,34 1,99 1,02 1,47 2,32 36 79 93 7 67925

Tabauya 12
Iloxa3aTesin ycrelIHOCTH NMPOTHO30B BeTpa (M/c) Ha 36 4
B IIepHOJ ¢ anpeJs no ceHTaA0ps 2011 roxa

Moaeas | BIAS | RMS ABS | Vek.os | RMSv.os | %<1 | %<2 | %<3 | %>3 N

UKMO 0,63 1,78 1,40 2,36 2,73 14 46 73 27 77883
NCEP 0,44 1,73 1,34 2,32 2,72 16 48 74 26 77013
JAPA -1,49 2,22 1,74 2,29 2,70 16 49 75 25 77453
PLAV 0,40 1,79 1,39 2,43 2,82 14 45 71 293 76146
Zn03* 1,18 2,71 2,21 3,33 3,79 7 25 48 52 63110
COSMO 1,23 2,40 1,83 2,92 3,48 10 34 60 40 74415
AnNJ -0,53 1,59 1,19 2,03 2,42 22 58 81 19 68574




Tabruya 13
Iloxa3aTesin ycrelIHOCTH NMPOTHO30B BeTpa (M/c) Ha 48 4

B IIepHOJ ¢ anpeJs nmo ceHTaA0ps 2011 roxa

Mopaean | BIAS | RMS ABS | Vek.os | RMSv.os | %<1 | %<2 | %<3 | %>3 N

UKMO 1,30 1,92 1,60 2,15 2,42 14 49 81 19 77196
NCEP 1,19 1,84 1,52 2,13 2,42 14 50 82 18 76758
JAPA -0,13 1,44 1,08 1,49 1,83 37 77 91 9 77196
PLAV 0,47 1,69 1,30 1,82 2,21 30 63 84 16 75457
Zn03* 1,21 2,15 1,74 2,32 2,70 15 46 75 25 55501
COSMO 1,46 2,23 1,75 2,38 2,81 12 45 76 24 73725
AnNJ 0,32 1,95 1,05 1,54 2,33 33 77 92 8 67941

Tabauya 14

IToka3zaTe/iH yCHemHOCTH NPoruo3os Touku pockl (°C) na 24 u mo ETP

B IIepHOJ ¢ anpeJs no ceHTAOpsL 2011 roaa

Mopean | BIAS RMS ABS | OTNO | %<1 %<2 %<3 %>3 N
UKMO -1,08 2,67 1,92 0,79 40 65 80 20 77175
NCEP -0,33 2,08 1,57 0,64 44 72 87 13 75879
JAPA -0,50 2,40 1,81 0,74 39 66 82 18 77175
PLAV -1,77 3,47 2,79 1,14 23 43 61 39 75011
Zn03* 0,09 2,05 1,54 0,64 44 73 88 12 64152
Ry20 0,31 2,04 1,55 0,65 44 73 88 12 45537
COSMO 0,10 2,47 1,84 0,75 39 65 81 19 72409
AnNJ -0,18 1,92 1,39 0,57 48 77 91 9 73515

Tabnuya 15

IMoka3zaresn ycnemHocTH nmporuo3a Touku pockl (°C) ua 36 4 mo ETP

B Nepuo/l ¢ anpeJs no ceHrsaops 2011 roaa

Mogeas | BIAS RMS ABS | OTNO | %<1 %<2 %<3 %>3 N
UKMO 0,07 2,60 1,95 0,60 37 63 79 21 77294
NCEP 0,74 2,96 2,27 0,70 31 55 72 28 76018
JAPA 0,25 3,24 2,45 0,76 29 53 69 31 77294
PLAV 0,86 3,79 3,00 0,92 22 42 59 41 75133
Zn03* 1,22 2,97 2,28 0,71 31 55 72 28 62202
COSMO —0,95 3,36 2,55 0,78 28 51 68 32 72966
AnNJ 0,12 2,29 1,77 0,54 38 66 &3 17 73239




IToka3zaTesin ycnemnocTd nporuo3a Touxu pockl (°C) na 48 u mo ETP

B IIepHOJ ¢ anpeJs nmo ceHTaA0ps 2011 roxa

Tabauya 16

Mopean | BIAS RMS ABS | OTNO | %<1 %<2 %=<3 %>3 N
UKMO -1,07 2,80 2,06 0,67 36 62 77 23 77161
NCEP -0,31 2,22 1,68 0,54 41 69 85 15 76291
JAPA -0,67 2,482 2,10 0,68 35 61 76 24 77161
PLAV -2,10 4,04 3,22 1,04 21 39 55 45 74989
Zn03* 0,18 2,25 1,69 0,56 41 69 85 15 55072
COSMO -0,35 2,94 2,15 0,69 35 60 76 24 72815
AnNJ -0,20 2,04 1,53 0,49 43 73 88 12 73501

Tabnuya 17
Matpuubl CONPSIZKEHHOCTH JIJIsl OIIEHKH MOPbLIBOB BETPa
¢ 16 masi mo 15 centsaops 2011 roxa
NCEP COSMO-RU07 Zn03

9 8 17 38 255 293 17 55 72
214 37313 37527 185 37066 37251 206 37226 37472
223 37321 37544 223 37321 37544 223 37321 37544

P=4 LT =47 P=17 LT =87 P=8 LT =176




