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Развитие технологий морских гидрологических 
прогнозов

З.К. Абузяров, И.О. Думанская, Е.С. Нестеров 
Гидрометцентр России

Метеорологическая и океанографическая информация является 
важным экономическим фактором нормального функционирования 
судоходства, рыболовства, нефтегазодобывающих предприятий на 
шельфе и многих других видов морской деятельности. Все они нуж-
даются в морском гидрометеорологическом обеспечении (МГМО). 
Эту задачу выполняют прогностические органы Росгидромета, в 
функцию которых входит подготовка и своевременное доведение 
до потребителей информации о фактической и ожидаемой погоде и 
гидрологическом состоянии акваторий морей и океанов, а в случае 
угрозы возникновения опасных природных явлений (ОЯ) на морях 
и океанах — выпуск штормовых предупреждений и оповещений [16, 
17]. Эта информация помогает потребителям оптимизировать про-
изводственные процессы и планировать наиболее удобное время и 
место проведения морских операций. 

Организованное гидрометеорологическое обеспечение морской 
деятельности в Гидрометцентре России началось в 1937 г. (в то вре-
мя Центральный институт прогнозов) на базе созданной группы по 
обслуживанию народного хозяйства страны морской гидрометеоро-
логической информацией и прогнозами, которая вскоре была пре-
образована в отдел морских гидрологических прогнозов (ОМГП), 
функционирующий по настоящее время. 

Основная работа по созданию методов морских гидрологичес-
ких прогнозов была сосредоточена в ОМГП, головном подразде-
лении в области морских гидрологических прогнозов в системе 
Росгидромета. Подробно об истории развития отдела морских 
гидрологических прогнозов изложено в [2, 3, 4, 7, 12]. В данной 
статье основное внимание уделено технологическому развитию 
отдела в последние годы. 

После тяжелого периода середины 1990-х годов (сокращалось бюд-
жетное финансирование, сокращалась морская наблюдательная сеть, 
составляющая основу морского гидрометеорологического обеспече-
ния морской деятельности) отделу удалось сохранить свой потенциал 
и в последующие годы постепенно его наращивать. 
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До 1992 г. морское оперативное обслуживание базировалось в ос-
новном на традиционных подходах, в которых присутствовало мно-
го ручного труда. Система была достаточно жесткой и не всегда поз-
воляла быстро реагировать на незапланированные запросы. Общая 
согласованность метеорологической и океанографической информа-
ции также нередко была слабой, а ее содержание не всегда учитывало 
специфику современной хозяйственной и другой деятельности на 
морях России и в Мировом океане. Существующие возможности ав-
томатизированной обработки информации и доведения ее до конеч-
ного потребителя были ограничены. До потребителя доходила толь-
ко часть информации, которая подготавливалась в Гидрометцентре 
России. При подготовке прогнозов использовались методы, которые 
в значительной степени устарели и не всегда соответствовали быст-
ро развивающимся морским отраслям экономики. 

В последние годы в прогностических подразделениях Росгидроме-
та происходило бурное развитие компьютерных технологий диагно-
за и прогноза основных элементов погоды и состояния поверхности 
морей и океанов. Разработан и внедрен в оперативную практику ком-
плекс новых и усовершенствованных методов автоматизированной 
обработки морской гидрометеорологической информации, включа-
ющий реализованные на ЭВМ современные технологии численного 
объективного анализа и прогноза основных гидрологических эле-
ментов режима морей и океанов. 

Постоянно совершенствуется технология доставки информаци-
онной продукции до потребителя. В настоящее время информация 
распространяется по различным каналам связи: глобальной систе-
ме телесвязи (ГСТ) ВМО, через системы связи МЕКОМ, Интернет, 
мобильные средства связи, а также через подсистемы НАВТЕКС и 
SafetyNET в рамках глобальной морской системы связи при бедствии 
и для обеспечения безопасности (ГМССБ) и в рамках Единой госу-
дарственной системы информации об обстановке в Мировом океане 
(ЕСИМО).

Все это позволило существенно расширить номенклатуру, по-
высить точность и качество выпускаемой океанографической про-
дукции, а также сократить время доставки этой продукции до пот-
ребителя.

Разработанные в Гидрометцентре России современные техничес-
кие средства обработки данных, увеличение быстродействия и памя-
ти доступных ЭВМ и ПЭВМ, а также создание новых компьютерных 
технологий диагноза и прогноза параметров морской и воздушной 
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среды позволили создать эффективную организационную структу-
ру морского гидрометеорологического обеспечения более высокого 
уровня, отвечающую современным требованиям практики.

Несомненно, что основное и наиболее значительное достижение 
последних лет связано с внедрением в практику ЕСИМО, разраба-
тываемой в рамках ФЦП «Мировой океан», и созданием на ее базе 
Центров ЕСИМО. Одним из таких центров является Гидрометцентр 
России, который активно включился в выполнение работ по созда-
нию технологий автоматизированной обработки гидрометеорологи-
ческих и других данных о морской природной среде для оператив-
ного информационного обслуживания научной, экономической и 
оборонной деятельности в Мировом океане (оперативный модуль 
ЕСИМО) [11, 15]. 

Основу оперативного модуля составляют наукоемкие технологии 
подготовки и выпуска разнообразной диагностической и прогнос-
тической продукции глобального и регионального характера. Отде-
льные компоненты оперативной подсистемы ЕСИМО уже внедрены 
в оперативную практику научно-оперативных учреждений Росгид-
ромета и морских УГМС.

Введен в эксплуатацию web-портал ЕСИМО (http://www.oceaninfo.
ru), обеспечивающий удаленный поиск и доступ к информационным 
ресурсам отечественных и зарубежных источников оперативной ин-
формации, массивов и баз данных по предметной области ЕСИМО, 
в т.ч. прогностической продукции и данных. Оперативный модуль 
ЕСИМО интегрирован в технологическую линию автоматизирован-
ной оперативной обработки информации (АСООИ), функциониру-
ющую в Гидрометцентре России. 

В настоящее время в технологическую линию АСООИ включены 
автоматизированные компьютерные технологии глобального и реги-
онального прогноза волнения, технология прогноза штормовых на-
гонов на Каспийском море, технология прогноза температуры и тол-
щины верхнего квазиоднородного слоя океана в Северной Атлантике, 
технология глобального анализа температуры поверхности воды по 
крупным регионам Мирового океана (северные части Атлантическо-
го и Тихого океана, тропическая зона Мирового океана) и др.

В большинстве действующих морских технологий используется 
анализ и/или прогноз метеорологических параметров, поэтому на-
ряду с характеристиками, относящимися к океанографическим ха-
рактеристикам, в оперативном модуле ЕСИМО присутствуют (как 
входная информация и как конечная продукция) оперативно об-
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новляемые диагнозы и прогнозы метеорологических полей. Высокая 
оперативность поступления входной океанографической и метеоро-
логической информации позволяет выполнять расчеты и прогнозы в 
режиме, близком к реальному времени. 

Информационную основу оперативной подготовки различных ви-
дов морской прогностической информации составляет ежедневный 
мониторинг параметров морской и воздушной среды. На основе ме-
теорологических и океанографических данных, получаемых по раз-
личным каналам связи, в ОМГП осуществляется диагноз и прогноз 
элементов гидрометеорологического режима по Мировому океану 
и морям, окружающим территорию России. С помощью гидродина-
мических моделей атмосферы и океана и методов усвоения данных 
гидрометеорологических наблюдений 4 раза в сутки осуществляется 
объективный анализ полей атмосферного давления, осадков, облач-
ности, температуры воздуха, скорости ветра, температуры поверхно-
сти океанов. Диагностические поля накапливаются в оперативной 
базе данных и в дальнейшем используются для составления метео-
рологических и океанографических прогнозов по акваториям морей, 
омывающих территорию России и по Мировому океану.

ГУ «Гидрометцентр России» располагает оперативной базой дан-
ных, содержащей все типы информации, необходимой для состав-
ления и выпуска прогнозов и штормовых предупреждений и опове-
щений об угрозе ОЯ. Использование единых, заранее согласованных 
методик наблюдений в стандартные сроки обеспечивает высокую 
степень сопоставимости полученных данных. Оперативный мони-
торинг морской среды одновременно служит важной основой и ин-
формационной базой для разработки моделей и методов прогнозов.

Основными «морскими» технологиями, реализованными в пос-
ледние годы в Гидрометцентре России, являются:

– технология глобального объективного анализа температуры по-
верхности океанов (ТПО);

– технология глобального прогноза ветрового волнения;
– технология регионального прогноза ветрового волнения по ак-

ватории Северной Атлантики;
– технология прогноза штормовых нагонов в Каспийском море; 
– технология глобального усвоения океанографических данных; 
– технология прогноза температуры и толщины верхнего квазиод-

нородного слоя океана в Северной Атлантике;
– технология долгосрочного прогноза характеристик ледового 

покрова, разработанная применительно к неарктическим морям;
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– технология автоматизированного прогноза годового хода уров-
ня Каспийского моря;

– технология расчета рекомендуемых курсов. 
Продукция перечисленных технологий доступна в оперативной 

среде Гидрометцентра России и может предоставляться заинтересо-
ванным пользователям по запросу. Ниже дается краткое описание 
разработанных технологий. 

Автоматизированное рабочее место «Море» (АРМ «Море»)
Авторы: И.О. Жабина, И.Э. Пурина, Ю.В. Степанов, Т.С. Чекулаева, 

И.А. Гордиенкова 
АРМ «Море», установленное в ОМГП, снабжено программными 

средствами централизованной доставки на рабочие места океанологов 
информации с береговых станций, поступающих в коде КН-02. АРМ 
«Море» реализует возможности получения и визуализации сводок в 
коде КН-02, поступающих от ММЦ-Москва, отображения и хранения 
раскодируемой информации. Программные средства разработаны в 
среде Delphi и могут быть установлены под Windows 95 и выше.

Выбор сетевого сервера и определение частоты обращения к нему 
с АРМ осуществляется администратором банка данных ПРОГНОЗ. 
Пользователь предоставляет администратору список метеоэлемен-
тов и наблюдательных станций, которые должны быть включены в 
базу данных на АРМ «Море».

Технология глобального усвоения океанографических данных 
Авторы: Ю.Д. Реснянский, А.А. Зеленько 
Реализация глобальной системы усвоения океанографических 

данных (ГСУОД) является одной из наиболее важных задач для опе-
ративного модуля ЕСИМО в связи с тем, что эта система представ-
ляет основу для диагноза и прогноза термохалинной структуры и 
динамики вод Мирового океана.

В состав ГСУОД входят следующие основные компоненты [8]:
– подсистема обработки поступающих практически в реальном 

времени данных оперативных морс ких метеорологических и океа-
нографических наблюдений;

– модель общей циркуляции океана (МОЦО), описывающая эво-
люцию основных характеристик океана и, в первую очередь, измен-
чивость его верхних слоев;

– подсистема подготовки информации об атмосферных воздейс-
твиях на океан (поля потоков импульса, тепла и пресной воды на по-
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верхности Мирового океана) на базе продукции глобальных атмос-
ферных моделей;

– блок, обеспечивающий синтез оперативных данных океаногра-
фических наблюдений и результатов расчетов по МОЦО;

– программно-вычислительный комплекс, способный перераба-
тывать большие объемы информации с необходимой скоростью для 
работы системы в режиме, близком к режиму реального времени.

Технология глобального прогноза ветрового волнения 
Авторы: И.В. Лавренов, В.И. Дымов, Т.А. Пасечник, И.Н. Давидан, 

Ю.В. Степанов 
Технология прогнозов волнения является совместной разработкой 

Гидрометцентра России и ААНИИ [5]. Оперативный выпуск прогно-
зов волнения в Мировом океане осуществляется в рамках АСООИ 
с использованием метеорологической информации, рассчитываемой 
по глобальной спектральной модели атмосферы Гидрометцентра 
России. В основе технологии лежит спектрально-параметрическая 
модель ветрового волнения, разработанная в ААНИИ совместно с 
Санкт-Петербургским отделением ГОИНа. 

Технология регионального прогноза волнения (на примере 
Северной  Атлантики)

Автор: И.М. Кабатченко 
В основе технологии лежит российская атмосферно-волновая 

модель (РАВМ) [5]. Модель РАВМ описывает эволюцию волн с по-
мощью уравнения переноса энергии. В основу модели заложена 
гипотеза узконаправленного приближения углового спектра волн, 
предложенная академиком РАН В.Е. Захаровым. Гипотеза об узко-
направленности углового спектра была подтверждена для простых 
условий волнообразования на основе детального анализа натурных 
измерений углового распределения энергии волн. Для сложных ус-
ловий волнообразования в модели РАВМ разработан ряд приемов, 
которые позволяют учесть поворот ветра и изменение его скорости 
при прохождении над океаном активных циклонов. 

Область прогноза охватывает Северную Атлантику. Разрешение 
модели по горизонтали 2,5х2,5о. Результаты прогноза выдаются на 
моменты времени: 12, 24, 36, 48, 60 и 72 ч. 

В качестве исходных данных, как в первой, так и во второй про-
гностической модели волнения, используются поля объективного 
анализа приземного давления (технология А.Н. Багрова) и прогнос-
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тические поля давления, получаемые из спектральной модели атмос-
феры, функционирующей в Гидрометцентре России. Эти поля затем 
по специальным программам пересчитываются в поля ветра.

Технология прогноза штормовых нагонов в Каспийском море
Авторы: О.И. Зильберштейн, О.А. Вербицкая, С.К. Попов, Г.Ф. Саф-

ронов 
Физической основой технологии является гидродинамическая 

модель со свободной поверхностью, основанная на уравнениях дви-
жения в декартовой системе координат в приближении гидроста-
тики [13]. C июня 2001 г. она включена в технологическую линию 
АСООИ.

Для реализации технологии организованы 2 оперативные базы 
данных морских параметров. Первая содержит данные наблюдений 
над уровнем моря, поступающие в оперативном режиме в Гидромет-
центр России в коде КН-02. Вторая — прогностические поля уровня 
моря и течений на 19 расчетных горизонтах, прогноз ледовых усло-
вий и данные о расходе Волги (сброс из Волгоградского водохрани-
лища в м3/с), а также информацию, необходимую для расчета поля 
плотности, и массив глубин. Расчетная сетка содержит 126 × 216 уз-
лов, шаг сетки 3 морские мили. 

Технология автоматизированного прогноза годового хода 
уровня Каспийского моря

Авторы: З.К. Абузяров, В.С. Красюк, Н.Г. Лежнева 
В основе компьютерной технологии прогноза уровня моря лежит 

уравнение водного баланса, включающее суммарный поверхност-
ный и подземный притоки воды, сток воды в залив Кара-Богаз-Гол, 
осадки, выпадающие на поверхность моря, и испарение. Уравнение 
также учитывает изменения уровня моря за счет сезонных измене-
ний плотности воды [1].

Компьютерная технология позволяет полностью автоматизиро-
вать весь процесс подготовки прогноза, включающий сбор и обра-
ботку исходной гидрометеорологической информации и выполнение 
расчетов, на основании которых в автоматическом режиме подго-
тавливается официальный гидрометеорологический бюллетень 
ГУ «Гидрометцентр России» с результатами прогноза уровня моря.

После запуска программного комплекса «Формирование прогноза 
годового хода среднего уровня Каспийского моря» на экране дисп-
лея появляется главное меню комплекса, состоящего из нескольких 
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пунктов. Первый пункт содержит подпункты: «получение средних 
значений элементов», «ввод данных стока рек», «просмотр таблиц 
средних значений элементов», а также подпункт «выход», который 
выполняет завершение программы и передает управление операци-
онной системе.

Следующий пункт главного меню программного комплекса «Про-
гноз уровня моря» включает в себя подпункты, связанные с форми-
рованием прогноза уровня моря и формированием таблицы с факти-
ческими данными об уровне за год. Он включает подпункты: «ввод 
и корректировка данных», «формирование прогноза», «просмотр 
прогноза», «график уровня моря», «формирование таблицы уровня 
моря за прошедший год», «формирование гидрометеорологического 
бюллетеня». 

В гидрометеорологический бюллетень включаются: 
– характеристики фактического годового хода уровня моря в про-

шедшем году;
– прогноз среднего уровня моря по месяцам на II—IV кварталы 

текущего года и на январь — апрель следующего года. 
Помесячный прогноз уровня составляется в конце апреля для 

7 базовых пунктов: Баку и о. Жилой (Республика Азербайджан), Ма-
хачкала (Российская Федерация) Форт-Шевченко (Республика Казах-
стан), Гувлы-Маяк, Туркменбаши, Кара-Богаз-Гол (Туркменистан). 
Прогноз среднего годового уровня получается путем осреднения 
средних месячных значений уровня за год по данным этих пунктов. 

Технология прогноза температуры и толщины верхнего квазиод-
нородного слоя океана в Северной Атлантике 

Автор: Е.С. Нестеров 
В основу технологии положена интегральная двухслойная модель 

деятельного слоя океана (ДСО), состоящая из верхнего квазиодно-
родного слоя (ВКС) и сезонного термоклина, программы привязки 
модели ДСО к данным объективного анализа температуры повер-
хности океана (ТПО) и к данным выходной продукции глобальной 
спектральной прогностической модели атмосферы [14]. Шаг расчет-
ной сетки прогноза параметров ВКС равен 1,4°. 

Исходными данными для анализа служат оперативные судовые на-
блюдения, поступающие по каналам связи и хранящиеся в базе опе-
ративных данных Гидрометцентра России. При этом ис пользуются 
данные измерений ТПО, передаваемые по международным кодовым 
формам SHIP, ВАТНУ, TESAC и DRIBU.
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Прогнозирование параметров ВКС осуществляется в три этапа:
1. Чтение из циклических баз данных прогностических полей 

атмосферных параметров на сроки прогноза 24, 48, 72, 96 и 120 ч и 
данных результатов объективного анализа ТПО.

2. Совмещение модели ДСО с оперативными данными объектив-
ного анализа ТПО и прогнозами атмосферных характеристик.

3. Интегрирование модели ДСО и выработка прогноза на 24, 48, 
72, 96 и 120 ч полей толщины и температуры ВКС, отождествляемой 
с ТПО.

Технология автоматизированного расчета рекомендуемых 
курсов 

Авторы: З.К. Абузяров, Т.С. Чекулаева 
Входными полями для решения задачи выбора оптимального курса 

являются глобальные диагностические и прогностические поля вол-
нения, а также поля анализа и прогноза меридиональной и зональной 
составляющей ветра из ежедневно пополняемых баз данных SHOT и 
SEL1 Гидрометцентра России [6]. Информация из баз данных ANAL 
и ANAZ используется для проведения послерейсового анализа про-
водки судна. 

Рабочее место (РМ) «КУРС СУДНА», установленное в ОМГП, 
представлено как главное окно на рабочем столе ПЭВМ оператора-
проводчика, на поверхности которого расположены панели, таблицы, 
функциональное меню, поля редактора.

РМ «КУРС СУДНА» позволяет осуществить автоматизированный 
расчет оптимального пути, а также сформировать последовательные 
файлы данных (на внешних носителях) для дальнейшего использо-
вания. На экран дисплея или на принтер выводится следующая ин-
формация о рейсе:

– даты выхода судна из порта отправления и прихода судна в порт 
назначения;

– координаты положения и курс судна на каждом расчетном 
шаге;

– время прохождения судном отрезка пути на каждом расчетном 
шаге и общее время перехода судна между портами; 

– пройденное расстояние судном отрезка пути на каждом расчет-
ном шаге и суммарное расстояние, пройденное судном от порта до 
порта;

– средняя скорость хода судна на каждом расчетном шаге и сред-
няя скорость хода на всем переходе через океан;
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– фактические и прогностические данные о высоте волн и скоро-
сти и направлении ветра вдоль маршрута плавания;

– результаты послерейсового анализа.

Технология долгосрочного ледового прогноза по европейским 
неарктическим морям России

Автор: И.О. Думанская 
Технология долгосрочного прогноза ледовых характеристик на 

неарктических морях европейской части России разрабатывается в 
Гидрометцентре России в рамках темы плана НИОКР Росгидромета 
«Разработать, испытать и внедрить новые модели, методы и техно-
логии ледовых прогнозов и расчетов различной заблаговременности 
для арктических и замерзающих морей России» [9, 10]. 

Расчет по схеме долгосрочного ледового прогноза осуществляется 
к 5 октября. 

При этом прогнозируются следующие характеристики:
1. Дата начала ледообразования (первое появление льда) в портах.
2. Максимальная за ледовый сезон ледовитость моря.
3. Максимальная за ледовый сезон толщина припайного льда в 

районе портов.
4. Дата очищения моря ото льда в районе портов.
5. Продолжительность ледового периода в районе портов.
Информационной основой методики прогноза являются материа-

лы электронного архива метеорологической и ледовой информации, 
созданного в лаборатории ледовых прогнозов ОМГП. Архив включа-
ет в себя данные по полным рядам наблюдений за температурой воз-
духа и приземным давлением на морских гидрометеорологических 
станциях (ГМС) неарктических морей, а также на станциях, располо-
женных в районах центров действия атмосферы (ЦДА): Сибирского 
максимума (Иркутск), Исландского минимума (Рейкьявик) и Азорс-
кого максимума (Понта Делиада). 

Базовую часть архива составляют таблицы дат наступления ледо-
вых фаз, продолжительности ледовых периодов и толщин припайно-
го льда, составленные по данным наблюдений на ГМС, а также визу-
альные ряды ледовых ситуаций на морях (ледовые разведки, снимки 
ИСЗ, результаты дешифрирования снимков ИСЗ). Последние явля-
ются основой для создания таблиц ледовитости неарктических мо-
рей, которые также хранятся в электронном архиве. 

Для визуализации архива создана программа «Навигатор», позво-
ляющая быстро извлекать из него необходимую информацию в ре-
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жиме просмотра, осуществлять работу с выбранной информацией, 
обеспечивая при этом сохранность исходных файлов архива.

Разработке методики прогноза предшествовала большая рабо-
та по исследованию изменчивости характеристик ледового режима 
неарктических морей европейской части России во взаимосвязи с 
макроциркуляционными атмосферными процессами [10]. Были ис-
следованы предполагаемые предикторы: 

– среднемесячные значения давления в ЦДА и разности этих дав-
лений на фиксированных направлениях;

– среднемесячные значения температуры воздуха, характеризую-
щие сибирскую и североатлантическую воздушные массы и разности 
этих температур на фиксированных направлениях. 

Были определены коэффициенты корреляции для связи сумм гра-
дусодней мороза и ледовых характеристик в портах неарктических 
морей с предполагаемыми предикторами [10]. Расчет осуществлялся 
по данным 9 месяцев, предшествующих ледовому сезону (с января по 
сентябрь включительно). По результатам корреляционного анализа 
были выбраны наиболее существенные предикторы, которые и вош-
ли в окончательные уравнения множественной корреляции.

Технология долгосрочного ледового прогноза включает в себя три 
самостоятельных компоненты:

1. Расчет по уравнениям множественной регрессии на основе 
использования  характеристик поля давления над евро-атлантичес-
ким сектором (по 29 предикторам).

2. Расчет по уравнениям множественной регрессии на основе 
использования  характеристик поля температуры воздуха над евро-
атлантическим сектором (по 28 предикторам).

3. Разложение кривых хода межгодовой изменчивости ледовых 
характеристик  моря на гармонические составляющие с последующей 
экстраполяцией на предстоящий ледовый сезон.

В окончательном результате прогноза ледовых характеристик 
учитывается  вклад всех трех компонент. При этом величина вклада в 
общий результат пропорциональна обеспеченности расчета по пол-
ным рядам наблюдений в рамках каждой компоненты.

Заключение

В настоящее время актуальной задачей является разработка техно-
логий прогноза основных морских гидрологических характеристик 
(температура воды, волнение, течения, уровень, ледовый покров) для 
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всех морей, омывающих Россию. Целью технологических разработок 
в области морских прогнозов является комплексная автоматизиро-
ванная система анализа и прогноза морских метеорологических и 
океанографических величин.

В основе морских прогностических технологий должны лежать 
научно обоснованные математические модели и методы расчета и 
прогноза элементов гидрологического режима морей и океанов, 
охватывающие различные пространственно-временные масштабы. 
Поэтому развитие морских гидрометеорологических прогнозов 
должно быть непосредственно связано с решением основных про-
блем океанологии и метеорологии, а именно:

– изучением пространственной и временной изменчивости гидро-
метеорологических элементов разных масштабов;

– выявлением связей между аномалиями процессов в океане и ат-
мосфере;

– изучением физических механизмов обмена энергией, теплом и 
влагой в системе «океан — атмосфера».

Решение этих задач даст возможность усовершенствовать методы 
морских гидрологических прогнозов и, как следствие, повысить качес-
тво гидрометеорологического обеспечения морской деятельности.

Работа выполнена при частичной поддержке гранта РФФИ 08-05-
13524 офи-ц.

ЛИТЕРАТУРА
1. Абузяров З.К. Усовершенствованный метод прогноза годового хода уровня Каспийско-

го моря // Труды Гидрометцентра России, 2009, вып. 343. С. 48—66. 
2. Абузяров З.К., Васильев К.П. Морские гидрологические прогнозы // Метеорология и 

гидрология, 1987, № 11. С. 28—37.
3. Абузяров З.К., Красюк В.С., Нестеров Е.С. Развитие методов морских гидрологических 

прогнозов // Сборник «60 лет Центру гидрометеорологических прогнозов», Л., 1989. 
С. 82—99.

4. Абузяров З.К., Нестеров Е.С. Развитие методов и технологий морского метеороло-
гического обслуживания // Сборник «70 лет Гидрометцентру России», СПб., 1999. 
С. 216—231.

5. Абузяров З.К., Нестеров Е.С. Сравнительная оценка успешности прогнозов волнения 
по отечественным волновым моделям AARI-PD2 и РАВМ // Труды Гидрометцентра 
России, 2009, вып. 343. С. 4—22. 

6. Абузяров З.К., Чекулаева Т.С. Автоматизированный расчет рекомендуемых курсов 
плавания судов // Труды Гидрометцентра России, 2009, вып. 343. С. 29—47.

7. Глаголева М.Г., Каракаш А.И., Скриптунова Л.И. Развитие методов морских гидроло-
гических прогнозов // Сборник «50 лет Центру гидрометеорологических прогнозов», 
Л., 1979. С. 152—164.

Book_Gidromet.indb   387Book_Gidromet.indb   387 13.01.2010   13:15:2713.01.2010   13:15:27



388

8. Глобальная система усвоения океанографических данных: пилотная версия / Реснян-
ский Ю.Д., Зеленько А.А. и др. // Труды VI конференции «Современное состояние и 
проблемы навигации и океанографии» НО-2007, СПб., 2007. C. 464—473.

9. Думанская И.О. Оценка возможности использования вероятностных характеристик 
дрейфующего льда и численной модели перераспределения льда в Белом море для 
гидрометеорологического обеспечения морских транспортных операций в условиях 
климатических изменений// Проблемы Арктики и Антарктики, СПб.: ААНИ, 2007, 
№ 77. С. 128—142.

10. Думанская И.О. Проблемы разработки методик долгосрочных ледовых прогнозов в 
условиях современных изменений климата // Метеоспектр, 2008, №4. с. 25—30.

11. Зеленько А.А. Оперативный модуль ЕСИМО — система гидрометобеспечения нового 
поколения // Труды VI конференции «Современное состояние и проблемы навигации 
и океанографии» НО-2007, СПб., 2007. C. 473—479.

12. Линейкин П.С., Овсиенко С.Н. Реснянский Ю.Д. Развитие гидродинамических методов 
морских прогнозов // Сборник «50 лет Центру гидрометеорологических прогнозов, Л., 
1979. С. 165—177.

13. Метод краткосрочного прогноза штормовых нагонов в северной части Каспийского 
моря и результаты его испытаний / Зильберштейн О.И., Вербицкая О.А., Попов С.К., 
Лобов А.Л. // Информационный сборник № 29, 2002. С. 76—89. 

14. Нестеров Е.С., Розинкина И.А. Оперативная система прогноза параметров верхнего 
слоя океана в Северной Атлантике на ЭВМ CRAY. Конференция «Информационные 
ресурсы об океане — актуальные проблемы формирования, распространения и ис-
пользования в научных исследованиях и в морской деятельности». ОИР, 2002. Тезисы 
докладов, Обнинск, 2002. C. 125—126. 

15. Развить методы и технологии подготовки и распространения оперативной прогнос-
тической и диагностической информации о состоянии и загрязнении морской при-
родной среды на основе контактных и дистанционных наблюдений. Отчет о НИР по 
проектам ВНИГМИ-МЦД подпрограммы 10 «ЕСИМО» ФЦП «Мировой океан» (про-
ект 2.1.1.3). Руководитель Е.С.Нестеров. 2006. 163 с. 

16. Руководство по морским гидрологическим прогнозам / Под ред. З.К. Абузярова. Л.: 
Гидрометеоиздат, 1994. 525 с.

17. Руководство по гидрометеорологическому обеспечению морской деятельности. Под 
ред. Е.С. Нестерова. Обнинск , 2009. 143 с.

Book_Gidromet.indb   388Book_Gidromet.indb   388 13.01.2010   13:15:2713.01.2010   13:15:27


