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ʇʨʠʝʤʳ ʥʘʫʢʘʩʪʠʥʛʘ ʜʣʷ ʦʧʘʩʥʳʭ ʷʚʣʝʥʠʡ ʧʦʛʦʜʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ 

ʢʦʥʚʝʢʮʠʝʡ  

ʅʘʫʢʘʩʪʠʥʛ ʆʂʗ ʧʦ ɼʄʈʃ ʧʨʠ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʠ ʷʚʣʝʥʠʷ ʢ 

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʝʤʦʤʫ ʨʘʡʦʥʫ 

ʅʘʫʢʘʩʪʠʥʛ ʆʂʗ ʜʦ ʠʭ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʚ ʧʨʠʙʣʠʞʘʶʱʝʤʩʷ ʠ 

ʫʩʠʣʠʚʘʶʱʝʤʩʷ ʦʯʘʛʝ 

ɼʚʠʞʝʥʠ   ɼʚʠʞʝʥʠʝ ʠ ʵʚʦʣʶʮʠʷ ʦʯʘʛʘ ʆʂʗ ʧʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ  ʫʩʣʦʚʠʡ 

 ʄʝʩʪʥʦʩ   ʠ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ                 

ʅʘʫʢʘʩʪʠʥʛ  ʆʂʗ ʥʘ ʧʝʨʠʦʜ ʜʦ 3-4 ʯ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʠʥʜʝʢʩʘ 
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4.7 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʚʳʚʦʜʳ ʦ ʧʨʠʟʥʘʢʘʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ ʩʤʝʨʯʘ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʧʦ 

ʢʘʨʪʘʤ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʛʦ ʚʝʪʨʘ ɼʄʈʃ 

ʅʘʫʢʘʩʪʠʥʛ ʧʦʣʝʡ ʦʩʘʜʢʦʚ ʧʦ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʤ ʨʘʜʘʨʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ 

(ʤʦʜʝʣʴ STEPS) 
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5 
 

ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ 

ɺʉ ï ʚʦʟʜʫʰʥʦʝ ʩʫʜʥʦ 

ʍʌ ï ʭʦʣʦʜʥʳʡ ʬʨʦʥʪ  

ɺʄʆ ï ɺʩʝʤʠʨʥʘʷ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ 

ʅʅʉ -  ʥʘʟʝʤʥʘʷ ʥʘʙʣʶʜʘʪʝʣʴʥʘʷ ʩʝʪʴ 

ɻʅʉ - ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʥʘʙʣʶʜʘʪʝʣʴʥʘʷ ʩʝʪʴ 

ʎʉɼʅ ï ʮʝʥʪʨ ʩʙʦʨʘ ʜʘʥʥʳʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ 

ʋɻʄʉ ï ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦ ʛʠʜʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʠ ʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʫ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ 

ʎɻʄʉ ï ʎʝʥʪʨ ʧʦ ʛʠʜʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʠ ʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʫ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ 

ɻʄʎ ï ɻʠʜʨʦʤʝʪʮʝʥʪʨ ʈʦʩʩʠʠ 

ɸʄʉɻ - ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʘʷ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʪʘʥʮʠʷ ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʘʷ 

ɸɼ - ʘʵʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʜʠʘʛʨʘʤʤʘ 

ɻʇʉ - ʛʨʦʟʦʧʝʣʝʥʛʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩʝʪʴ 

ʄʂʂ ï ʤʝʟʦʤʘʩʰʪʘʙʥʳʡ ʢʦʥʚʝʢʪʠʚʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ 

ʄʂʉ - ʤʝʟʦʤʘʩʰʪʘʙʥʘʷ ʢʦʥʚʝʢʪʠʚʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ 

ʄʉɿ ï ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʫʪʥʠʢ ɿʝʤʣʠ 

Cb ï ʢʫʯʝʚʦ-ʜʦʞʜʝʚʦʝ ʦʙʣʘʢʦ 

ɺɻʆ ï ʚʝʨʭʥʷʷ ʛʨʘʥʠʮʘ ʦʙʣʘʯʥʦʩʪʠ 

ʉʈʕ ï ʩʢʦʧʣʝʥʠʝ ʨʘʜʠʦʵʭʘ 

ʉɸʈɽ ï ʵʥʝʨʛʠʷ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ (ɼʞ/ʢʛ) 

CIN ïʠʥʜʝʢʩ ʢʦʥʚʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʷ (ɼʞ/ʢʛ), (Convective Inhibition Index) 

ʏʄɺʈ - ʯʠʩʣʝʥʥʘʷ ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ 

ʏʇʇ ï ʯʠʩʣʝʥʥʳʡ ʧʨʦʛʥʦʟ ʧʦʛʦʜʳ 

ʄʉʂ - ʤʦʩʢʦʚʩʢʦʝ ʚʨʝʤʷ  

ʄʉʊ - ʤʝʩʪʥʦʝ ʚʨʝʤʷ  

ɺʉɺ - ʚʩʝʤʠʨʥʦʝ ʩʢʦʦʨʜʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʚʨʝʤʷ (+3 ʯ ʄʉʂ) 

ʎʌʆ - ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʳʡ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ʦʢʨʫʛ 

ʅɻʗ - ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ ʛʠʜʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʷʚʣʝʥʠʷ 

ʆʗ ï ʦʧʘʩʥʦʝ ʷʚʣʝʥʠʝ ʧʦʛʦʜʳ 

ʆʂʗ ï ʦʧʘʩʥʦʝ ʢʦʥʚʝʢʪʠʚʥʦʝ ʷʚʣʝʥʠʝ 

ʅɻʗ ï ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʝ ʷʚʣʝʥʠʝ ʧʦʛʦʜʳ 

ɸʄʉ ï ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʪʘʥʮʠʷ 

ɸʄʂ ï ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ 

ʄʉ ï ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʪʘʥʮʠʷ 

ʂɸ ï ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʡ ʘʧʧʘʨʘʪ 
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ɼʄʈʃ ï ʜʦʧʣʝʨʦʚʩʢʠʡ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʜʠʦʣʦʢʘʪʦʨ ʉ-ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ 

ɻʉʊ ï ʛʣʦʙʘʣʴʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʪʝʣʝʩʚʷʟʠ 

ʏʄʇʇ ï ʯʠʩʣʝʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʧʦʛʦʜʳ 

ʎʏʈ ï ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʈʦʩʩʠʠ  

ʄʂɸɼ ï ʄʦʩʢʦʚcʢʘʷ ʢʦʣʴʮʝʚʘʷ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʘʷ ʜʦʨʦʛʘ 

ɸʇ ï ʘʙʦʥʝʥʪʩʢʠʡ ʧʫʥʢʪ 

ʇʆ ï ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ 

ʀʂɸʆ ï ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʘʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʦʡ ʘʚʠʘʮʠʠ  

ʎʄʂʇ ï ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʤʠʩʩʠʷ ʧʦ ʛʠʜʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʠ ʛʝʣʠʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤ 

ʧʨʦʛʥʦʟʘʤ 

ɻɺʎ - ʛʣʘʚʥʳʡ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʮʝʥʪʨ 
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ɺʚʝʜʝʥʠʝ 

ʅʘʩʪʦʷʱʝʝ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʩʦʙʠʝ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʦ ʜʣʷ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʳʭ 

ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʡ ʈʦʩʛʠʜʨʦʤʝʪʘ (ʦʪʜʝʣʦʚ ʧʨʦʛʥʦʟʦʚ ʧʦʛʦʜʳ ʋɻʄʉ, ʎɻʄʉ), ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʭ 

ʩʚʝʨʭʢʨʘʪʢʦʩʨʦʯʥʳʝ ʠ ʢʨʘʪʢʦʩʨʦʯʥʳʝ ʧʨʦʛʥʦʟʳ ʦʙʱʝʛʦ ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠ 

ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ ʦ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʠ ʦʧʘʩʥʳʭ ʷʚʣʝʥʠʷʭ ʧʦʛʦʜʳ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʠ ʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ 

ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ. 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʤʳʝ ʢ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʦʪʨʘʩʣʝʡ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ, ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦ-ʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʩʧʦʨʪʠʚʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ, 

ʪʨʝʙʫʶʪ ʥʦʚʳʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʢ ʨʝʰʝʥʠ ʁ ʟʘʜʘʯ ʠʭ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ. ʆʧʳʪ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʞʠʣʠʱʥʦ-ʢʦʤʤʫʥʘʣʴʥʦʛʦ, ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ, ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ, XXII  ʆʣʠʤʧʠʡʩʢʠʭ ʠ XI ʇʘʨʘʣʠʤʧʠʡʩʢʠʭ ʟʠʤʥʠʭ ʠʛʨ 2014 ʛʦʜʘ ʚ ʛ. ʉʦʯʠ ʠ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʧʦʛʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʨʘʟʜʥʠʯʥʳʭ 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʤʝʪʝʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʠ 

ʧʨʝʜʣʦʞʠʪʴ ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʠ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʶ ʨʝʰʝʥʠʷ ʵʪʠʭ ʟʘʜʘʯ. 

ʇʦʥʷʪʠʝ ʥʘʫʢʘʩʪʠʥʛʘ (nowcasting) ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ɺʄʆ ʢʘʢ ʜʝʪʘʣʴʥʦʝ 

ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʪʝʢʫʱʠʭ ʠ ʩʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘ ʩʨʦʢ ʦʪ 0 ʜʦ 2 ʯ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʤ ʵʢʩʪʨʘʧʦʣʷʮʠʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ ʚʦʟʤʫʱʝʥʠʡ. 

ʉʚʝʨʭʢʨʘʪʢʦʩʨʦʯʥʳʡ ʧʨʦʛʥʦʟ ï ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʥʘ ʩʨʦʢ ʜʦ 12 ʯ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʝʪʦʜʦʚ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʵʢʩʪʨʘʧʦʣʷʮʠʠ ʠ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠʣʠ ʜʨʫʛʠʭ 

ʤʝʪʦʜʦʚ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʭ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʠ ʜʠʩʩʠʧʘʮʠʶ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ ʚʦʟʤʫʱʝʥʠʡ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʟʘʜʘʯʘ 

ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʠ ʤʝʟʦʤʘʩʰʪʘʙʥʳʭ ʩʠʥʦʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠ 

ʚʦʟʤʫʱʝʥʠʡ (ʚʟʨʳʚʥʦʡ ʮʠʢʣʦʛʝʥʝʟ, ʄʂʉ, ʰʢʚʘʣʳ, ʩʤʝʨʯʠ ʠ ʪ.ʧ.), ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʦʛʫʪ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʥʝ ʙʦʣʝʝ ʩʦʪʝʥ ʤʝʪʨʦʚ, ʘ ʚʨʝʤʷ ʞʠʟʥʠ ï ʦʪ 

ʜʝʩʷʪʢʘ ʤʠʥʫʪ. ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʦʪ ʵʪʦʛʦ ʟʘʚʠʩʷʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʤʳʝ ʢ ʩʠʩʪʝʤʝ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ, ʩʙʦʨʘ, ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʶ. 

ɼʣʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʦʧʘʩʥʳʭ ʢʦʥʚʝʢʪʠʚʥʳʭ ʷʚʣʝʥʠʡ ʧʦʛʦʜʳ ʧʨʠʤʝʥʷʪʁʩʷ ʢʘʢ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ (ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʥʘʟʝʤʥʳʭ ʩʪʘʥʮʠʡ, ʟʘʧʫʩʢ ʨʘʜʠʦʟʦʥʜʦʚ ʠ 

ʜʨ.), ʪʘʢ ʠ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʳʝ (ʥʦʚʦʝ ʧʦʢʦʣʝʥʠʝ ʜʦʧʣʝʨʦʚʩʢʠʭ ʨʘʜʠʦʣʦʢʘʪʦʨʦʚ, ʄʉɿ, ɻʇʉ). ɼʣʷ ʠʭ 

ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʪʁʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʤʦʜʝʣʝʡ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ (ʚ ʈʦʩʩʠʠ COSMO-Ru, WRF ʠ ʜʨ.), ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ 

ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʦʥʚʝʢʪʠʚʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʫʩʚʘʠʚʘʪʴ ʠ ʛʝʥʝʨʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ ʚ 

ʩʚʝʨʭʢʦʨʦʪʢʠʝ ʩʨʦʢʠ. ʂ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʶ ʦʧʘʩʥʳʭ ʷʚʣʝʥʠʡ ʧʦʛʦʜʳ ʩʠʥʦʧʪʠʢ ʜʦʣʞʝʥ 

ʧʦʜʭʦʜʠʪʴ ʩʦ ʟʥʘʥʠʝʤ ʢʦʥʮʝʧʪʫʘʣʴʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʧʘʩʥʦʛʦ ʷʚʣʝʥʠʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʩʚʦʝʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʦʡ ʥʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʤ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʠʭ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʦʩʥʦʚʳ, 
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ʫʯʝʪʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʠʭ, ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʛʠʧʦʪʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʚʳʚʦʜʦʚ ʠ 

ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʡ. ɿʥʘʥʠʷ ʢʦʥʮʝʧʪʫʘʣʴʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʪʦʯʥʝʝ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʠʨʦʚʘʪʴ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʩʨʝʜʩʪʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ (ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʳʭ ʠ 

ʨʘʜʠʦʣʦʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʨʫʛʠʭ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ) ʠ ʜʝʪʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ 

ʧʨʦʛʥʦʟ ʦʧʘʩʥʳʭ ʷʚʣʝʥʠʡ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʡ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʯʠʩʣʝʥʥʳʤʠ ʤʦʜʝʣʷʤʠ ʠʣʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʠʭ ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʤʝʟʦʤʘʩʰʪʘʙʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ. ɺ ʢʦʥʝʯʥʦʤ ʠʪʦʛʝ ʚʝʩʴ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʡ ʦʙʲʝʤ ʜʘʥʥʳʭ ʩʠʥʦʧʪʠʢ ʜʦʣʞʝʥ ʩʠʥʪʝʟʠʨʦʚʘʪʴ ʜʣʷ ʙʳʩʪʨʦʛʦ 

ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 2 ʯ ʢʦʥʚʝʢʪʠʚʥʦʡ 

ʰʪʦʨʤʦʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ (ʠ/ʠʣʠ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ) ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ 

ʦʧʘʩʥʦʛʦ ʷʚʣʝʥʠʷ, ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʦ ʝʛʦ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʧʝʨʝʜʘʯʠ 

ʰʪʦʨʤʦʚʦʛʦ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʶ ʠ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷʤ ʜʘʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. 

ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʩʠʩʪʝʤʘ ʩʚʝʨʭʢʨʘʪʢʦʩʨʦʯʥʦʛʦ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʰʪʦʨʤʦʚʦʛʦ 

ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ ʜʦʣʞʥʘ ʚʢʣʶʯʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ: 

- ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ;  

- ʩʠʩʪʝʤʫ ʩʙʦʨʘ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ; 

-  ʩʠʩʪʝʤʫ ʢʨʘʪʢʦʩʨʦʯʥʦʛʦ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʝʟʦʤʘʩʰʪʘʙʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ; 

- ʩʠʩʪʝʤʫ ʩʚʝʨʭʢʨʘʪʢʦʩʨʦʯʥʦʛʦ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʰʪʦʨʤʦʚʳʭ   

ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʡ; 

- ʩʠʩʪʝʤʫ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷʤ. 
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1. ʇʦʥʷʪʠʝ ʦ ʢʦʥʮʝʧʪʫʘʣʴʥʳʭ ʤʦʜʝʣʷʭ ʦʧʘʩʥʳʭ ʷʚʣʝʥʠʡ ʧʦʛʦʜʳ 

 

ʇʨʦʛʥʦʟ ʦʧʘʩʥʳʭ ʷʚʣʝʥʠʡ ʧʦʛʦʜʳ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʢʦʥʚʝʢʪʠʚʥʳʭ, ʚ ʧʨʠʟʝʤʥʦʤ ʩʣʦʝ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ 

ʚʦ ʚʩʝʤ ʤʠʨʝ ʜʦ ʩʠʭ ʧʦʨ ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʥʝʢʦʪʦʨʦʡ ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʩʪʴʶ ʠʭ ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʷ, ʪʦʯʥʦʛʦ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʡ ʩʠʣʳ/ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʩʠʣʴʥʦʝ, ʦʧʘʩʥʦʝ ʠʣʠ 

ʢʘʪʘʩʪʨʦʬʠʯʝʩʢʦʝ ʷʚʣʝʥʠʝ) [30], ʯʪʦ ʪʨʝʙʫʝʪ ʫʪʦʯʥʝʥʠʷ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʳʤ ʩʠʥʦʧʪʠʢʦʤ ʚ 

ʧʝʨʠʦʜ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʠʭ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ. ʅʘʚʝʨʥʦʝ, ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʳʤ ʧʦʢʘ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʝʤ ʜʣʷ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʤʝʞʜʫ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʫʝʤʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʆʂʗ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʩʠʣʴʥʦʡ ʢʦʥʚʝʢʮʠʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʩʝʡ ʠʤʝʶʱʝʡʩʷ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʢʦʪʦʨʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʟʥʘʥʠʝ ʢʦʥʮʝʧʪʫʘʣʴʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʩʚʦʝʛʦ 

ʨʘʡʦʥʘ/ʨʝʛʠʦʥʘ. ʇʦʜ ʢʦʥʮʝʧʪʫʘʣʴʥʦʡ ʤʦʜʝʣʴʶ ʦʧʘʩʥʦʛʦ ʷʚʣʝʥʠʷ ʧʦʥʠʤʘʶʪ ʟʥʘʥʠʝ ʝʛʦ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʝʩʪʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ, ʚʣʠʷʶʱʠʭ 

ʥʘ ʝʛʦ ʵʚʦʣʶʮʠʶ [7]. ʕʪʠ ʟʥʘʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ 

ʧʨʦʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʫʣʫʯʰʠʚ ʧʨʦʛʥʦʟ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʧʘʩʥʦʛʦ 

ʷʚʣʝʥʠʷ ʠ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʝʛʦ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʢʘʪʘʩʪʨʦʬʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ.   

ʂʦʥʮʝʧʪʫʘʣʴʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʷʚʣʝʥʠʷ ï 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ, ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʚʳʚʦʜʦʚ ʠ 

ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʡ [7]. ɿʥʘʥʠʝ ʩʠʥʦʧʪʠʢʦʤ ʢʦʥʮʝʧʪʫʘʣʴʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʦʧʘʩʥʳʭ ʷʚʣʝʥʠʡ ʧʦʛʦʜʳ 

ʤʦʞʝʪ ʧʦʤʦʯʴ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʠʨʦʚʘʪʴ ʜʘʥʥʳʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʠ ʫʪʦʯʥʠʪʴ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʯʠʩʣʝʥʥʳʡ ʧʨʦʛʥʦʟ ʧʦ ʤʝʟʦʤʘʩʰʪʘʙʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʙʘʟʦʚʳʝ ʟʥʘʥʠʷ, 

ʠʟʣʦʞʝʥʥʳʝ ʚ ʧʝʨʚʦʠʩʪʦʯʥʠʢʘʭ [27, 28], ʧʦʣʝʟʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʤʝʩʪʥʦʡ ʩʧʝʮʠʬʠʢʠ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠ ʷʚʣʝʥʠʡ.  

ɿʘʨʫʙʝʞʥʳʝ ʘʚʪʦʨʳ ʧʨʝʜʣʘʛʘʶʪ ʢʦʥʮʝʧʪʫʘʣʴʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʪʝʢʫʱʝʡ ʧʦʛʦʜʳ ʩ ʩʠʣʴʥʤrʠ ʛʨʦʟʘʤʠ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʢʦʥʮʝʧʪʫʘʣʴʥʳʤʠ ʤʦʜʝʣʷʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʤʦʜʝʣʠ 

ʨʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʝʡ ʰʢʚʘʣʘ ï ʤʠʢʨʦʰʢʚʘʣʦʚ ʠʣʠ ʤʠʢʨʦʧʦʨʳʚʦʚ (downburst ʠ microburst), 

ʧʦʨʦʞʜʘʝʤʳʭ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʢʦʥʚʝʢʪʠʚʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ. ʂʘʢ ʠʟʚʝʩʪʥʦ [27, 31, 37], ʧʦʜ ʢʫʯʝʚʦ-

ʜʦʞʜʝʚʳʤʠ ʦʙʣʘʢʘʤʠ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʟʦʥʳ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʚʝʪʨʘ (ʠʣʠ ʬʨʦʥʪʳ ʧʦʨʳʚʠʩʪʦʩʪʠ), ʷʚʣʷʶʱʠʝʩʷ 

ʩʣʝʜʩʪʚʠʝʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʦʥʚʝʢʪʠʚʥʦʡ ʷʯʝʡʢʠ. ɺʳʧʘʜʝʥʠʝ ʠʟ Cb ʣʠʚʥʝʚʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʩʠʣʝʥʠʶ ʚʝʪʨʘ ʥʘ ʬʨʦʥʪʘʭ ʧʦʨʳʚʠʩʪʦʩʪʠ, ʪ.ʢ. ʦʧʫʩʢʘʶʱʠʡʩʷ ʚ ʥʠʩʭʦʜʷʱʝʤ ʧʦʪʦʢʝ 

ʚʦʟʜʫʭ ʚʝʨʭʥʠʭ ʫʨʦʚʥʝʡ, ʛʜʝ ʚʝʪʝʨ ʦʙʳʯʥʦ ʩʠʣʴʥʝʝ, ʧʝʨʝʥʦʩʠʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʠ 

ʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʫʶ ʵʥʝʨʛʠʶ ʚʥʠʟ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʧʦʜ ʦʙʣʘʢʦʤ ʥʠʩʭʦʜʷʱʝʛʦ ʧʦʨʳʚʘ 

ʚʝʪʨʘ, ʫʩʠʣʠʚʘʶʱʝʛʦʩʷ ʫ ʟʝʤʣʠ. ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʥʠʩʭʦʜʷʱʠʭ ʧʦʪʦʢʦʚ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 

ʦʙʣʘʢʘ ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʚʳʧʘʜʘʶʱʠʭ ʠʟ ʥʝʛʦ ʦʩʘʜʢʦʚ. ʄʠʢʨʦʧʦʨʳʚʳ (microburst) ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʨʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʴʶ ʥʠʩʭʦʜʷʱʠʭ ʧʦʨʳʚʦʚ (downburst), ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʚ ʢʦʥʚʝʢʪʠʚʥʦʡ ʷʯʝʡʢʝ ʥʘ 

ʩʪʘʜʠʠ ʜʠʩʩʠʧʘʮʠʠ ʛʨʦʟʳ, ʢʦʛʜʘ ʚ ʢʫʯʝʚʦ-ʜʦʞʜʝʚʦʤ ʦʙʣʘʢʝ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ ʥʠʩʭʦʜʷʱʠʝ ʧʦʪʦʢʠ 
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(downdraft). ʈʘʟʣʠʯʘʶʪʩʷ ʦʥʠ ʪʦʣʴʢʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʤʠ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʠ ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ 

[31, 37]: downburst ʠʤʝʝʪ ʜʠʘʤʝʪʨ ʙʦʣʝʝ 4 ʢʤ, ʘ microburst - ʤʝʥʝʝ 4 ʢʤ ʧʨʠ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʞʠʟʥʠ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 10 ʤʠʥ. ʄʠʢʨʦʧʦʨʳʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʷʚʣʝʥʠʝ, ʩʦʩʪʦʷʱʝʝ ʠʟ ʤʝʜʣʝʥʥʦ 

ʚʨʘʱʘʶʱʠʭʩʷ ʩʪʦʣʙʮʦʚ ʥʠʩʭʦʜʷʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ, ʜʦʩʪʠʛʥʫʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʝʤʣʠ, 

ʧʨʦʷʚʣʷʶʪ ʩʚʦʶ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʫʶ ʩʠʣʫ, ʢʘʢ ʙʳ ʜʘʶʪ çʚʩʧʳʰʢʫè [37]. ʄʘʣʳʡ ʤʘʩʰʪʘʙ 

ʤʠʢʨʦʧʦʨʳʚʦʚ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʜʝʣʘʝʪ ʠʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝ ʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝ ʜʘʞʝ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʤʘʣʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ, ʭʦʪʷ ʝʛʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʧʦʣʝʪ ɺʉ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʠ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʥʘʨʫʰʝʥʠʶ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. ɼʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʠʢʨʦʧʦʨʳʚʦʚ ʜʘʞʝ 

ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʜʦʧʣʝʨʦʚʩʢʦʛʦ ʨʘʜʠʦʣʦʢʘʪʦʨʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʩʣʦʞʥʳʤ, ʯʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷʤʠ ʧʦ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʶ (ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 60 ʢʤ), ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʦʙʱʝʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ 

ʦʙʲʝʢʪʘ ʠ ʜʝʬʠʮʠʪʦʤ ʚʨʝʤʝʥʠ (ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʣʠʰʢʦʤ ʧʦʟʜʥʦ). ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ 

ʤʠʢʨʦʧʦʨʳʚʘ, ʚʠʜʠʤʳʝ ʥʘ ʨʘʜʘʨʝ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʠʟ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʜʝʩʷʪʢʦʚ ʩʣʫʯʘʝʚ: 

ʦʧʫʩʢʘʥʠʝ ʷʜʨʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʦʪʨʘʞʘʝʤʦʩʪʠ ʩ ʚʝʨʭʥʠʭ ʫʨʦʚʥʝʡ; ʢʦʥʚʝʨʛʝʥʮʠʷ (ʩʭʦʜʠʤʦʩʪʴ) 

ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʝʪʨʘ ʚʥʫʪʨʠ ʦʙʣʘʢʘ ʠ ʨʦʪʘʮʠʷ (ʚʨʘʱʝʥʠʝ) [37].  

ɺ ʨʫʢʦʚʦʜʷʱʝʤ ʜʦʢʫʤʝʥʪʝ ʀʂɸʆ [31] ʫʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʣʠʟʦʩʪʠ ʜʘʞʝ ʦʪ 

ʦʜʠʥʦʯʥʦʛʦ Cb (ʨʷʜʦʤ, ʧʦʜ ʥʠʤ ʠ ʜʘʞʝ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʜʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʢʠʣʦʤʝʪʨʦʚ ʦʪ ʥʝʛʦ) ʤʦʛʫʪ 

ʥʘʙʣʶʜʘʪʴʩʷ ʥʠʩʭʦʜʷʱʠʝ ʧʦʨʳʚʳ ʚʝʪʨʘ (down burst) [37] ʠʣʠ ʠʭ ʙʦʣʝʝ ʤʝʣʢʦʤʘʩʰʪʘʙʥʘʷ 

ʨʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʴ - ʤʠʢʨʦ-ʧʦʨʳʚʳ (micro burst), ʚʳʟʳʚʘʶʱʠʝ ʩʜʚʠʛ ʚʝʪʨʘ (WS) ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ. ʕʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ ʠʤʝʶʱʠʝʩʷ ʚʦ ʚʩʝʤ ʤʠʨʝ ʧʦʜʦʙʥʳʝ ʩʣʫʯʘʠ ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʧʨʦʠʩʰʝʩʪʚʠʡ [31, 37], ʘʥʘʣʠʟ ʠ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʦʤʦʛʣʠ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʢʦʥʮʝʧʪʫʘʣʴʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ. 

ʇʦʢʘʞʝʤ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʠʥʮʠʜʝʥʪʘ, ʧʨʦʠʟʦʰʝʜʰʝʛʦ 13.01.2017 ʛ. ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʘʵʨʦʧʦʨʪʘ ɸʤʩʪʝʨʜʘʤ 

(ʉʢʠʧʭʦʣ) ʧʨʠ ʟʘʭʦʜʝ ʥʘ ʧʦʩʘʜʢʫ ʩʘʤʦʣʝʪʘ çɹʦʠʥʛ-747-800è, ʚʳʧʦʣʥʷʚʰʝʛʦ ʨʝʡʩ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢ 

ï ɸʤʩʪʝʨʜʘʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʦʚʝʨʰʠʣ ʧʦʩʘʜʢʫ ʩ ʥʝʜʦʣʝʪʦʤ, ʧʦʚʨʝʜʠʚ ʨʷʜ ʙʦʢʦʚʳʭ ʦʛʥʝʡ ɺʇʇ, 

ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʥʝʜʦʫʯʝʪʘ ʜʘʞʝ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ Cb.   

ʅʘ ʧʝʨʚʳʡ ʚʟʛʣʷʜ, ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʘʵʨʦʧʦʨʪʘ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ 

ʩʘʤʦʣʝʪʘ ʥʘ ʛʣʠʩʩʘʜʝ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʠ ʧʨʠ ʧʦʩʘʜʢʝ, ʢʨʦʤʝ ʩʠʣʴʥʦʛʦ ʧʦʨʳʚʠʩʪʦʛʦ ʚʝʪʨʘ (41 ʫʟʝʣ (KT) 

ʠʣʠ 20 ʤ/ʩ), ʠʤʝʶʱʝʛʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʫʶ ʪʝʥʜʝʥʮʠʶ ʢ ʫʩʠʣʝʥʠʶ ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 10 ʤʠʥ, ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ 

ʙʳʣʠ ʚʳʟʚʘʪʴ ʫ ʵʢʠʧʘʞʘ ʦʩʦʙʳʭ ʪʨʫʜʥʦʩʪʝʡ (ʨʠʩ. 1).  ʅʦ ʜʝʪʘʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʚʩʝʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʚ ʪʦʤ 

ʯʠʩʣʝ ʠ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʙʦʨʪʦʚʳʭ ʩʘʤʦʧʠʩʮʝʚ, ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʥʘʙʣʶʜʘʣʩʷ 

ʩʜʚʠʛ ʚʝʪʨʘ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ 2.8 ʤ/ʩ ʥʘ 30 ʤ ʚʳʩʦʪʳ, ʪ.ʝ. ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʧʦ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ ʀʂɸʆ 

ʫʤʝʨʝʥʥʦʤʫ ʩʜʚʠʛʫ ʚʝʪʨʘ, ʦʢʘʟʳʚʘʶʱʝʤʫ ʟʥʘʯʠʤʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʧʦʣʝʪ ɺʉ.  
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ʈʠʩ. 1. ɼʘʥʥʳʝ ʩʚʦʜʢʠ METAR ʟʘ 13.01.2017 ʛ. c 14.55Z ʧʦ 20.25Z; ʞʠʨʥʳʤ ʰʨʠʬʪʦʤ ʚʳʜʝʣʝʥʘ ʧʦʛʦʜʘ 

ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʟʘʭʦʜʘ ʥʘ ʧʦʩʘʜʢʫ ʠ ʧʦʩʘʜʢʠ ɺʉ; ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʠ ʧʦʨʳʚʳ ʚʝʪʨʘ ʫʢʘʟʘʥʳ ʚ ʫʟʣʘʭ (KT), ʛʜʝ 1 ʫʟʝʣ = 

0,51 ʤ/ʩ; ʚʨʝʤʷ Z ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ɺʉɺ. 

 

 

ʈʠʩ. 2. ʂʘʨʪʳ: ʘ) ʧʨʠʟʝʤʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʩ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʤʠ ʬʨʦʥʪʘʤʠ 13.01.2017 ʛ. ʚ 18 ʯ ɺʉɺ (Met 

Office, ɺʝʣʠʢʦʙʨʠʪʘʥʠʷ); ʙ) ʠʟʦʙʘʨʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ  ɸʊ-850 ʛʇʘ 14.01.17 ʛ. ʚ 00 ʯ ɺʉɺ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ 

ʨʘʜʠʦʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ (ʯʝʨʥʳʝ ʣʠʥʠʠ - ʠʟʦʛʠʧʩʳ, ʪ.ʝ. ʣʠʥʠʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʭ ʚʳʩʦʪ; ʢʨʘʩʥʳʝ - ʠʟʦʪʝʨʤʳ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ; ʩʪʨʝʣʢʠ ʩ ʦʧʝʨʝʥʠʝʤ - ʚʝʪʝʨ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ; ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ ʜʝʬʠʮʠʪʘ 

ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ); ʄʉɿ 13.01.17 ʛ. ʚ 18 ʯ ɺʉɺ: ʚ) Meteosat-9 ʩ ʷʚʣʝʥʠʷʤʠ ʧʦʛʦʜʳ; ʛ) Meteosat-10 ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʘ ʚʝʨʭʥʝʡ ʛʨʘʥʠʮʝ ʦʙʣʘʢʦʚ (ʧʦ ʮʚʝʪʦʚʦʡ ʰʢʘʣʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʥʘ ʚʝʨʭʥʝʡ ʛʨʘʥʠʮʝ ʢʫʯʝʚʦ-

ʜʦʞʜʝʚʦʡ ʦʙʣʘʯʥʦʩʪʠ ʜʦ ï43 ). 

 

ɸʥʘʣʠʟ ʩʠʥʦʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʘʨʪ ʧʨʠʟʝʤʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 13.01.2017 ʛ. ʚ 18 ʯ ɺʉɺ ʠ 

ʙʘʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʣʝʡ (ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 850, 700, 500 ʛʇʘ) ʚ 12 ʯ ɺʉɺ ʠ ʟʘ 14.01.2017 ʛ. ʚ 00 ʯ ɺʉɺ ʚ 

ʨʘʡʦʥʝ ʘʵʨʦʧʦʨʪʘ ɸʤʩʪʝʨʜʘʤ (ʉʢʠʧʭʦʣ) ʧʦʢʘʟʘʣ ʥʘʣʠʯʠʝ ʧʨʠʟʝʤʥʦʡ ʠ ʚʳʩʦʪʥʦʡ ʣʦʞʙʠʥʳ ʚ 

ʶʛʦ-ʟʘʧʘʜʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʦʙʰʠʨʥʦʡ ʪʨʝʭʮʝʥʪʨʦʚʦʡ ʜʝʧʨʝʩʩʠʠ, ʩ ʙʣʠʞʘʡʰʠʤ ʮʝʥʪʨʦʤ ʮʠʢʣʦʥʘ 

(ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʮʝʥʪʨʝ 988 ʛʇʘ) ʥʘʜ ʩʝʚʝʨʦ-ʟʘʧʘʜʥʳʤ ʧʦʙʝʨʝʞʴʝʤ ɻʝʨʤʘʥʠʠ (ʨʠʩ. 2ʘ) ʠ ʩʣʘʙʦʡ 

ʘʜʚʝʢʮʠʝʡ ʪʝʧʣʘ (ʨʠʩ. 2ʙ). ʅʠʟʢʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʝʬʠʮʠʪʘ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʥʘ ʚʳʩʦʪʘʭ ʚ ʥʠʞʥʝʡ ʠ ʩʨʝʜʥʝʡ 

ʪʨʦʧʦʩʬʝʨʝ ʫʢʘʟʳʚʘʣʠ ʥʘ ʠʤʝʶʱʠʝʩʷ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʥʘʣʠʯʠʷ ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʦʡ ʦʙʣʘʯʥʦʩʪʠ. ɺ 

ʧʦʛʨʘʥʠʯʥʦʤ ʩʣʦʝ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʜʦ ʚʳʩʦʪʳ 1500 ʤ ʚ 12 ʯ ɺʉɺ ʥʘʜ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʤ ʨʘʡʦʥʦʤ 

ʥʘʙʣʶʜʘʣʠʩʴ ʚʝʪʨʳ ʜʦ 15 ʤ/ʩ, ʩ ʧʨʠʙʣʠʞʘʶʱʠʤʩʷ ʩ ʩʝʚʝʨʘ ʙʦʣʝʝ ʩʠʣʴʥʳʤʠ ʚʝʪʨʘʤʠ ʜʦ 25 ʤ/ʩ 

(ʨʠʩ. 2ʙ).  ʇʦ ʩʥʠʤʢʘʤ ʄʉɿ Meteosat-9 ʟʘ 13.01.17 ʚ 18.00-18.40 ʯ ɺʉɺ ʚ ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʦʤ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʘʵʨʦʧʦʨʪʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠʩʴ ʛʨʷʜ rʢʫʯʝʚʦ-ʜʦʞʜʝʚʦʡ ʦʙʣʘʯʥʦʩʪʠ ʩ 

ʧʦʣʦʩʘʤʠ ʩʣʦʠʩʪʦʡ ʦʙʣʘʯʥʦʩʪʠ ʥʘ ʣʠʥʠʠ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ (ʨʠʩ. 2ʚ). ʕʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʣʠ ʩʥʠʤʢʠ 

ʄʉɿ Meteosat-10 ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʘ ʚʝʨʭʥʝʡ ʛʨʘʥʠʮʝ ʦʙʣʘʢʦʚ (ʜʦ -43Áʉ), 
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ʫʢʘʟʳʚʘʶʱʠʝ ʥʘ ʢʫʯʝʚʦ-ʜʦʞʜʝʚʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʦʙʣʘʯʥʦʩʪʠ ʩ ʚʝʨʭʥʝʡ ʛʨʘʥʠʮʝʡ ʜʦ 6 ʢʤ. ʀʟ ʯʝʛʦ 

ʩʣʝʜʦʚʘʣʦ, ʯʪʦ ʥʘʜ ʜʘʥʥʳʤ ʨʘʡʦʥʦʤ ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ ʢʦʥʚʝʢʪʠʚʥʘʷ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ, 

ʚʳʨʘʞʝʥʥʘʷ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʢʫʯʝʚʦ-ʜʦʞʜʝʚʦʡ ʦʙʣʘʯʥʦʩʪʠ, ʤʝʩʪʘʤʠ ʟʘʤʘʩʢʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʣʦʷʤʠ 

ʦʙʣʘʢʦʚ ʩʣʦʠʩʪʳʭ ʬʦʨʤ, ʯʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʣʦʩʴ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʪʨʝʭ ʩʣʦʝʚ ʦʙʣʘʯʥʦʩʪʠ ʚ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʧʦʛʦʜʝ ʩʚʦʜʢʠ METAR (ʨʠʩ. 1). ʇʦʩʣʝ 17.25 ɺʉɺ ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʫʩʠʣʝʥʠʝ ʧʦʨʳʚʦʚ ʚʝʪʨʘ ʫ ʟʝʤʣʠ 

ʜʦ 38 KT (ʠʣʠ 19 ʤ/ʩ) ʩ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 290Á ʜʦ 320Á ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ 

ʚʳʧʘʜʝʥʠʝʤ ʣʠʚʥʝʚʦʛʦ ʜʦʞʜʷ ʩʣʘʙʦʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʣʦ ʦ ʧʦʜʭʦʜʝ ʢ ʨʘʡʦʥʫ 

ʛʣʠʩʩʘʜʳ ʠ ɺʇʇ ʢʫʯʝʚʦ-ʜʦʞʜʝʚʦʛʦ ʦʙʣʘʢʘ (ʠʣʠ ʦʙʣʘʢʦʚ). ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʚʳʧʘʜʝʥʠʝ ʠʟ Cb 

ʣʠʚʥʝʚʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʩʠʣʝʥʠʶ ʚʝʪʨʘ ʥʘ ʬʨʦʥʪʘʭ ʧʦʨʳʚʠʩʪʦʩʪʠ, ʪ.ʢ. ʦʧʫʩʢʘʶʱʠʡʩʷ ʚ 

ʥʠʩʭʦʜʷʱʝʤ ʧʦʪʦʢʝ ʚʦʟʜʫʭ ʚʝʨʭʥʠʭ ʫʨʦʚʥʝʡ, ʛʜʝ ʚʝʪʝʨ ʦʙʳʯʥʦ ʩʠʣʴʥʝʝ, ʧʝʨʝʥʦʩʠʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʠ ʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʫʶ ʵʥʝʨʛʠʶ ʚʥʠʟ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʧʦʜ ʦʙʣʘʢʦʤ 

ʥʠʩʭʦʜʷʱʝʛʦ ʧʦʨʳʚʘ ʚʝʪʨʘ, ʫʩʠʣʠʚʘʶʱʝʛʦʩʷ ʫ ʟʝʤʣʠ. ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʥʠʩʭʦʜʷʱʠʭ ʧʦʪʦʢʦʚ 

ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʦʙʣʘʢʘ ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʚʳʧʘʜʘʶʱʠʭ ʠʟ ʥʝʛʦ ʦʩʘʜʢʦʚ. ɺ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʧʦʛʦʜʝ ʚ 18.25 ɺʉɺ ʙʳʣʠ ʫʢʘʟʘʥʳ ʣʠʚʥʝʚʳʝ ʦʩʘʜʢʠ ʩʣʘʙʦʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ, ʦʜʥʘʢʦ ʥʘ ʚʳʩʦʪʝ 

ʛʣʠʩʩʘʜʳ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ɺʉ, ʧʦ ʦʮʝʥʢʝ ʵʢʠʧʘʞʘ, ʥʘʙʣʶʜʘʣʠʩʴ ʦʩʘʜʢʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʙʦʣʴʰʝʡ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ. ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʚʳʩʦʪʫ ʥʠʞʥʝʡ ʛʨʘʥʠʮʳ Cb, ʜʘʥʥʫʶ ʚ ʩʚʦʜʢʝ METAR ʚ 18.25 ɺʉɺ ʠ 

ʨʘʚʥʫʶ 540 ʤ (FEW018Cb), ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʦʩʘʜʢʦʚ ʥʘ ʚʳʩʦʪʝ ʛʣʠʩʩʘʜʳ ʧʦʜ Cb ʤʦʛʣʘ ʙʳʪʴ ʦʪ 

ʫʤʝʨʝʥʥʦʡ ʜʦ ʩʠʣʴʥʦʡ. ʕʪʦ ʠ ʚʳʟʚʘʣʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʧʦ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʤʠʢʨʦʧʦʨʳʚ ʚʝʪʨʘ 

(ʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʦʯʝʥʴ ʣʦʢʘʣʴʥʳʡ, ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʡ 1 ʢʤ) ʠ ʝʛʦ ʩʜʚʠʛ, ʧʨʠʚʝʜʰʠʡ ʢ ʚʥʝʟʘʧʥʦʤʫ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ɺʉ, ʧʦʜʲʝʤʥʦʡ ʩʠʣʳ ʠ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʶ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʠ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʥʠʞʝ ʛʣʠʩʩʘʜʳ ʩʥʠʞʝʥʠʷ. ʂʨʦʤʝ ʥʠʩʭʦʜʷʱʝʛʦ ʤʠʢʨʦʧʦʨʳʚʘ ʚʝʪʨʘ ʚ ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʷʭ ʉb 

ʦʙʣʘʢʘ ʤʦʛʣʘ ʥʘʙʣʶʜʘʪʴʩʷ ʠ ʟʦʥʘ ʬʨʦʥʪʘ ʧʦʨʳʚʠʩʪʦʩʪʠ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ɺʉ 

ʫʟʢʦʡ ʟʦʥʦʡ ʨʝʟʢʦʛʦ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʚʝʪʨʘ ʠ ʪʫʨʙʫʣʝʥʪʥʦʩʪʠ ʚ ʥʠʞʥʠʭ ʩʣʦʷʭ ʪʨʦʧʦʩʬʝʨʳ, ʥʦ ʙʦʣʝʝ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʦ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʠ.  

ɼʘʥʥʳʡ ʠʥʮʠʜʝʥʪ ʝʱʝ ʨʘʟ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʣʶʙʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʩ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ 

ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʢʦʥʚʝʢʪʠʚʥʦʡ ʦʙʣʘʯʥʦʩʪʠ ʜʦʣʞʥʘ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦ ʠʟʫʯʘʪʴʩʷ ʠ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴʩʷ 

ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʘʤʠ ʜʣʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʚʝʪʨʦʚʳʭ ʰʪʦʨʤʦʚʳʭ 

ʷʚʣʝʥʠʡ, ʫʪʦʯʥʝʥʠʷ ʢʦʥʮʝʧʪʫʘʣʴʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʵʪʦʛʦ ʷʚʣʝʥʠʷ ʠ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ 

ʧʦ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʶ ʣʝʪʥʳʭ ʧʨʦʠʩʰʝʩʪʚʠʡ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʜʦʧʣʝʨʦʚʩʢʠʝ ʩʨʝʜʥʝʚʦʣʥʦʚʳʝ ʨʘʜʠʦʣʦʢʘʪʦʨʳ ʩ ʜʚʦʡʥʦʡ ʧʦʣʷʨʠʟʘʮʠʝʡ 

(ɼʄʈʃ), ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʳʡ ʩʜʚʠʛ ʚʝʪʨʘ ʧʦ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʤʫ ʧʨʦʬʠʣʶ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʠ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚʝʪʨʘ ʜʦ ʚʳʩʦʪʳ ʚʝʨʭʥʝʡ ʛʨʘʥʠʮʳ ʤʝʪʝʦʦʙʲʝʢʪʘ (ʪ.ʝ. ʦʙʣʘʢʘ) [19]. 

ʈʘʜʠʦʣʦʢʘʮʠʦʥʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ, ʧʝʨʝʜʘʚʘʝʤʘʷ ʩ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʩʪʴʶ 10 ʤʠʥ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ 

ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʡ ʜʣʷ ʚʳʧʫʩʢʘ ʰʪʦʨʤ-ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʡ ʠ 

ʦʧʦʚʝʱʝʥʠʡ ʧʦ ʘʵʨʦʜʨʦʤʫ ʦ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʦʧʘʩʥʳʭ ʢʦʥʚʝʢʪʠʚʥʳʭ ʷʚʣʝʥʠʷʭ ʧʦʛʦʜʳ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 
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ʠ ʩʜʚʠʛʘʭ ʚʝʪʨʘ. ʆʪʩʣʝʞʠʚʘʷ ʧʦ ɼʄʈʃ-C ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʬʨʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʩ ʢʫʯʝʚʦ-

ʜʦʞʜʝʚʳʤʠ ʦʙʣʘʢʘʤʠ, ʛʨʦʟʦ-ʛʨʘʜʦʚʳʤʠ ʠ ʰʢʚʘʣʦʚʳʤʠ ʷʯʝʡʢʘʤʠ, ʩʠʥʦʧʪʠʢ ʤʦʞʝʪ 

ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʪʴ ʚʨʝʤʷ ʥʘʯʘʣʘ ʠ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʦʧʘʩʥʦʛʦ ʢʦʥʚʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʷʚʣʝʥʠʷ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʘʵʨʦʜʨʦʤʘ ʠ 

ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦ ʚʳʧʫʩʢʘʪʴ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝ ʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʤ ʩʜʚʠʛʝ ʚʝʪʨʘ. ʉʨʝʜʠ ʚʪʦʨʠʯʥʦʡ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ɼʄʈʃ ʠʤʝʶʪʩʷ ʢʘʨʪʳ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʛʦ ʩʜʚʠʛʘ ʚʝʪʨʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʘʨʪʳ 

ʪʫʨʙʫʣʝʥʪʥʦʩʪʠ, ʥʦ ʧʦʢʘ ʦʥʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʪʠʚʥʳʤʠ, ʪ.ʢ. ʥʝ ʠʤʝʶʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʵʪʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʳʤ ʷʚʣʝʥʠʷʤ. 
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2. ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʯʠʩʣʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʧʦʛʦʜʳ (ʏʇʇ) ʚʳʩʦʢʦʛʦ 

ʨʘʟʨʝh ʝʥʠ̫  

2.1. ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ 

 

ʇʨʦʛʥʦʟʳ ʧʦʛʦʜʳ ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ ʟʘʙʣʘʛʦʚʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ: 

- ʢʨʘʪʢʦʩʨʦʯʥʳʝ, ʩ ʟʘʙʣʘʛʦʚʨʝʤʝʥʥʦʩʪʴʶ ʦʪ 24 ʜʦ 72 ʯ; 

- ʩʚʝʨʭʢʨʘʪʢʦʩʨʦʯʥʳʝ, ʩ ʟʘʙʣʘʛʦʚʨʝʤʝʥʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 12 ʯ; 

 - ʪʝʢʫʱʝʡ ʧʦʛʦʜʳ (ʥʘʫʢʘʩʪʠʥʛ), ʩ ʟʘʙʣʘʛʦʚʨʝʤʝʥʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 2 ʯ. 

ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʩʚʝʨʢʨʘʪʢʦʩʨʦʯʥʦʝ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩʠʥʦʧʪʠʢʘʤʠ 

ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ (ʋɻʄʉ, ʎɻʄʉ, ɻʄʎ) ʠ ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʳʭ (ɸʄʉɻ) ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʡ 

ʈʦʩʛʠʜʨʦʤʝʪʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʤʦʜʝʣʝʡ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ 

ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʠ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʵʪʘʧʳ: 

 - ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʝʦʫʩʣʦʚʠʡ; 

 - ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʩʠʥʦʧʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ; 

 - ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʭʦʜʘ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ ʚ 

ʧʨʦʛʥʦʟʝ; 

 - ʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʢʫ ʠ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʝ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʧʦʛʦʜʳ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʠʤʝʶʱʝʛʦʩʷ ʚ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʩʨʝʜʩʪʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ: 

- ʢʘʨʪ ʙʘʨʠʯʝʩʢʦʡ ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʠ; 

- ʩʠʥʦʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʢʦʣʴʮʝʚʳʭ ʢʘʨʪ ʧʦʛʦʜʳ; 

- ʜʘʥʥʳʭ ʘʵʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʚʠʜʝ ʘʵʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʜʠʘʛʨʘʤʤ ʙʣʠʞʘʡʰʠʭ 

ʧʫʥʢʪʦʚ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ; 

- ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ (ʞʝʣʘʪʝʣʴʥʦ ʫʯʘʱʝʥʥʳʭ) ɸʄʂ ʠ ɸʄʉ ʧʦ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʋɻʄʉ, ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʭ ʠʟ ʮʝʥʪʨʘ ʩʙʦʨʘ ʜʘʥʥʳʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ (ʎʉɼʅ) ʚ ʚʠʜʝ ʪʘʙʣʠʮ ʠʣʠ ʛʨʘʬʠʢʦʚ; 

- ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʄʉɿ; 

- ʜʘʥʥʳʭ ɼʄʈʃ.  

ɺʩʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʜʦʩʪʫʧʥʘ ʩʠʥʦʧʪʠʢʫ ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʨʘʙʦʯʝʤ 

ʤʝʩʪʝ. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʳ, ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʪʝʣʝʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʠ 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʩʠʥʦʧʪʠʢʫ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʪʨʝʭʤʝʨʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʷ: 

- ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʙʘʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ ʬʨʦʥʪʦʚ, ʪʝʥʜʝʥʮʠ ʁʠʭ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʦ ʠʟʚʝʩʪʥʳʤ ʩʠʥʦʧʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ ʥʘ ʧʨʠʟʝʤʥʳʭ ʢʘʨʪʘʭ; 

- ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʚʝʪʨʘ ʧʦ ʚʳʩʦʪʘʤ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʠ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʟʦʥ ʠʥʚʝʨʩʠʠ, 

ʠʟʦʪʝʨʤʠʠ, ʪʨʦʧʦʧʘʫʟʳ, ʫʨʦʚʥʝʡ ʢʦʥʜʝʥʩʘʮʠʠ ʠ ʢʦʥʚʝʢʮʠʠ, 0Áʉ ʠ -22Áʉ ʠʟʦʪʝʨʤ ʧʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ 

ʘʵʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʝʤʝʨʘ ʄʊʈ-5;  
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- ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʙʘʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ ʬʨʦʥʪʦʚ ʥʘ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʳʩʦʪʥʳʭ ʫʨʦʚʥʷʭ, ʚʣʘʛʦʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʫʶ ʩʪʨʘʪʠʬʠʢʘʮʠʶ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ 

ʤʘʩʩ, ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʚʳʩʦʪʥʦ-ʬʨʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʟʦʥ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ 

ʩʠʥʦʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʧʦ ʢʘʨʪʘʤ ʙʘʨʠʯʝʩʢʦʡ ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʠ; 

- ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʟʦʥ ʦʙʣʘʯʥʦʩʪʠ ʠ ʦʩʘʜʢʦʚ, ʠʭ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪ ɹʠ ʩʫʤʤʘʨʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʟʘ 

ʨʘʟʥʳʝ ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʠʥʪʝʨʚʘʣʳ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʦʯʘʛʦʚ ʦʧʘʩʥʳʭ ʷʚʣʝʥʠʡ ʧʦʛʦʜʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʟʦʥʘʤʠ 

ʢʦʥʚʝʢʮʠʠ, ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʭ ʧʦ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʪ ʨʘʜʠʦʣʦʢʘʮʠʦʥʥʳʭ, ʛʨʦʟʦʧʝʣʝʥʛʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠ 

ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ. 

ʂʨʦʤʝ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʩʠʥʦʧʪʠʢʫ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʩʚʝʨʭʢʨʘʪʢʦʩʨʦʯʥʳʭ ʧʨʦʛʥʦʟʦʚ 

ʧʦʛʦʜʳ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʦʞʠʜʘʝʤʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʦʛʦʜʳ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʜʘʥʥʳʭ: 

- ʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ï ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʤ ʨʘʟʚʠʪʠʠ 

ʢʨʫʧʥʦʤʘʩʰʪʘʙʥʳʭ ʩʠʥʦʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ; 

- ʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ-ʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝʤ - 

ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʤ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʤʝʟʦʤʘʩʰʪʘʙʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʩ ʣʦʢʘʣʴʥʳʤʠ 

ʢʦʥʚʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʷʚʣʝʥʠʷʤʠ (ʣʠʚʥʠ, ʰʢʚʘʣʳ, ʛʨʘʜ); 

- ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ, ʪʘʢʞʝ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʘʥʩʘʤʙʣʝʚʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʜʣʷ 

ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʧʫʥʢʪʘ; 

- ʩʠʥʦʧʪʠʢʦ-ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʟʚʝʩʪʥʦʡ ʵʚʦʣʶʮʠʠ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ ʚʦʟʤʫʱʝʥʠʡ ʩʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʪʴ ʠʭ ʙʫʜʫʱʝʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ.  

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʨʦʛʥʦʟʠʩʪʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ 

ʟʘʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʠ ʜʘʝʪʩʷ ʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʢʘ ʧʨʦʛʥʦʟʘ.  

ʏʠʩʣʝʥʥʳʡ ʧʨʦʛʥʦʟ ʧʦʛʦʜʳ ï ʵʪʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʦʛʦʜʳ ʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʯʠʩʣʝʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʠ ʝʛʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. 

ɽʛʦ ʦʩʥʦʚʘ ï  ʩʠʩʪʝʤʘ ʥʝʣʠʥʝʡʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ, ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʠʭ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ 

ʠ ʩʚʷʟʳʚʘʶʱʠʭ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ʚ ʝʜʠʥʦʝ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʮʝʣʦʝ. 

ʈʝʰʘʝʤʳʝ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʜʝʣʷʪʩʷ ʚ ʮʝʣʦʤ ʥʘ ʜʚʝ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ: 

- ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʪʝʢʫʯʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʚ ʥʘʰʝʤ ʩʣʫʯʘʝ - ʚʦʟʜʫʭʘ, ʚʦ 

ʚʨʘʱʘʶʱʝʤʩʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʤ ʧʦʪʦʢʝ, ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʠʝ ʝʛʦ ʵʚʦʣʶʮʠʶ; 

- ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ, ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʠʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʯʠʩʣʦ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ ʘʜʚʝʢʮʠʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʦʙʣʘʯʥʦʩʪʠ, ʦʩʘʜʢʦʚ ʠ ʪ.ʧ. 

ʊʘʢʞʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʨʝʰʘʶʪ ʟʘʜʘʯʫ ʦʮʝʥʢʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʵʪʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʥʘ ʵʚʦʣʶʮʠʶ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ 

ʧʦʪʦʢʘ. ɺ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷʭ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʠ ʚʨʝʤʷ ʟʘʤʝʥʷʶʪʩʷ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʤʠ 

ʤʥʦʞʝʩʪʚʘʤʠ ʪʦʯʝʢ ï ʫʟʣʘʤʠ ʩʝʪʢʠ. ʏʝʤ ʤʝʥʴʰʝ ʰʘʛ ʩʝʪʢʠ (ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʫʟʣʘʤʠ ʩʝʪʢʠ) 

ʠʣʠ ʰʘʛ ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʠ (ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʦʪ ʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʩʨʦʢʘ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʡ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ 
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ʧʨʦʛʥʦʟ), ʪʝʤ ʙʦʣʝʝ ʪʦʯʝʥ ʧʨʦʛʥʦʟ, ʥʦ ʪʝʤ ʚʳʰʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʢ 

ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʤ ʤʦʱʥʦʩʪʷʤ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʦʚ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ. ɺ ʦʙʱʠʭ ʯʝʨʪʘʭ 

ʧʨʦʮʝʜʫʨʘ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʛʠʜʨʦʪʝʨʤʦʜʠʥʘʤʠʢʠ ʚʳʛʣʷʜʠʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ. 

ɼʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʧʨʦʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʛʨʘʥʠʯʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʟʘʤʝʥʷʶʪʩʷ 

ʢʦʥʝʯʥʦ-ʨʘʟʥʦʩʪʥʳʤʠ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷʤʠ. ɺ ʥʘʯʘʣʴʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʚʨʝʤʝʥʠ t0 ʚ ʫʟʣʘʭ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʩʝʪʢʠ ʪʦʯʝʢ ʟʘʜʘʶʪʩʷ ʥʘʯʘʣʴʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ (ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ). ɺ ʛʨʘʥʠʯʥʳʭ ʫʟʣʘʭ, 

ʪ. ʝ. ʚ ʪʦʯʢʘʭ, ʣʝʞʘʱʠʭ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ, ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʱʠʭ ʦʙʣʘʩʪʴ ʨʝʰʝʥʠʷ, ʩʪʘʚʷʪʩʷ 

ʛʨʘʥʠʯʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ. ʇʦ ʥʘʯʘʣʴʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʛʨʘʥʠʯʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʢʦʥʝʯʥʦ-ʨʘʟʥʦʩʪʥʳʝ ʘʥʘʣʦʛʠ ʚʩʝʭ ʯʣʝʥʦʚ ʧʨʦʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ, 

ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʝ ʧʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʫ ʠ ʟʘʚʠʩʠʤʳʝ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʝ, ʥʝ ʩʪʦʷʱʠʝ ʧʦʜ ʟʥʘʢʦʤ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ, ʚʦ ʚʩʝʭ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʫʟʣʘʭ ʩʝʪʢʠ. ʉʫʤʤʘ ʵʪʠʭ ʯʣʝʥʦʚ ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʧʨʦʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʤ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʠ ʯʠʩʣʝʥʥʦ ʨʘʚʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʦʡ ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. ɼʘʣʝʝ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʢʦʥʝʯʥʦ-ʨʘʟʥʦʩʪʥʳʝ 

ʘʥʘʣʦʛʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʥʘʯʘʣʴʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ, ʚʳʯʠʩʣʷʶʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʟʘʚʠʩʠʤʳʭ 

ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ (ʤʝʪʝʦʚʝʣʠʯʠʥ) ʚ ʢʦʥʮʝ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʨʘʚʥʦʛʦ ʰʘʛʫ ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʪ. ʝ. ʚ 

ʤʦʤʝʥʪ ʚʨʝʤʝʥʠ t0+ȹt. ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪ ʪʝ 

ʤʝʪʝʦʚʝʣʠʯʠʥʳ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʝʪ ʧʨʦʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʧʨʦʛʥʦʟ 

ʚʩʝʭ ʤʝʪʝʦʚʝʣʠʯʠʥ, ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʛʠʜʨʦʪʝʨʤʦʜʠʥʘʤʠʢʠ, ʚ ʤʦʤʝʥʪ 

ʚʨʝʤʝʥʠ t0+ȹt, ʪ. ʝ. ʚ ʢʦʥʮʝ ʧʝʨʚʦʛʦ ʰʘʛʘ ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʤʝʪʝʦʚʝʣʠʯʠʥʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ 

ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʜʣʷ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʰʘʛʝ ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. ʇʦʚʪʦʨʷʷ 

ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦ ʵʪʫ ʧʨʦʮʝʜʫʨʫ, ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʧʨʦʛʥʦʟ ʤʝʪʝʦʚʝʣʠʯʠʥ ʜʣʷ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ 

ʚʨʝʤʝʥʠ t0+Nȹt (N ï ʯʠʩʣʦ ʰʘʛʦʚ ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʠ, Nȹt ï ʧʨʦʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʚʨʝʤʝʥʠ) [3]. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʯʠʩʣʝʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʶʪʩʷ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʧʦ ʢʘʥʘʣʘʤ ɻʉʊ ʚ ʟʘʢʦʜʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʚʠʜʝ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʙʠʥʘʨʥʦʛʦ (ʜʚʦʠʯʥʦʛʦ) ʢʦʜʘ GRIB, 

ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤ ɺʄʆ, ʚ ʰʠʨʦʪʥʦ-ʜʦʣʛʦʪʥʦʡ ʩʝʪʢʝ ʥʘ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʠʟʦʙʘʨʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʥʠ ʠʥʪʝʨʧʦʣʠʨʫʶʪʩʷ ʠʟ ʫʟʣʦʚ ʤʦʜʝʣʴʥʦʡ ʩʝʪʢʠ ʠ ʩ ʤʦʜʝʣʴʥʳʭ 

ʫʨʦʚʥʝʡ. ɼʣʷ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʧʨʦʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʧʦʥʷʪʥʳʝ ʠ ʫʜʦʙʥʳʝ ʜʣʷ 

ʨʘʙʦʪʳ ʬʦʨʤʳ ʠ ʜʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʭ ʜʦ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪ r

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʜʘʥʥʳʝ ʏʄʇʇ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʠʩʪʝʤ çʇʨʦʤʝʪʝʡè, çɻʠʩ-ʄʝʪʝʦè, çʄʝʪʝʦʕʢʩʧʝʨʪè, çʀʟʦʛʨʘʬè.  

ʏʠʩʣʝʥʥʳʝ ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʤʦʜʝʣʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ 

ʢʨʫʧʥʦʤʘʩʰʪʘʙʥʳʝ ʠ ʤʝʟʦʤʘʩʰʪʘʙʥʳʝ. ʂʨʫʧʥʦ- ʠʣʠ ʤʘʢʨʦʤʘʩʰʪʘʙʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʦʧʠʩʳʚʘʶʪ 

ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʩ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʤʠ ʤʘʩʰʪʘʙʘʤʠ ʧʦʨʷʜʢʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʪʳʩʷʯ ʢʠʣʦʤʝʪʨʦʚ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʟʘ 

ʧʝʨʠʦʜ ʚʨʝʤʝʥʠ 5-7 ʩʫʪʦʢ, ʯʪʦ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʦ ʜʣʷ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʵʚʦʣʶʮʠʠ ʩʠʥʦʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

(ʮʠʢʣʦʥʦʚ, ʘʥʪʠʮʠʢʣʦʥʦʚ ʠ ʜʨ.). ʉʨʝʜʥʝ- ʠʣʠ ʤʝʟʦʤʘʩʰʪʘʙʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʦʧʠʩʳʚʘʶʪ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʥʘ 

ʧʣʦʱʘʜʷʭ ʩ ʣʠʥʝʡʥʳʤʠ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʚ ʜʝʩʷʪʢʠ ʠ ʩʦʪʥʠ ʢʠʣʦʤʝʪʨʦʚ, ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʦʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʯʘʩʦʚ 
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ʜʦ 3 ʩʫʪʦʢ, ʨʘʚʥʦʟʥʘʯʥʦ ʫʯʠʪʳʚʘʷ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʩ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʤʠ ʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʤʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷʤʠ 

ʠʣʠ ʦʪʜʘʚʘʷ ʧʨʝʜʧʦʯʪʝʥʠʝ ʚʪʦʨʳʤ (ʢʦʥʚʝʢʮʠʷ, ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʝ ʚʠʭʨʠ, ʥʠʩʭʦʜʷʱʠʝ ʪʦʢʠ), ʠ 

ʀʠʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʣʷ ʩʚʝʨʭʢʨʘʪʢʦʩʨʦʯʥʳʭ ʠ ʢʨʘʩʪʢʦʩʨʦʯʥʳʭ ʧʨʦʛʥʦʟʦʚ ʧʦʛʦʜʳ. 

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʦʙʩʯʠʪʳʚʘʝʤʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʤʦʜʝʣʠ ʜʝʣʷʪʩʷ ʥʘ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʝ ʠ 

ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʝ. ɻʣʦʙʘʣʴʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʧʦ ʚʩʝʤʫ ʟʝʤʥʦʤʫ ʰʘʨʫ, ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʝ - ʧʦ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. 

ʇʨʦʛʥʦʟʳ ʧʦ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʤ ʤʦʜʝʣʷʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪʩʷ ʧʦ ʥʘʯʘʣʴʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ, ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʤ 

ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʩʠʩʪʝʤ ʫʩʚʦʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ. ʈʘʩʯʝʪ ʧʦ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʤʦʜʝʣʷʤ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʦ ʠʩʭʦʜʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ, ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʤ ʠʟ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ, ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʠʤʠ. ɼʣʷ ʤʦʜʝʣʠ COSMO-Ru ʠʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʙʝʨʫʪʩʷ ʠʟ ʮʝʥʪʨʘ ʆʬʬʝʥʙʘʭ, ʘ ʜʣʷ 

ʤʦʜʝʣʝʡ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ WRF -  ʠʟ ʤʦʜʝʣʝʡ NCEP (ʉʐɸ). 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʤʦʜʝʣʷʭ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʤ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝʤ ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʫʩʚʦʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʣʫʯʰʝʛʦ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ 

ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʷʚʣʷʪʴ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʤʳʤʠ ʩʠʣʴʥʳʤʠ 

ʢʦʥʚʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʷʚʣʝʥʠʷʤʠ. ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʩʪʝʧʝʥʠ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʦʧʘʩʥʳʭ ʢʦʥʚʝʢʪʠʚʥʳʭ ʷʚʣʝʥʠʡ, ʠʭ ʦʞʠʜʘʝʤʦʛʦ ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʷ, ʚʨʝʤʝʥʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʠ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʩʠʥʦʧʪʠʢ-ʧʨʦʛʥʦʟʠʩʪ ʜʦʣʞʝʥ ʟʥʘʪʴ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʠʭ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ 

ʠ ʞʠʟʥʝʥʥʳʡ ʮʠʢʣ, ʪ.ʝ. ʢʦʥʮʝʧʪʫʘʣʴʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʵʪʠʭ ʷʚʣʝʥʠʡ [30], ʠ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʤʝʩʪʥʳʝ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ, ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʘ ʠʭ ʵʚʦʣʶʮʠʶ. ʀʤʝʥʥʦ ʟʥʘʥʠʝ ʢʦʥʮʝʧʪʫʘʣʴʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ 

ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʫʝʤʳʭ ʷʚʣʝʥʠʡ ʜʦʣʞʥʦ ʧʦʜʩʢʘʟʳʚʘʪʴ ʩʠʥʦʧʪʠʢʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʪʝʭ ʠʣʠ 

ʠʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʚʳʭʦʜʥʫʶ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʣʦʢʘʣʴʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʚʳʩʦʢʦʛʦ 

ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ, ʢʘʢ ʠ ʚʳʙʦʨ ʩʘʤʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. 

ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ 

ʤʦʜʝʣʝʡ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʤʝʪʴ ʚ ʚʠʜʫ, ʯʪʦ ʪʦʯʥʳʡ ʜʝʪʝʨʤʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʡ 

ʧʨʦʛʥʦʟ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ (ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ) ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʩ ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʳʤʠ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ (ʜʣʷ ʢʦʥʚʝʢʪʠʚʥʳʭ ʷʚʣʝʥʠʡ) ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ 

ʥʝʚʦʟʤʦʞʝʥ.  ʇʦʷʚʣʝʥʠʝ ʪʘʢʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʥʘ ʧʨʦʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʘʨʪʝ ʣʠʰʴ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʚ 

ʥʝʢʦʪʦʨʦʡ ʝʝ ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʠ (ʧʦʨʷʜʢʘ 50 ʢʤ) ʩ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʙʦʣʴʰʦʡ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴʶ (ʧʦʨʷʜʢʘ 70% ʚ 

ʩʣʫʯʘʝ ʦʩʘʜʢʦʚ) ʤʦʞʥʦ ʦʞʠʜʘʪʴ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʫʝʤʳʝ ʤʦʜʝʣʴʶ ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ (ʩʠʣʴʥʳʝ ʣʠʚʥʠ, ʛʨʘʜ, ʰʢʚʘʣ). 

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʠʤʝʶʱʠʝʩʷ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʚ ʧʨʦʛʥʦʟʘʭ ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ 

ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʠʭ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʜʘʝʪ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʤʫ ʩʠʥʦʧʪʠʢʫ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʫ  ʁ ʧʦʣʝʟʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠ,ʁ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʩʠʪʫʘʮʠʷʭ ʩ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʡ 

ʢʦʥʚʝʢʮʠʠ.    



18 
 

ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʜʘʥʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʩʦʙʠʷ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʟʘʜʘʯʘ ʪʦʣʴʢʦ 

ʩʚʝʨʭʢʨʘʪʢʦʩʨʦʯʥʦʛʦ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʧʦʛʦʜʳ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ 

ʨʝʰʘʝʤʘʷ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʈʦʩʛʠʜʨʦʤʝʪʘ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ ʙʘʟʝ ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ 

ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʝʛʠʜʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ.  

 

2.2. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʯʠʩʣʝʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʚr ʩʦʢʦʛʦ ʨʘʟʨʝh ʝʥʠ̫-1  

     ɻʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ COSMO-Ru 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʫʝʪ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʩ 2008 ʛ. ʠ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪʩʷ ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʠʤ ʢʦʥʩʦʨʮʠʫʤʦʤ ʧʦ 

ʤʝʟʦʤʘʩʰʪʘʙʥʦʤʫ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʶ. ʅʘʯʘʣʴʥʳʝ ʠ ʛʨʘʥʠʯʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ  ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠ ʁʛʣʦʙʘʣʴʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʣʫʞʙʳ ʧʦʛʦʜʳ ɻʝʨʤʘʥʠʠ ʠ  ʟʘʜʘʶʪʩʷ ʠʥʪʝʨʧʦʣʷʮʠʝʡ 

ʜʘʥʥʳʭ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʠʟ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ GME (ɻʝʨʤʘʥʠʷ) ʠʣʠ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʤʦʜʝʣʠ COSMO ʩ 

ʙʦʣʴʰʠʤ ʰʘʛʦʤ ʩʝʪʢʠ. ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʤʦʜʝʣʠ COSMO ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 

ï ʥʝʛʠʜʨʦʩʪʘʪʠʯʥʦʩʪʴ: ʦʥʘ ʷʚʥʦ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪ ʢʦʥʚʝʢʪʠʚʥʳʝ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ 

ʤʘʩʰʪʘʙʘ, ʪ.ʝ. ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʛʣʫʙʦʢʦʡ ʢʦʥʚʝʢʮʠʠ; 

ï ʩʜʚʠʥʫʪʘʷ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ, ʛʜʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʦʣʶʩʘ ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʪʦʯʢʘ ʩ 

ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʝʤ ʵʢʚʘʪʦʨʘ ʯʝʨʝʟ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʫʶ ʯʘʩʪʴ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʯʪʦ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʙʣʠʞʘʡʰʠʤʠ ʫʟʣʘʤʠ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ ʜʣʷ ʚʩʝʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʠʷ; 

ï ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʡ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʤʝʪʦʜʘ ʨʝʰʝʥʠʷ ʚʘʨʠʘʥʪ ʤʝʪʦʜʘ ʨʘʩʱʝʧʣʝʥʠʷ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ 

ʨʘʩʱʝʧʣʝʥʠʠ ʧʦ ʙʳʩʪʨʳʤ ʠ ʤʝʜʣʝʥʥʳʤ ʤʦʜʘʤ; 

ï ʩʦʚʤʝʱʝʥʠʝ ʤʦʜʝʣʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʧʦʯʚʳ ʚ ʦʜʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ɻʠʜʨʦʤʝʪʮʝʥʪʨʝ ʈʦʩʩʠʠ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʳ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʤʦʜʝʣʠ 

COSMO-RU ʜʣʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ: 

- ʜʣʷ ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʥʘ ʩʝʪʢʝ ʩ ʰʘʛʦʤ 7 ʢʤ - ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ COSMO-RU07; 

- ʜʣʷ ʉʠʙʠʨʩʢʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ ʩ ʰʘʛʦʤ ʩʝʪʢʠ 14 ʢʤ - ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ COSMO-RU14-Sib; 

- ʜʣʷ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʦʢʨʫʛʘ (ʎʌʆ) ʩ ʰʘʛʦʤ ʩʝʪʢʠ 2.2 ʢʤ - ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ 

COSMO-RU2.2-ʉ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʘʷ ʥʘ ʚʣʦʞʝʥʥʦʡ ʚ COSMO-RU07 ʩʝʪʢʝ; 

- ʜʣʷ ʖʞʥʦʛʦ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʦʢʨʫʛʘ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʛʦ ʚ ʩʝʙʷ ʨʝʛʠʦʥ ʉʦʯʠ  ʩ ʰʘʛʦʤ ʩʝʪʢʠ 2.2 

ʢʤ  - ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ COSMO-RU2.2-S, ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʘʷ ʥʘ ʚʣʦʞʝʥʥʦʡ ʚ COSMO-RU07 ʩʝʪʢʝ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ COSMO-RU01, ʚʧʝʨʚʳʝ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʥʘʷ ʚ ʌɻɹʋ çɻʠʜʨʦʤʝʪʮʝʥʪʨ ʈʦʩʩʠʠè ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʆʣʠʤʧʠʡʩʢʠʭ ʠʛʨ ʚ ʉʦʯʠ. 

ʇʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ COSMO-RU07 ʧʨʦʛʥʦʟʳ ʚʳʯʠʩʣʷʶʪʩʷ ʯʝʪʳʨʝ ʨʘʟʘ ʚ ʩʫʪʢʠ ʧʦ ʥʘʯʘʣʴʥʳʤ 

ʜʘʥʥʳʤ ʟʘ ʩʨʦʢʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʜʣʷ 00, 06, 12 ʠ 18 ʯ ɺʉɺ ʩ ʟʘʙʣʘʛʦʚʨʝʤʝʥʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 78 ʯ; ʧʦ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ COSMO-RU2.2 - ʩ ʟʘʙʣʘʛʦʚʨʝʤʝʥʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 42 ʯ. ʅʘʙʦʨʳ ʢʘʨʪ ʧʨʦʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ 
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ʧʦʣʝʡ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ  ʩʪʨʦʷʪʩʷ ʩ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʩʪʴʶ ʧʨʦʛʥʦʟʦʚ: ʜʣʷ COSMO-RU07  - 3 

ʯ; ʜʣʷ COSMO-RU2.2 - 1 ʯ. 

 

2.2.1. ʇʨʦʛʥʦʟ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʦʙʣʘʯʥʦʩʪʠ ʠ ʦʩʘʜʢʦʚ 

   ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ COSMO-RU ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʰʘʛʦʤ ʩʝʪʢʠ (7, 2 ʠ 1 ʢʤ) ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʘʪʴ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʝ ʢʘʨʪʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʦʙʣʘʯʥʦʩʪʠ: ʥʠʞʥʝʡ; ʩʨʝʜʥʝʡ, ʩʦʚʤʝʱʝʥʥʦʡ ʩ 

ʩʫʤʤʘʨʥʳʤʠ ʦʩʘʜʢʘʤʠ ʟʘ 3 (ʰʘʛ ʩʝʪʢʠ 7 ʢʤ) ʠ 1 ʯ ( ʰʘʛ ʩʝʪʢʠ 2.2 ʠ 1 ʢʤ); ʚʝʨʭʥʝʡ ʠ ʥʠʞʥʝʡ 

ʛʨʘʥʠʮ ʢʦʥʚʝʢʪʠʚʥʦʡ ʦʙʣʘʯʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʘʡʦʥʦʚ/ʨʝʛʠʦʥʦʚ. ɼʣʷ ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʥʠʞʥʝʡ ʪʨʦʧʦʩʬʝʨʝ, ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʭ ʚ ʦʙʣʘʯʥʦʩʪʠ ʠ ʦʩʘʜʢʘʭ, ʫʜʦʙʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 

ʢʘʨʪʳ ʩ ʰʘʛʦʤ ʩʝʪʢʠ 7 ʢʤ, ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʧʝʨʝʭʦʜʷ ʢ ʜʝʪʘʣʠʟʘʮʠʠ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʯʪʦ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʘʞʥʦ ʜʣʷ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʢʦʥʚʝʢʪʠʚʥʳʭ ʷʚʣʝʥʠʡ, ʧʦ ʢʘʨʪʘʤ ʩ ʰʘʛʦʤ ʩʝʪʢʠ 2.2 ʠ 1 ʢʤ ʜʣʷ 

ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ/ʛʦʨʦʜʘ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʠʤʝʨʘ ʥʘ ʨʠʩ. 3 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʢʘʨʪʳ ʩʫʤʤʘʨʥʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ 

ʟʘ ʜʝʥʴ (12 ʯ) ʥʘ 18 ʯ ɺʉɺ 01.11.2017 ʛ. ʧʦ ʨʘʡʦʥʫ ɹ.ʉʦʯʠ ʠ ʛʦʨʥʦʤʫ ʢʣʘʩʪʝʨʫ ʜʣʷ ʧ. ʂʨʘʩʥʘʷ 

ʇʦʣʷʥʘ. ʂʘʨʪʳ ʩ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝʤ 1 ʢʤ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʜʝʪʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʣʦʢʘʣʴʥʫʶ ʦʙʣʘʩʪʴ ʧʨʦʛʥʦʟʘ, 

ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʩʘʜʢʦʚ ʜʣʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʪʦʯʝʢ ʧʨʦʛʥʦʟʘ (ʜʣʷ ʣʦʢʘʣʴʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ "ʂʨʘʩʥʘʷ 

ʇʦʣʷʥʘ", ʯʪʦ ʪʨʝʙʦʚʘʣʦʩʴ ʧʨʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ ʆʣʠʤʧʠʘʜʳ-2014), ʚʳʜʝʣʷʷ ʦʙʣʘʩʪʠ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ 

ʤʘʢʩʠʤʫʤʦʚ ʦʪ 30 ʜʦ 50 ʤʤ/12 ʯ, ʥʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥrʭ ʧʦ ʢʘʨʪʝ ʩ ʰʘʛʦʤ ʩʝʪʢʠ 7 ʢʤ. 

 

ʈʠʩ. 3. ʂʘʨʪʳ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʤʦʨʷ ʠ ʩʫʤʤʘʨʥʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ ʟʘ ʜʝʥʴ (12 ʯ) ʥʘ 18 ʯ ɺʉɺ 01.11.2017 ʛ. ʧʦ 

ʨʘʡʦʥʫ ɹ.ʉʦʯʠ ʠ ʛʦʨʥʦʤʫ ʢʣʘʩʪʝʨʫ (ʜʣʷ ʄʉ ʂʨʘʩʥʘʷ ʇʦʣʷʥʘ) ʧʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ COSMO-RU: ʘ) ʬʨʘʛʤʝʥʪ ʩ 

ʰʘʛʦʤ ʩʝʪʢʠ 7 ʢʤ ï ʩʫʤʤʘ ʦʩʘʜʢʦʚ ʚ ʛʨʘʜʘʮʠʠ 20-30 ʤʤ/12 ʯ; ʙ) ʩ ʰʘʛʦʤ ʩʝʪʢʠ 1 ʢʤ - ʩʫʤʤʘ ʦʩʘʜʢʦʚ ʚ 

ʛʨʘʜʘʮʠʠ 20-30 ʤʤ/12 ʯ. ʌʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʘʜʢʠ ʟʘ ʜʝʥʴ ï 23 ʤʤ/12 ʯ. 

 

 

ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʳ ʢʘʨʪʳ ʩʫʤʤʘʨʥʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ ʩ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʦʙʣʘʯʥʦʩʪʠ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʷʨʫʩʘ (ʚ 

%) ʩ 3-ʯʘʩʦʚʦʡ (7 ʢʤ) ʠ ʯʘʩʦʚʦʡ (2,2 ʠ 1 ʢʤ) ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʩʪʴʶ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʚʨʝʤʷ 

ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʦʩʘʜʢʦʚ (ʨʠʩ. 4, 5), ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʚʣʠʷʶʱʝʡ ʥʘ ʜʨʫʛʠʝ 
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ʈʠʩ. 4. ʂʘʨʪʳ ʧʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ COSMO-RU ʟʘ 01.11.2017 ʛ.: ʘ) ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʤʦʨʷ, ʦʙʣʘʯʥʦʩʪʠ 

ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʷʨʫʩʘ ʠ ʩʫʤʤʘʨʥʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ ʥʘ 06 ʯ ɺʉɺ ʩ 3-ʭ ʯʘʩʦʚʦʡ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʩʪʴʶ; ʙ) ʦʙʣʘʯʥʦʩʪʠ ʩʨʝʜʥʝʛʦ 

ʷʨʫʩʘ ʠ ʩʫʤʤʘʨʥʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ ʥʘ 06 ʯ ɺʉɺ ʩ ʯʘʩʦʚʦʡ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʩʪʴʶ ʧʦ ʨʘʡʦʥʫ ɹ.ʉʦʯʠ ʠ ʛʦʨʥʦʤʫ ʢʣʘʩʪʝʨʫ. 

 

 

ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʫʝʤʳʝ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ (ʚʠʜʠʤʦʩʪʴ, ʚʳʩʦʪʫ ʦʙʣʘʯʥʦʩʪʠ ʥʠʞʥʝʛʦ  

 

ʈʠʩ. 5. ʂʘʨʪʳ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʤʦʨʷ, ʦʙʣʘʯʥʦʩʪʠ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʷʨʫʩʘ ʠ ʩʫʤʤʘʨʥʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ ʟʘ 01.11.2017 

ʛ. ʥʘ 06 ʯ ɺʉɺ ʧʦ ʨʘʡʦʥʫ ʎʌʆ ʧʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ COSMO-RU: ʘ) ʩ 3-ʯʘʩʦʚʦʡ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʩʪʴʶ ʩ ʰʘʛʦʤ ʩʝʪʢʠ 

7 ʢʤ; ʙ) ʩ ʯʘʩʦʚʦʡ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʩʪʴʶ ʩ ʰʘʛʦʤ ʩʝʪʢʠ 2,2 ʢʤ. 
 

ʷʨʫʩʘ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ, ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ). 

 

2.2.2. ʇʨʦʛʥʦʟ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʚʝʪʨʘ 

    ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʩʚʝʨʭʢʨʘʪʢʦʩʨʦʯʥʦʛʦ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʧʦʛʦʜʳ COSMO-RU ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ-ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʨʠʟʝʤʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʝʡ ʩʠʣʴʥʦʛʦ ʚʝʪʨʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ 

ʮʚʝʪʦʚʫʶ ʰʢʘʣʫ ʚ ʛʨʘʜʘʮʠʷʭ (ʤ/ʩ) ʠ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʚʝʪʨʘ ʚ ʨʫʤʙʘʭ ʩ çʦʧʝʨʝʥʠʝʤè (ʙʦʣʴʰʘʷ ʯʝʨʪʘ 

ï 5 ʤ/ʩ, ʤʘʣʘʷ ï 2,5 ʤ/ʩ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʠʣʫ ʚʝʪʨʘ ʥʘ ʠʟʦʙʘʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ (ʚ ʨʫʤʙʘʭ ʩ 

çʦʧʝʨʝʥʠʝʤè). ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʚʘʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʤʦʜʝʣʴʥʳʡ ʧʨʦʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʚʝʪʝʨ ʥʘ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 500 ʛʇʘ ʩ ʯʘʩʦʚʦʡ/3-ʯʘʩʦʚʦʡ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʩʪʴʶ ʚ ʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʜʣʷ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʆʂʗ, 

ʪ.ʢ. ʨʝʜʢʘʷ ʩʝʪʴ ʨʘʜʠʦʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠ ̫ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚ 

ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʪʦʢʘ ʜʣʷ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ çʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʯʘʩʪʠʮʳè ʧʨʠ ʫʪʦʯʥʝʥʠʠ ʤʝʩʪʘ 
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ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʆʂʗ. ʅʝʪʦʯʥʳʡ ʨʘʩʯʝʪ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʤʫ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʤʝʩʪʘ ʠ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʠʣʴʥʦʛʦ ʆʂʗ, ʝʛʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʶ ʦʪ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ. 

ʇʨʠʚʝʜʝʤ ʧʨʠʤʝʨ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʩʠʣʴʥʦʛʦ ʚʝʪʨʘ ʧʦ ʤʦʜʝʣʠ COSMO-RU ʜʣʷ ʩʠʪʫʘʮʠʠ 16.03.13 

ʛ. ʚ ʛʦʨʥʦʤ ʢʣʘʩʪʝʨʝ ʧ. ʂʨʘʩʥʘʷ ʇʦʣʷʥʘ ʧʨʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ ʪʝʩʪʦʚʳʭ ʩʦʨʝʚʥʦʚʘʥʠʡ ʆʣʠʤʧʠʘʜʳ-

2014, ʢʦʛʜʘ ʧʦʨʳʚʳ ʚʝʪʨʘ ʚʦ ʬʨʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʟʦʥʝ ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʦʛʦ ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ ʬʨʦʥʪʘ ʜʦʩʪʠʛʘʣʠ 25-

27 ʤ/ʩ. ʇʦ ʢʘʨʪʝ ʧʦʨʳʚʦʚ ʧʨʠʟʝʤʥʦʛʦ ʚʝʪʨʘ (ʩʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʧʦ ʮʚʝʪʦʚʦʡ ʰʢʘʣʝ ʠ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʭ 

ʩʪʨʝʣʢʘʤʠ ʩ ʦʧʝʨʝʥʠʝʤ: ʙʦʣʴʰʦʝ ʧʝʨʦ ï 5 ʤ/ʩ, ʤʘʣʦʝ ï 2,5 ʤ/ʩ) ʩ ʰʘʛʦʤ ʩʝʪʢʠ 7 ʢʤ (ʨʠʩ. 6ʘ) 

ʚʠʜʥʳ ʣʦʢʘʣʴʥʳʝ ʟʦʥʳ ʩʠʣʴʥʦʛʦ ʚʝʪʨʘ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ɹ.ʉʦʯʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʝʤ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ 

ʬʨʦʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʜʝʣʘ, ʯʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʢʘʨʪʦʡ ʥʠʞʥʝʡ ʛʨʘʥʠʮʳ ʢʦʥʚʝʢʪʠʚʥʦʡ ʦʙʣʘʯʥʦʩʪʠ 

ʩ ʥʘʥʝʩʝʥʥʳʤ ʚʝʪʨʦʤ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 850 ʛʇʘ (ʩʪʨʝʣʢʠ ʩ ʦʧʝʨʝʥʠʝʤ) (ʨʠʩ. 6ʙ). ʋʜʦʙʥʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʣʷ ʥʘʛʣʷʜʥʦʩʪʠ ʢʘʨʪʳ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ 750 ʠ 850 ʛʇʘ 

ʩ ʥʘʥʝʩʝʥʥʳʤʠ ʣʠʥʠʷʤʠ ʪʦʢʘ, ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʤʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʚʝʪʨʘ ʥʘ ʪʝʭ ʞʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ (ʨʠʩ. 

6). ʉʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʣʠʥʠʡ ʪʦʢʘ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʣʠʥʠʠ ʬʨʦʥʪʘ ʥʘ ʜʘʥʥʳʭ 

 

ʈʠʩ. 6. ʂʘʨʪʳ ʜʣʷ 15.03.13 ʛ. ʦʪ ʩʯʝʪʘ 00 ʯ ɺʉɺ ʥʘ 27 ʯ (ʥʘ 03 ʯ ɺʉɺ 16.03.13) ʧʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ COSMO-

RU07: ʘ) ʧʦʨʳʚʦʚ ʧʨʠʟʝʤʥʦʛʦ ʚʝʪʨʘ ʩ ʣʦʢʘʣʴʥʳʤʠ Vmax ʜʦ 27 ʤ/ʩ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ɹ.ʉʦʯʠ; ʙ) ʩʦʚʤʝʱʝʥʥʦʡ 

ʢʘʨʪʳ ʥʠʞʥʝʡ ʛʨʘʥʠʮʳ ʢʦʥʚʝʢʪʠʚʥʦʡ ʦʙʣʘʯʥʦʩʪʠ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ/ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚʝʪʨʘ (ʩʪʨʝʣʢʠ ʩ ʦʧʝʨʝʥʠʝʤ: 

ʙʦʣʴʰʘʷ - 5 ʤ/ʩ, ʤʘʣʘʷ ï 2,5 ʤ/ʩ). ʇʦ ʥʘʣʠʯʠʶ ʧʦʣʦʩ rʢʦʥʚʝʢʪʠʚʥʦʡ ʦʙʣʘʯʥʦʩʪʠ ʧʨʦʩʣʝʞʠʚʘʝʪʩʷ ʟʦʥʘ 

ʍʌ ʩ ʫʩʠʣʝʥʠʝʤ ʚʝʪʨʘ ʧʝʨʝʜ ʣʠʥʠʝʡ ʬʨʦʥʪʘ. 

 

 

ʠʟʦʙʘʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ, ʘ ʯʘʩʪʦʪʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʣʠʥʠʡ (ʩʛʫʱʝʥʠʷ) ï ʥʘ ʫʩʠʣʝʥʠʝ ʚʝʪʨʘ ʚ 

ʟʦʥʝ ʬʨʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ (ʨʠʩ. 7). ɿʦʥʘ ʬʨʦʥʪʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʩʣʝʞʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʧʦʣʦʩʝ 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʭʦʨʦʰʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʡ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 750 ʛʇʘ (ʨʠʩ. 7ʚ).  

    ʊʘ ʞʝ ʩʠʪʫʘʮʠʷ ʙʦʣʝʝ ʥʘʛʣʷʜʥʦ ʚʳʨʘʞʝʥʘ ʧʦ ʢʘʨʪʘʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ COSMO-RU02 (ʨʠʩ. 8). 

ʇʦ ʢʘʨʪʝ ʧʨʠʟʝʤʥʦʛʦ ʚʝʪʨʘ ʚʠʜʥʘ ʩʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʚʝʪʨʘ (ʢʦʥʚʝʨʛʝʥʮʠʷ),  ʫʢʘʟʳʚʘʶʱʘʷ ʥʘ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʧʨʠʟʝʤʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ʬʨʦʥʪʘ ʠ ʣʦʢʘʣʴʥʳʝ ʤʘʢʩʠʤʫʤʳ ʧʦʨʳʚʦʚ ʚʝʪʨʘ ʧʦ ʮʚʝʪʦʚʦʡ ʰʢʘʣʝ 
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ʈʠʩ. 7. ʂʘʨʪʳ ʧʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ COSMO-RU07 ʟʘ 15.03.13 ʛ.  ʦʪ ʩʯʝʪʘ 00 ʯ ɺʉɺ ʥʘ 27 ʯ (ʥʘ 03 ʯ ɺʉɺ 16.03.13) 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ (ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦ ʮʚʝʪʦʚʦʡ ʰʢʘʣʝ) ʩ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʚʝʪʨʘ ʧʦ ʣʠʥʠʷʤ ʪʦʢʘ ʥʘ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ (ʫʢʘʟʘʥʳ ʩʪʨʝʣʢʘʤʠ): ʘ) 925 ʛʇʘ; ʙ) 850 ʛʇʘ; ʚ) 750 ʛʇʘ. 

 

(ʜʦ 32 ʤ/ʩ) ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʛʦʨʥʦʛʦ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʧ. ʂʨʘʩʥʘʷ ʇʦʣʷʥʘ (ʨʠʩ. 8ʘ). ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʧʨʦʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʚʝʪʨʘ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 500 ʛʇʘ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʥʘʣʠʯʠʝ ʩʪʨʫʡʥʦʛʦ ʪʝʯʝʥʠʷ ʥʘʜ ʨʘʡʦʥʦʤ ɹʦʣʴʰʦʛʦ 

ʉʦʯʠ (ʨʠʩ. 8ʙ). ʆʧʝʨʘʪʠʚʥʳʡ ʩʠʥʦʧʪʠʢ ʟʘ ʩʫʪʢʠ ʤʦʛ ʩʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʪʴ ʩʠʣʴʥʳʡ ʚʝʪʝʨ ʧʦ ʨʘʡʦʥʫ 

ʛʦʨʥʦʛʦ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʧ. ʂʨʘʩʥʘʷ ʇʦʣʷʥʘ, ʥʦ ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ ʵʪʦʛʦ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʟʘʢʣʶʯʘʣʘʩʴ ʚ ʫʯʝʪʝ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʝʩʪʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʚʝʪʨʘ ʥʘ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʮʝʥʪʨʘʭ ʚʠʜʦʚ ʩʧʦʨʪʘ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʥʘ 

ʨʘʟʥʳʭ ʚʳʩʦʪʘʭ ʠ ʩ ʨʘʟʥʳʤ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʛʦʨʥʳʭ ʭʨʝʙʪʦʚ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʚʝʪʨʦʚʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ.  

 

ʈʠʩ. 8. ʂʘʨʪʳ ʧʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ COSMO-RU02 15.03.13 ʛ. ʦʪ ʩʯʝʪʘ 00 ʯ ɺʉɺ ʥʘ 27 ʯ (ʥʘ 03 ʯ ɺʉɺ 16.03.13): 

ʘ) ʧʦʨʳʚʦʚ ʧʨʠʟʝʤʥʦʛʦ ʚʝʪʨʘ (ʩʪʨʝʣʢʠ ʩ ʦʧʝʨʝʥʠʝʤ, ʙʦʣʴʰʘʷ ï 5 ʤ/ʩ, ʤʘʣʘʷ ï 2,5 ʤ/ʩ) ʩ ʣʦʢʘʣʴʥʳʤʠ Vmax 

ʜʦ 32 ʤ/ʩ (ʛʨʘʜʘʮʠʠ ʧʦ ʮʚʝʪʦʚʦʡ ʰʢʘʣʝ) ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʛʦʨʥʦʛʦ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʧ. ʂʨʘʩʥʘʷ ʇʦʣʷʥʘ; ʙ) ʧʦʨʳʚʦʚ 

ʧʨʠʟʝʤʥʦʛʦ ʚʝʪʨʘ ʩ ʥʘʥʝʩʝʥʥʳʤ ʚʝʪʨʦʤ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 500 ʛʇʘ ʩ V500 = 37-40 ʤ/ʩ ʧʦ ʧʦʪʦʢʫ  (ʩʪʨʝʣʢʠ ʩ 

ʦʧʝʨʝʥʠʝʤ, ʙʦʣʴʰʘʷ ï 5 ʤ/ʩ, ʤʘʣʘʷ ï 2,5 ʤ/ʩ, ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢ ï 25 ʤ/ʩ). 

 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʤʦʜʝʣʴ, ʩʠʥʦʧʪʠʢ ʜʦʣʞʝʥ ʟʥʘʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ 

ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʤʳʭ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʜʣʷ ʩʚʦʝʛʦ ʨʘʡʦʥʘ/ʧʫʥʢʪʘ, ʯʪʦ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ 

ʝʞʝʜʥʝʚʥʳʤ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʦʤ ʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝʤ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʤʦʜʝʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ. 
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ʈʠʩ. 9. ʂʘʨʪʳ ʧʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ COSMO-RU02 ʟʘ 15.03.13 ʛ.  ʦʪ ʩʯʝʪʘ 00 ʯ ɺʉɺ ʥʘ 27 ʯ (ʥʘ 03 ʯ ɺʉɺ 16.03.13) 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ (ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦ ʮʚʝʪʦʚʦʡ ʰʢʘʣʝ) ʩ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʚʝʪʨʘ ʧʦ ʣʠʥʠʷʤ ʪʦʢʘ ʥʘ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ (ʫʢʘʟʘʥʳ ʩʪʨʝʣʢʘʤʠ): ʘ) 925 ʛʇʘ; ʙ) 850 ʛʇʘ; ʚ) 750 ʛʇʘ. 
 

ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʳ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʤ ʚʳʰʝ ʢʘʨʪʘʤ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʩ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʚʝʪʨʘ 

ʧʦ ʣʠʥʠʷʤ ʪʦʢʘ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ ʧʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ COSMO-RU07 (ʨʠʩ. 7) ʢʘʨʪʳ ʧʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

COSMO-RU02 (ʨʠʩ. 8) ʜʣʷ ʨʘʡʦʥʘ ʖʌʆ. ʇʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʤʝʞʜʫ ʵʪʠʤʠ ʢʘʨʪʘʤʠ ʧʦ 

ʤʦʜʝʣʠ ʩ ʰʘʛʦʤ ʩʝʪʢʠ 7 ʠ 2.2 ʢʤ ʥʝʪ, ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʜʨʫʛʠʭ ʢʘʨʪ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʙʦʣʝʝ 

ʜʝʪʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʘʨʪ ʧʨʠʟʝʤʥʦʛʦ ʚʝʪʨʘ ʩ ʰʘʛʦʤ ʩʝʪʢʠ 2.2 ʢʤ). ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ 

ʤʦʜʝʣʠ ʧʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ COSMO-RU01 ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʢʘʨʪʳ ʩ ʰʘʛʦʤ ʩʝʪʢʠ 1 ʢʤ ʜʣʷ ʨʘʡʦʥʘ ʛ. 

ʉʦʯʠ ʠ ʛʦʨʥʦʛʦ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʧ. ʂʨʘʩʥʘʷ ʇʦʣʷʥʘ (ʨʠʩ. 10ʚ). ʕʪʠ ʢʘʨʪʳ ʤʦʛʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʪʠʚʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʧʨʠ ʜʝʪʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʠ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚʝʪʨʘ ʜʣʷ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʩʧʦʨʪʠʚʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʛʦʨʥʦʛʦ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʩ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ 

ʤʝʩʪʥʦʡ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ. ʊʘʢʠʝ ʜʝʪʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʤʝʩʪʫ ʧʨʦʛʥʦʟʳ ʦʙʳʯʥʦ ʪʨʝʙʫʶʪʩʷ 

ʧʨʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ ʢʨʫʧʥʳʭ ʩʧʦʨʪʠʚʥʳʭ ʩʦʨʝʚʥʦʚʘʥʠʡ. 

 

ʈʠʩ. 10. ʂʘʨʪʳ 01.11.17 ʛ.: ʘ) ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʨʳʚʦʚ ʚʝʪʨʘ ʩ 00 ʧʦ 03 ʯ ɺʉɺ (Vmax=20 ʤ/ʩ ʥʘ ʄʉ ʊʫʘʧʩʝ 

ʠ   Vmax=17 ʤ/ʩ ʥʘ ʄʉ ɻʦʨʥʳʡ); ʙ) ʬʨʘʛʤʝʥʪ ʢʘʨʪʳ ʧʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ COSMO-RU07 ʦʪ ʩʯʝʪʘ 00 ʯ ɺʉɺ ʟʘ 

03 ʯ ɺʉɺ ʧʦ ɽʊʈ, Vmax ʣʦʢʘʣʴʥʦ ʜʦ 22 ʤ/ʩ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʛʦʨʥʦʛʦ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʧ. ʂʨʘʩʥʘʷ ʇʦʣʷʥʘ;  ʚ) ʧʦ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ COSMO-RU01 ʦʪ ʩʯʝʪʘ 00 ʯ ɺʉɺ ʟʘ 01 ʯ ɺʉɺ ʧʦ ʨʘʡʦʥʫ ʛʦʨʥʦʛʦ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʧ. ʂʨʘʩʥʘʷ ʇʦʣʷʥʘ 

ʩ Vmax ʣʦʢʘʣʴʥʦ ʜʦ 27 ʤ/ʩ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʛ. ɸʠʙʛʘ (ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʦʪʥʦʩʷʱʝʡʩʷ ʢ ʛʦʨʥʦʤʫ ʢʣʘʩʪʝʨʫ ʧ. ʂʇ). 

 

ɺ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʤ ʧʨʠʤʝʨʝ (ʨʠʩ. 10) ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʠʟ ʩʠʣʴʥʳʭ ʚʝʪʨʦʚ, ʩʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʤʦʜʝʣʴʶ ʩ ʰʘʛʦʤ ʩʝʪʢʠ 7 ʢʤ (ʨʠʩ. 10ʙ) ʠ 1 ʢʤ (ʨʠʩ. 10ʚ) ʧʦ ʨʘʡʦʥʫ ʛʦʨʥʦʛʦ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʧ. ʂʨʘʩʥʘʷ 

ʇʦʣʷʥʘ, ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʤʝʩʪʝ ʧʦ ʠʤʝʶʱʠʤʩʷ ʤʝʪʝʦʩʪʘʥʮʠʷʤ ʩʠʣʴʥʳʭ ʧʦʨʳʚʦʚ ʥʝ 
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ʦʪʤʝʯʝʥʦ (ʭʦʪʷ ʥʝ ʠʩʢʣʶʯʝʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʚʝʨʰʠʥʳ ʛʦʨʳ ɸʠʙʛʘ, ʛʜʝ ʚ ʜʘʥʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʥʝʪ ʄʉ, 

ʦʥʠ ʤʦʛʣʠ ʙʳʪʴ). ʇʦʨʳʚʳ ʚʝʪʨʘ ʜʦ 20 ʤ/ʩ ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʣʠʩʴ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʄʉ ʊʫʘʧʩʝ ʠ ɻʦʨʥʳʡ (ʨʠʩ. 

10ʘ). 

 ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʤʝʪʝʦʛʨʘʤʤ ʧʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ COSMO-RU ʩ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝʤ 7 ʢʤ (ʨʠʩ. 11) ʠ 2.2 

ʢʤ ʜʣʷ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʝʪʨʘ ʜʣʷ ʧʫʥʢʪʘ ʤʦʞʥʦ ʩʯʠʪʘʪʴ ʥʝʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʳʤ, 

ʪʘʢ ʢʘʢ ʥʘ ʥʠʭ ʥʝ ʦʪʦʙʨʘʞʘʪʁʩ ̫ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʧʦʨʳʚʳ ʚʝʪʨʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʳ 

ʥʘ ʥʝʢʦʪʦʨʦʤ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʦʪ ʧʫʥʢʪʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʤʦʜʝʣʠ. 

 

2.2.3. ʂʘʨʪʳ ʠʥʜʝʢʩʦʚ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ 

ɼʣʷ ʣʝʪʥʝʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʝʛʦʩʷ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʢʦʥʚʝʢʮʠʠ, ʩʪʨʦʷʪʩʷ ʢʘʨʪʳ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʠʥʜʝʢʩʦʚ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ [12]. ɺ Cosmo-Ru ʩ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝʤ 7 ʢʤ ʵʪʦ CAPE, CIN 

(Convective Inhibition Index, ɼʞ/ʢʛĀʂ), K index (Áʂ), Showalter index (SI, Áʂ), Surface Lifted Index 

(LI, Áʂ), Total Totals Index (TT, Áʂ); ʚ Cosmo-Ru ʩ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝʤ 2.2 ʢʤ ʩ 3-ʯʘʩʦʚʦʡ 

ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʩʪʴʶ: Lightning Potential Index (LPI, ɼʞ/ʢʛ). ɹʦʣʝʝ ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʦʙʲʷʩʥʠʤ ʩʤʳʩʣʦʚʦʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʠʥʜʝʢʩʦʚ ʠ ʧʨʠʚʝʜʝʤ ʧʨʠʤʝʨ ʢʘʨʪ ʟʘ 13.07.2016 ʛ., ʢʦʛʜʘ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʛ. ʄʦʞʘʡʩʢ 

ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʣʠʩʴ ʩʠʣʴʥʳʝ ʰʢʚʘʣʳ ʠ ʩʤʝʨʯ. 

ʀʥʜʝʢʩ ʤʦʣʥʠʝʚʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ (Lightning  potential index, LPI, ɼʞ/ʢʛ), (ʨʠʩ. 11ʘ) 

ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʭ ʢʦʥʚʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʦʙʣʘʢʘ ï ʦʙʲʝʤʘ, ʚʦʜʦ- ʠ ʣʝʜʦʟʘʧʘʩʘ [13, 38]. 

ʌʦʨʤʫʣʘ ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ: ρȾὠḁ ‐ὨὼὨώὨᾀ,  ʛʜʝ V- ʦʙʲʝʤ ʦʙʣʘʢʘ ʤʝʞʜʫ ʫʨʦʚʥʷʤʠ ʠʟʦʪʝʨʤ  0 ʠ 20 Áʉ; 

Ů ï ʙʝʟʨʘʟʤʝʨʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ, ʟʘʚʠʩʷʱʘʷ ʦʪ ʤʘʩʩʦʚʳʭ ʜʦʣʝʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʛʠʜʨʦʤʝʪʝʦʨʦʚ ʦʙʣʘʢʘ, 

ʧʨʠʥʠʤʘʶʱʘʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʪ 0 ʜʦ 1. ʀʥʜʝʢʩ ʠʤʝʝʪ ʭʦʨʦʰʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʜʣʷ ʩʢʦʧʣʝʥʠʷ ʛʨʦʟ 

(ʬʨʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʣʠ ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʄʂʂ), ʥʦ ʥʝ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʜʣʷ ʦʜʠʥʦʯʥʳʭ  ʚʥʫʪʨʠʤʘʩʩʦʚʳʭ ʛʨʦʟ. 

 

ʈʠʩ. 11. ʌʨʘʛʤʝʥʪʳ ʢʘʨʪ COSMO-RU2.2-ʉ ʟʘ 13.07.16 ʛ. ʚ 18 ʯ ɺʉɺ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʭr ʦʪ ʩʨʦʢʘ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ 

00 ʯ ɺʉɺ ʩʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʧʦ ʮʚʝʪʦʚʦʡ ʰʢʘʣʝ: ʘ) ʠʥʜʝʢʩʘ LPI ʥʘ ʶʛʦ-ʟʘʧʘʜʝ ʊʚʝʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚ ʨʘʡʦʥʝ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ Vmax ʧʦ ʤʦʜʝʣʠ (ʣʦʢʘʣʴʥʦ 40-45 ɼʞ/ʢʛ; ʙ) ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʧʦʨʳʚʦʚ ʚʝʪʨʘ ʣʦʢʘʣʴʥʦ ʜʦ 32 ʤ/ʩ. 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʠʥʜʝʢʩʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʦʙʣʘʩʪʠ Vmax, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʴʶ ʩʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʩʤʝʱʝʥʠʝʤ ʥʘ 

ʩʝʚʝʨʦ-ʟʘʧʘʜ ʦʪ ʤʝʩʪʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʰʢʚʘʣʦʚ ʠ ʩʤʝʨʯʘ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʛ. ʄʦʞʘʡʩʢʘ. 

 

      ʕʥʝʨʛʠʷ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ (CAPE, ɼʞ/ʢʛ) - ʨʘʙʦʪʘ, ʩʦʚʝʨʰʘʝʤʘ ̫ʩʠʣʦʡ ʧʣʘʚʫʯʝʩʪʠ ʧʨʠ 

ʘʜʠʘʙʘʪʠʯʝʩʢʦʤ (ʙʝʟ ʚʦʚʣʝʯʝʥʠʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ) ʧʦʜʲʝʤʝ ʝʜʠʥʠʯʥʦʡ ʤʘʩʩʳ  ʚʦʟʜʫʭʘ ʦʪ 
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ʥʠʞʥʝʡ ʜʦ ʚʝʨʭʥʝʡ ʛʨʘʥʠʮʳ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʛʦ ʩʣʦʷ [18, 20]. ʆʥʘ ʚ̫ʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʛʣʘʚʥʳʭ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ. ʕʪʠʤ  ʠʥʜʝʢʩʦʤ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ 

ʢʦʥʚʝʢʪʠʚʥʘ ̫ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʘ ̫ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʜʥʠʤʘʶʱʝʡʩʷ ʯʘʩʪʠʮʳ ʚʦʟʜʫʭʘ [34]. ɼʣʷ ʠʜʝʘʣʴʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʢʦʥʚʝʢʮʠʠ ʚ ʮʝʥʪʨʝ ʢʨʫʧʥʦʛʦ (20 ʢʤ) Cb CAPE ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ 

ʚʦʩʭʦʜʷʱʝʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ: Wmax = ã(2CAPE). ʇʨʠ CAPE > 100 ɼʞ/ʢʛ, Wmax Ó 15 ʤ/ʩ; 

ʧʨʠ CAPE > 1000 ɼʞ/ʢʛ, Wmax > 30 ʤ/ʩ. ɺ ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʦ ʪʦʣʴʢʦ 

ʦʪ ʪʨʝʪʠ ʜʦ ʧʦʣʦʚʠʥʳ ʠʜʝʘʣʴʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ Wmax . ɺ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʭ [39]  ɻ ʪʦ ʫʪʦʯʥʝʥʠʝ 

ʦʙʦʟʥʘʯʘʝʪʩʷ ʢʘʢ CAPE*.  

ɼʦ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʏʄʇʇ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʝʟʦʤʘʩʰʪʘʙʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʚ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʡ ʩʠʥʦʧʪʠʢʝ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʘʩʴ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦ 

ʘʵʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʜʠʘʛʨʘʤʤʝ ʧʨʠ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʤ ʨʘʜʠʦʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʚ 00 ʠ 12 ʯ 

BCB. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʠʥʜʝʢʩ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʜʝʪʘʣʴʥʦ. ʆʙʳʯʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʘʷ ʫʪʨʦʤ 

ʵʥʝʨʛʠʷ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴʥʦʡ ʜʣʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ ʜʥʝʚʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʢʦʥʚʝʢʮʠʠ, ʪ.ʢ. ʚ ʨʘʥʥʠʝ ʫʪʨʝʥʥʠʝ ʯʘʩʳ ʦʥʘ ʝʱʝ ʥʝ ʨʘʟʚʠʪʘ; ʧʦʵʪʦʤʫ CAPE ʤʘʣʘ ʠʣʠ 

ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʘ. ʊʘʢʞʝ ʝʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʤʦʛʫʪ ʤʝʰʘʪʴ ʟʘʜʝʨʞʠʚʘʶʱʠʝ ʩʣʦʠ ʠʥʚʝʨʩʠʠ ʠʣʠ 

ʠʟʦʪʝʨʤʠʠ.   

ɼʣʷ ʦʯʝʥʴ ʩʠʣʴʥʳʭ ʢʦʥʚʝʢʪʠʚʥʳʭ ʷʚʣʝʥʠʡ, ʚʩʪʨʝʯʘʶʱʠʭʩʷ ʚ ʙʦʣʝʝ ʶʞʥʳʭ ʰʠʨʦʪʘʭ 

(ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʖʛʦ-ɺʦʩʪʦʯʥʘʷ ɸʟʠʠ ʠʣʠ ʂʠʪʘʝ), ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʘ ʚʳʩʦʢʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ CAPE. ʇʨʠʥʷʪʦ 

ʩʯʠʪʘʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʚ ʩʣʦʝ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʧʨʠ ʚʝʣʠʯʠʥʘʭ CAPE: 

-  400-1000 ɼʞ/ʢʛ (Wmax > 30 ʤ/ʩ) ï ʩʣʘʙʦʡ, ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʪʦʣʴʢʦ ʛʨʦʟ; 

- ʜʦ 2500 ɼʞ/ʢʛ ï ʫʤʝʨʝʥʥʦʡ,  ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʠʣʴʥʳʭ ʛʨʦʟ ʠ ʣʠʚʥʝʡ; 

- ʚr ʰʝ 2500 ɼʞ/ʢʛ (Wmax > 70 ʤ/ʩ) ï ʩʠʣʴʥʦʡ, ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʜʣʷ ʦʯʝʥʴ 

ʩʠʣʴʥʳʭ ʛʨʦʟ, ʛʨʘʜʘ, ʰʢʚʘʣʦʚ; 

- ʚʳʰʝ 3500 ɼʞ/ʢʛ (Wmax > 83 ʤ/ʩ) ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʚʟʨʳʚʥʘʷ ʢʦʥʚʝʢʮʠʷ - ʩʫʧʝʨʷʯʝʡʢʠ, 

ʪʦʨʥʘʜʦ.  

ɼʣʷ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʦʩʩʠʠ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʯʝʨʥʦʤʦʨʩʢʦʝ ʧʦʙʝʨʝʞʴʝ, ʧʨʠ ʦʯʝʥʴ 

ʩʠʣʴʥʳʭ ʢʦʥʚʝʢʪʠʚʥʳʭ ʷʚʣʝʥʠʷʭ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʠʭ ʢ ʢʘʪʘʩʪʨʦʬʠʯʝʩʢʠʤ  ʙʝʜʩʪʚʠʷʤ (ʩʠʣʴʥʳʭ 

ʣʠʚʥʷʭ, ʚʳʟʳʚʘʶʱʠʭ ʧʘʚʦʜʢʠ, ʩʠʣʴʥʦʤ ʛʨʘʜʝ ʙʦʣʝʝ 2 ʩʤ, ʩʠʣʴʥʳʭ ʰʢʚʘʣʘʭ ʙʦʣʝʝ 25 ʤ/ʩ, 

ʩʤʝʨʯʘʭ)  ʚʝʣʠʯʠʥʘ CAPE ʦʙʳʯʥʦ  2000 ɼʞ/ʢʛ (Wmax ʜʦ 63 ʤ/ʩ). ɿʥʘʯʝʥʠ ̫CAPE ʚ ʵʧʠʮʝʥʪʨʝ 

ʢʦʥʚʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʷʚʣʝʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʚʳʰʝ, ʥʦ ʨʝʜʢʘʷ ʩʝʪʴ ʨʘʜʠʦʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʝ ʜʘʝʪ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʝʝ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʫʶ ʚʝʣʠʯʠʥʫ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ. 
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ʈʠʩ. 12. ʌʨʘʛʤʝʥʪʳ ʢʘʨʪ COSMO-RU07 ʟʘ 13.07.16 ʛ. ʚ 12 ʠ 18 ʯ ɺʉɺ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʭ ʦʪ ʩʨʦʢʘ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ 00 ʯ ɺʉɺ ʩʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʧʦ ʮʚʝʪʦʚʦʡ ʰʢʘʣʝ ʠʥʜʝʢʩʘ CAPE: ʘ) ʚ 12 ʯ ɺʉɺ ʙʦʣʝʝ 2500 

ɼʞ/ʢʛ, ʥʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʶʞʥʝʝ; ʙ) ʚ 18 ʯ ɺʉɺ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʛ. ʄʦʩʢʚʘ ʠ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʪ 300 ʜʦ 

1000 ɼʞ/ʢʛ. 

 

ʇʨʠʤʝʨ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʦʛʦ ʠʥʜʝʢʩʘ CAPE ʟʘ 13.07.16 ʛ. ʚ 12 ʯ ɺʉɺ (ʨʠʩ. 12) ʩʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʧʦ 

ʮʚʝʪʦʚʦʡ ʰʢʘʣʝ ʚʳʰʝ 2500 ɼʞ/ʢʛ (Wmax > 70 ʤ/ʩ), ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʩʠʣʴʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ 

ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ, ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʯʝʥʴ ʩʠʣʴʥʳʭ ʛʨʦʟ, ʛʨʘʜʘ, ʰʢʚʘʣʦʚ, ʘ ʚ 18 ʯ ɺʉɺ 

- ʩʣʘʙʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ (ʧʦ ʰʢʘʣʝ ʦʪ 300 ʜʦ 1000 ɼʞ/ʢʛ), ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʪʦʣʴʢʦ ʛʨʦʟ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʛ. ʄʦʩʢʚʘ, ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʦʜʥʦʛʦ ʵʪʦʛʦ 

ʠʥʜʝʢʩʘ ʜʣʷ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʆʂʗ. ɺʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʚ 12 ʯ ɺʉɺ ʧʦ ʚʳʩʦʢʠʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ CAPE 

ʧʨʦʩʣʝʞʠʚʘʣʦʩʴ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʬʨʦʥʪʘ ʦʢʢʣʶʟʠʠ, ʚʳʟʚʘʚʰʝʛʦ ʦʯʝʥʴ ʩʠʣʴʥʳʝ ʆʂʗ ʚ ʛ. ʄʦʩʢʚʘ ʠ 

ʦʙʣʘʩʪʠ, ʥʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʟʜʥʝʝ (ʧʦʩʣʝ 18 ʯ ɺʉɺ); ʢ 18 ʯ ɺʉɺ ʧʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ CAPE ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ 

ʬʨʦʥʪʘ ʫʞʝ ʥʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʦʩʴ, ʦʙʣʘʩʪʴ ʩʣʘʙʦʡ CAPE ʫʤʝʥʴʰʠʣʘʩʴ ʜʦ ʣʦʢʘʣʴʥʦʡ ʪʦʯʢʠ. 

   ʀʥʜʝʢʩ ɺʘʡʪʠʥʛʘ (KI /Whi ting index, Áʂ) ʦʮʝʥʠʚʘʝʪ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʛʨʦʟ ʩ 

ʫʯʝʪʦʤ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʛʦ ʛʨʘʜʠʝʥʪʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ (ʨʘʟʥʦʩʪʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʥʘ 

ʫʨʦʚʥʷʭ 850 ʠ 500 ʛʇʘ), ʚʣʘʛʦʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚ ʥʠʞʥʝʡ ʪʨʦʧʦʩʬʝʨʝ (ʚʣʘʞʥʦʩʪ ɹ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 

ʢʦʥʜʝʥʩʘʮʠʠ, ʪ.ʝ. ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʪʦʯʢʠ ʨʦʩʳ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 850 ʛʇʘ) ʠ ʪʦʣʱʠʥʳ 

ʚʣʘʛʦʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦ ʩʣʦʷ (ʨʘʟʥʦʩʪʴ ʤʝʞʜʫ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʪʦʯʢʠ ʨʦʩʳ ʥʘ 

ʫʨʦʚʥʝ 700 ʛʇʘ) [18].   

           ʅʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʚʠʜʥʦ (ʨʠʩ. 13), ʯʪʦ   ʨʘʩʯʝʪʥʳʡ ʠʥʜʝʢʩ KI  ʭʦʨʦʰʦ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʦʙʱʫʶ 

ʬʨʦʥʪʘʣʴʥʫʶ ʧʦʣʦʩʫ, ʛʜʝ ʝʩʪʴ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʦʥʚʝʢʮʠʠ, ʥʦ ʪʨʝʙʫʝʪ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ 

ʫʪʦʯʥʝʥʠʷ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʨʘʡʦʥʦʚ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʆʂʗ. ʇʦʨʦʛʦʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʥʘʣʠʯʠʷ ʛʨʦʟ 

 Ó 20, ʜʣʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʆʂʗ  > 35. 
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ʈʠʩ. 13. ʌʨʘʛʤʝʥʪʳ ʢʘʨʪ COSMO-RU07 ʟʘ 13.07.16 ʛ. ʚ 12 ʠ 18 ʯ ɺʉɺ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʭ ʦʪ ʩʨʦʢʘ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ 00 ʯ ɺʉɺ ʩʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʧʦ ʮʚʝʪʦʚʦʡ ʰʢʘʣʝ ʠʥʜʝʢʩʘ KI: ʚ 12 ʯ ɺʉɺ ʜʦ 35 ʥʘ ʚʦʩʪʦʢʝ ʠ ʶʛʦ-

ʚʦʩʪʦʢʝ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʜʦ 40 ʥʘ ʶʛʦ-ʟʘʧʘʜʝ ʉʤʦʣʝʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ; ʚ 18 ʯ ɺʉɺ ʜʦ 35 ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʘʤʠ 

ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ.  

 

    ʀʥʜʝʢʩ ʐʦʫʦʣʪʝʨʘ (Showalter index, SI, Áʂ) ʦʮʝʥʠʚʘʝʪ ʨʘʟʥʠʮʫ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 500 ʛʇʘ (ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʟʘ ʩʝʨʝʜʠʥʫ ʭʦʨʦʰʦ ʨʘʟʚʠʪʦʛʦ 

ʢʫʯʝʚʦ-ʜʦʞʜʝʚʦʛʦ ʦʙʣʘʢʘ ʚ ʪʝʧʣʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʛʦʜʘ) ʩ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʧʦʜʥʠʤʘʶʱʝʡʩʷ ʯʘʩʪʠʮʳ 

ʚʦʟʜʫʭʘ [42]. ʇʦʨʦʛʦʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʥʘʣʠʯʠʷ ʛʨʦʟ - Ò -3. 

 

ʈʠʩ. 14. ʌʨʘʛʤʝʥʪʳ ʢʘʨʪ COSMO-RU07 ʟʘ 13.07.16 ʛ. ʚ 12 ʠ 18 ʯ ɺʉɺ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʭ ʦʪ ʩʨʦʢʘ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ 00 ʯ ɺʉɺ ʩʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʧʦ ʮʚʝʪʦʚʦʡ ʰʢʘʣʝ ʠʥʜʝʢʩʘ SI: ʚ 12 ʯ ɺʉɺ ʩ ʥʠʟʢʠʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ 

(ʜʦ -2) ʥʘ ʶʛʦ-ʟʘʧʘʜʝ ʉʤʦʣʝʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ; ʚ 18 ʯ ɺʉɺ ʜʦ -4 ʥʘ ʩʝʚʝʨʦ-ʚʦʩʪʦʢʝ ʉʤʦʣʝʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ.  
 

ʀʟ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʢʘʨʪ ʚʠʜʥʦ (ʨʠʩ. 13), ʯʪʦ ʠʥʜʝʢʩ SI ʦʙʦʟʥʘʯʘʝʪ ʰʠʨʦʢʫʶ ʟʦʥʫ ʬʨʦʥʪʘ, ʛʜʝ 

ʝʩʪʴ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʦʥʚʝʢʮʠʠ: ʚ ʉʤʦʣʝʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩ ʙʦʣʴʰʝʡ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴʶ ʆʂʗ 

(ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʪ -3 ʜʦ -4), ʩʦʚʧʘʜʘʶʱʝʝ ʩ ʨʝʘʣʴʥʳʤ ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʠʭ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʥʦ ʚ ʛ. ʄʦʩʢʚʝ ʠ 

ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʫʞʝ ʩ ʦʯʝʥʴ ʥʠʟʢʦʡ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴʶ. 

ʀʥʜʝʢʩ ʧʣʘʚʫʯʝʩʪʠ (Surface lifted  index, LI , Áʂ) ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʦʡ 

ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʯʘʩʪʠʮʳ, ʧʦʜʥʠʤʘʶʱʝʡʩʷ ʦʪ ʟʝʤʣʠ ʜʦ ʫʨʦʚʥʷ 500 ʛʇʘ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʚʦʚʣʝʯʝʥʠʷ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ ʚrʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤ ʠʣʠ ʧʨʦʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʤ ʘʵʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ 

ʜʘʥʥʳʤ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʬʦʨʤʫʣ [35].  ʅʠʟʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ LI ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ, 

ʥʦ ʥʝ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠ ̫ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʛʨʦʟ, ʢʦʪʦʨʳʤ ʢʨʦʤʝ ʥʘʣʠʯʠʷ ʪʝʧʣʦʛʦ, 

ʚʣʘʞʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʝʱʝ ʥʫʞʝʥ ʪʨʠʛʛʝʨ, ʢʦʪʦʨʳʤ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ  ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʡ ʬʨʦʥʪ [35].   
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ʈʠʩ. 15. ʌʨʘʛʤʝʥʪʳ ʢʘʨʪ COSMO-RU07 ʟʘ 13.07.16 ʛ. ʚ 12 ʠ 18 ʯ ɺʉɺ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʭ ʦʪ ʩʨʦʢʘ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ 00 ʯ ɺʉɺ ʩ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ (ʥʠʞʝ -4) ʧʦ ʮʚʝʪʦʚʦʡ ʰʢʘʣʝ ʠʥʜʝʢʩʘ LI ʶʞʥʝʝ ʛ. 

ʄʦʩʢʚʘ ʠ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ.  

 

ʇʨʠʤʝʨ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʥʜʝʢʩʘ ʥʠʞʝ -4 (ʨʠʩ. 15) ʚ ʧʦʣʦʩʝ ʬʨʦʥʪʘ, 

ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ 12 ʯ ɺʉɺ ʠ ʚ ʯʘʩʳ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʆʂʗ, ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʩʦʙʳʪʠʷʤ ʚ 

ʉʤʦʣʝʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠ ʙʦʣʝʝ ʶʞʥʳʤ ʦʙʣʘʩʪʷʤ ʎʏʈ, ʥʦ ʩʤʝʱʝʥʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʥʘ ʶʛ ʦʪ  

ʛ. ʄʦʩʢʚʘ ʠ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʛʜʝ ʦʪʤʝʯʘʣʠʩʴ ʩʠʣʴʥʳʝ ʆʂʗ. 

ʆʙʱʠʡ ʠʥʜʝʢʩ (Total totals index, TT, Áʂ) ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʢʦʥʚʝʢʪʠʚʥʦʡ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʝʡ ʠʥʜʝʢʩʘ VT (Vertical Totals), ʪ.ʝ.  

ʨʘʟʥʠʮʳ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʘ ʫʨʦʚʥʷʭ 850 ʠ 500 ʛʇʘ (ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʩʨʝʜʥʝʡ 

ʯʘʩʪʠ ʢʦʥʚʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʦʙʣʘʢʘ ʠ ʝʛʦ ʥʠʞʥʝʡ ʛʨʘʥʠʮʝ) ʠ ʠʥʜʝʢʩʘ CT (Cross Totals), ʪ.ʝ. ʨʘʟʥʠʮʳ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʪʦʯʢʠ ʨʦʩʳ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 850 ʛʇʘ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʘ 500 ʛʇʘ [24]. ʀʥʜʝʢʩ ʥʝ 

ʫʯʠʪʳʚʘʝʪ ʩʜʚʠʛ ʚʝʪʨʘ ʠ ʥʘʣʠʯʠʝ ʠʥʚʝʨʩʠʠ, ʟʘʜʝʨʞʠʚʘʶʱʝʡ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʢʦʥʚʝʢʮʠʠ; ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ  

ʚʣʘʛʦʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦ ʩʣʦʷ ʥʠʞʝ ʫʨʦʚʥʷ 850 ʛʇʘ  ʙʫʜʝʪ ʥʘʙʣʶʜʘʪʴʩʷ ʩʚʝʨʭʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ. ʀʥʜʝʢʩ 

ʭʦʨʦʰʦ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʜʣʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʩ ʨʘʚʥʠʥʥʳʤ ʨʝʣʴʝʬʦʤ, ʥʦ ʠʤʝʝʪ ʩʠʣʴʥʫʶ ʩʝʟʦʥʥʫʶ ʠ 

ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʫʶ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ [17].   

ʇʨʠʤʝʨ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʠʥʜʝʢʩʘ ʊʊ (ʨʠʩ. 16) ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʪʦʯʥʦʝ ʩʦʚʧʘʜʝʥʠʝ 

 

ʈʠʩ. 16. ʌʨʘʛʤʝʥʪʳ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʢʘʨʪ COSMO-RU07 ʟʘ 13.07.16 ʛ. ʚ 12, 18 ʠ 21 ʯ ɺʉɺ, 

ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʭ ʦʪ ʩʨʦʢʘ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ 00 ʯ ɺʉɺ, ʩʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʧʦ ʮʚʝʪʦʚʦʡ ʰʢʘʣʝ ʠʥʜʝʢʩʘ TT: ʘ) ʚ 12 ʯ 

ɺʉɺ ï ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʠʥʜʝʢʩʘ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʛ. ʄʦʩʢʚʘ ʠ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ; ʙ, ʚ) c 18  ʜʦ 21 ʯ ɺʉɺ ʚʝʣʠʯʠʥʘ  

TT= 52-55 Áʂ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʛ. ʄʦʩʢʚʘ ʠ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. 
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ʤʝʩʪʘ ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʡ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʆʂʗ ʩ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʦʙʳʪʠʷʤʠ ʚ ʛ. ʄʦʩʢʚʘ ʠ 

ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩ ʣʦʢʘʣʴʥʳʤ ʤʘʢʩʠʤʫʤʦʤ ʊʊ ʚ 00 ʯ ɺʉɺ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. 

ʆʯʝʚʠʜʝʥ ʚʳʚʦʜ ʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʠʥʜʝʢʩʦʚ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ: ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ, ʯʪʦ ʚʩʝ ʢʦʥʚʝʢʪʠʚʥʳʝ ʠʥʜʝʢʩʳ ʠʤʝʶʪ ʙʦʣʴʰʦʡ ʧʨʦʮʝʥʪ ʣʦʞʥʳʭ ʪʨʝʚʦʛ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ 

ʥʘʣʠʯʠʷ ʦʧʘʩʥʳʭ ʢʦʥʚʝʢʪʠʚʥʳʭ ʷʚʣʝʥʠʡ ʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤʠ, ʥʦ ʥʝ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤʠ 

ʢʨʠʪʝʨʠʷʤʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʆʂʗ. ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʠʥʜʝʢʩʦʚ ʠ ʚʨʝʤʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʠʤʠ 

ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ ʤʦʛʫʪ ʚʳʟʚʘʪʴ "ʨʘʟʥʦʛʣʘʩʠʝ" ʩ ʧʨʦʛʥʦʟʦʤ ʩʘʤʠʭ ʆʂʗ ʧʦ ʤʦʜʝʣʠ (ʠʭ ʩʠʣʳ, ʤʝʩʪʘ ʠ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ), ʪ.ʢ. ʠʥʜʝʢʩʳ ʦʪʨʘʞʘʶʪ ʥʝ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʚʝʩʴ ʢʦʥʚʝʢʪʠʚʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ, ʘ ʣʠʰʴ 

ʯʘʩʪʠʯʥʦ, ʫʯʠʪʳʚʘʷ ʢʘʞʜʳʡ ʩʚʦʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʠ ʜʦʧʦʣʥʷʷ ʜʨʫʛ ʜʨʫʛʘ; ʜʘʶʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 

ʙʦʣʴʰʦʡ ʧʨʦʮʝʥʪ ʧʨʦʧʫʩʢʦʚ ʮʝʣʠ ʠ ʣʦʞʥʳʭ ʪʨʝʚʦʛ; ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʟʘʚʳʰʘʶʪ ʨʘʩʯʝʪʥʫʶ ʧʣʦʱʘʜʴ 

ʷʚʣʝʥʠʡ, ʯʘʩʪʦ ʩʤʝʱʘʷ ʝʝ ʥʘ 30-60 ʢʤ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʚʳʰʝʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʠʥʜʝʢʩʳ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʶʪʩʷ ʢ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʜʣʷ ʧʨʦʛʥʦʟʦʚ ʆʂʗ ʢ ʤʦʜʝʣʴʥʳʤ 

ʨʘʩʯʝʪʘʤ ʠ ʩʠʥʦʧʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʘʥʘʣʠʟʫ, ʪ.ʢ. ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʩʠʣʴʥʳʭ 

ʢʦʥʚʝʢʪʠʚʥʳʭ ʷʚʣʝʥʠʡ ʠ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʠʭ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʧʨʠ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʩʠʥʦʧʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ [27, 28]. 

ʂʘʨʪʳ ʠʥʜʝʢʩʦʚ ʤʦʜʝʣʠ COSMO-RU, ʥʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʩʘʡʪʝ ɻʄʎ, ʤʦʞʥʦ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʟʘʧʨʦʩʠʪʴ ʚ ʨʘʩʩʳʣʢʫ ʫ ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʦʚ. 

 

2.2.4. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʤʝʪʝʦʛʨʘʤʤ 

ɼʣʷ ʚʳʙʨʘʥʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ/ʪʦʯʝʢ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʝʪʝʦʛʨʘʤʤ, ʩʦʯʝʪʘʶʱʠʭ 

ʚʳʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ (ʜʝʪʝʨʤʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʠʣʠ ʘʥʩʘʤʙʣʝʚʦʡ) ʩ ʛʨʘʬʠʢʘʤʠ ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʭʦʜʘ 

ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʫʨʦʚʥʝʡ [30]:  

- ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʝʪʨʘ ʫ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʝʤʣʠ, ʥʘ ʚʳʩʦʪʝ 500 ʤ ʠ ʜʦ ʠʟʦʙʘʨʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

500 ʛʇʘ; 

- ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʟʜʫʭʘ ʫ ʟʝʤʣʠ (2 ʤ) ʠ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ  850, 700 ʠ 500 ʛʇʘ;  

- ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʪʦʯʢʠ ʨʦʩʳ ʫ ʟʝʤʣʠ (2 ʤ);  

- ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʤʦʨʷ;  

- ʩʫʤʤ ʦʩʘʜʢʦʚ ʟʘ ʯʘʩ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʬʘʟʳ; 

- ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʚʳʩʦʪʳ ʩʥʝʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʟʘ 3 ʯʘʩʘ;  

- ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʦʙʣʘʢʦʚ ʥʠʞʥʝʛʦ, ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʠ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʷʨʫʩʦʚ; 

- ʥʘʣʠʯʠʷ ʚʳʩʦʪʳ ʥʠʞʥʝʡ ʠ ʚʝʨʭʥʝʡ ʛʨʘʥʠʮ ʢʦʥʚʝʢʪʠʚʥʦʡ  ʦʙʣʘʯʥʦʩʪʠ. 
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 ɼʝʪʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʧʨʦʛʥʦʟ ʦʩʘʜʢʦʚ ʧʦ ʧʫʥʢʪʫ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʤʝʪʝʦʛʨʘʤʤ ʤʦʜʝʣʠ ʩ ʰʘʛʦʤ 

ʩʝʪʢʠ 7 ʠ 2,2 ʢʤ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʦʣʝʟʥʦ ʜʣʷ ʜʝʪʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʦʩʘʜʢʦʚ ʧʦ 

ʧʫʥʢʪʫ. ɺ ʧʨʠʤʝʨʝ (ʨʠʩ. 17) ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ 

 

ʈʠʩ. 17. ʄʝʪʝʦʛʨʘʤʤʳ ʦʪ ʩʯʝʪʘ 07.03.12 ʛ. ʟʘ 00 ʯ ɺʉɺ ʧʦ ʩʪ. ɸʜʣʝʨ ʠ ʂʨʘʩʥʘʷ ʇʦʣʷʥʘ ʩ ʤʝʪʝʦʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ, 

ʦʙʣʘʯʥʦʩʪʴʶ ʠ ʦʩʘʜʢʘʤʠ ʧʦ ʤʦʜʝʣʠ COSMO-Ru: ʘ, ʙ) ʧʦ ʩʪ. ʂʨʘʩʥʘʷ ʇʦʣʷʥʘ ʩ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝʤ 7 ʢʤ ʠ 2.2 

ʢʤ; ʚ, ʛ) ʧʦ ʩʪ. ɸʜʣʝʨ ʩ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝʤ 7 ʢʤ ʠ 2.2 ʢʤ.  

 

ʤʝʪʝʦʛʨʘʤʤʳ ʧʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ COSMO-RU07 ʠ COSMO-RU02 ʜʣʷ ʧʫʥʢʪʦʚ ɸʜʣʝʨ ʠ ʂʨʘʩʥʘʷ 

ʇʦʣʷʥʘ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʧʨʦʛʥʦʟʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʦʩʘʜʢʦʚ ʧʦ ʧʫʥʢʪʫ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ 

ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʦʩʘʜʢʦʚ ʧʦ ʜʚʫʤ ʤʝʪʝʦʛʨʘʤʤʘʤ (ʩ ʰʘʛʦʤ 7 ʠ 2.2 ʢʤ). ɺ 

ʜʘʥʥʦʤ ʧʨʠʤʝʨʝ ʜʣʷ ʧ. ʂʨʘʩʥʘʷ ʇʦʣʷʥʘ ʤʦʜʝʣʴ ʩ ʰʘʛʦʤ ʩʝʪʢʠ 7 ʢʤ ʟʘʚʳʩʠʣʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʩʫʤʤʘʨʥʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ ʟʘ ʜʝʥʴ, ʘ ʤʦʜʝʣʴ ʩ ʰʘʛʦʤ ʩʝʪʢʠ 2.2 ʢʤ ʙʳʣʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʙʣʠʟʢʘ ʢ ʠʭ 

ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʧʦ ʧ. ɸʜʣʝʨ, ʥʘʦʙʦʨʦʪ, ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʤʦʜʝʣʠ ʩ ʰʘʛʦʤ ʩʝʪʢʠ 7 

ʢʤ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʩʦʚʧʘʣʠ ʩ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ, ʩ ʰʘʛʦʤ 2.2 ʢʤ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʟʘʥʠʟʠʣʠ 

ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ. ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʤʦʜʝʣʴʥʳʭ ʠ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʦ 

ʩʫʤʤʘʨʥʳʭ ʦʩʘʜʢʘʭ ʟʘ ʧʦʣʫʩʫʪʢʠ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʡ ʚ ʛʦʨʥʦʤ ʢʣʘʩʪʝʨʝ ʧ. ʂʨʘʩʥʘʷ ʇʦʣʷʥʘ ʧʨʠ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ ʩʦʨʝʚʥʦʚʘʥʠʡ ʆʣʠʤʧʠʘʜʳ-2014, ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ 

ʧʦ ʤʦʜʝʣʠ ʩ ʰʘʛʦʤ ʩʝʪʢʠ 7 ʢʤ ʚ ʪʦʡ ʠʣʠ ʠʥʦʡ ʤʝʨʝ ʟʘʚʳʰʘʶʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʦʩʘʜʢʦʚ, ʘ 

ʧʦ ʤʦʜʝʣʠ ʩ ʰʘʛʦʤ ʩʝʪʢʠ 2.2 ʢʤ ï ʟʘʥʠʞʘʶʪ ʠʭ. ʇʨʠ ʧʨʦʛʥʦʟʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʦʩʘʜʢʦʚ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ 
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ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦ ʦʙʝʠʤ ʤʦʜʝʣʷʤ, ʜʝʣʘʷ ʧʦʧʨʘʚʢʫ ʥʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʠ ʩʠʣʫ ʩʠʥʦʧʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʚʳʟʳʚʘʶʱʝʛʦ ʦʩʘʜʢʠ (ʥʘ ʩʠʣʴʥʦ ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʦʤ ʭʦʣʦʜʥʦʤ ʬʨʦʥʪʝ ʩʢʣʦʥʷʷʩʴ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦ ʤʦʜʝʣʠ ʩ ʰʘʛʦʤ ʩʝʪʢʠ 7 ʢʤ).  

ʆʙʱʘʷ ʢʘʨʪʠʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʧʦ ʧʫʥʢʪʫ ʥʘ 1-3 ʩʫʪʦʢ. ʄʝʪʝʦʛʨʘʤʤ rʫʜʦʙʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 

ʜʣʷ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ ʧʨʦʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʘʨʪʠʥʳ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ (ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ 

ʤʦʜʝʣʠ) ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʥʘ 1-3 ʜʥʷ, ʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ 

ʬʨʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʨʘʟʜʝʣʦʚ ʠ ʥʘʯʘʣʝ/ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ ʦʩʘʜʢʦʚ [41], ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ 

ʠʥʚʝʨʩʠʡ, ʛʦʣʦʣʝʜʥʳʭ ʷʚʣʝʥʠʡ, ʪʫʤʘʥʦʚ  ʠ ʬʘʟ ʦʩʘʜʢʦʚ. 

ʅʘʧʨʠʤʝʨ, 28.12.2017 ʛ. ʚ ʫʪʨʝʥʥʠʝ ʠ ʚʝʯʝʨʥʠʝ ʯʘʩʳ ʧʨʠ ʩʣʘʙʦʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʘʵʨʦʧʦʨʪʫ ʛ. ɹʨʷʥʩʢ ʥʘʙʣʶʜʘʣʩʷ ʪʫʤʘʥ ʩ ʚʠʜʠʤʦʩʪʴʶ 500 ʤ. ʇʦ 

ʤʝʪʝʦʛʨʘʤʤʝ COSMO-Ru ʩ ʰʘʛʦʤ ʩʝʪʢʠ 7 ʢʤ ʦʪ ʩʯʝʪʘ 26.12.2017 ʛ. ʟʘ 0 ʯ ɺʉɺ ʟʘ ʜʚʦʝ ʩʫʪʦʢ 

ʙʳʣʘ ʚʠʜʥʘ ʚʳʩʦʢʘʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʪʫʤʘʥʘ (ʧʦ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʩʦʚʧʘʜʘʶʱʠʤ ʫ ʟʝʤʣʠ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʟʜʫʭʘ (T2m) ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʪʦʯʢʠ ʨʦʩʳ (Td2m) ʠ ʩʣʘʙʦʤʫ, ʚʨʝʤʝʥʘʤʠ 

ʰʪʠʣʝʚʦʤʫ ʚʝʪʨʫ) (ʨʠʩ. 18ʘ), ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣʘʩʴ ʨʘʩʯʝʪʘʤʠ 27.12.2017 ʛ. ʟʘ 00 ʯ ɺʉɺ ʧʦ 

Cosmo-Ru ʩ ʰʘʛʦʤ ʩʝʪʢʠ 7 ʢʤ (ʨʠʩ. 18ʙ) ʠ 2.2 ʢʤ (ʨʠʩ. 19ʘ) ʠ ʫʪʦʯʥʠʣʘʩʴ ʨʘʩʯʝʪʦʤ 28.12.2017 ʛ.  

ʟʘ 00 ʯ ɺʉɺ ʧʦ COSMO-Ru ʩ ʰʘʛʦʤ ʩʝʪʢʠ 2.2 ʢʤ (ʨʠʩ. 19ʙ). 

 

 

 

ʈʠʩ. 18. ʄʝʪʝʦʛʨʘʤʤʳ ʤʦʜʝʣʠ COSMO-Ru ʩ ʰʘʛʦʤ ʩʝʪʢʠ 7 ʢʤ ʜʣʷ ʛ. ɹʨʷʥʩʢ: ʘ) ʦʪ ʩʯʝʪʘ 26.12.17 ʛ. ʟʘ 00 

ʯ ɺʉɺ; ʙ) ʦʪ ʩʯʝʪʘ 27.12.17 ʛ. ʟʘ 00 ʯ ɺʉɺ. 

 



32 
 

 

ʈʠʩ. 19. ʄʝʪʝʦʛʨʘʤʤʳ ʤʦʜʝʣʠ COSMO-Ru ʩ ʰʘʛʦʤ ʩʝʪʢʠ 2.2 ʢʤ ʜʣʷ ʛ. ɹʨʷʥʩʢ: ʘ) ʦʪ ʩʯʝʪʘ 27.12.17 ʛ. ʟʘ 

00 ʯ ɺʉɺ; ʙ) ʦʪ ʩʯʝʪʘ 28.12.17 ʛ. ʟʘ 00 ʯ ɺʉɺ. 

 

 

ʋʪʦʯʥʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʬʨʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʨʘʟʜʝʣʦʚ. ʅʘ ʨʠʩ. 20 ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʧʨʠʤʝʨ 

ʫʪʦʯʥʝʥʠʷ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʬʨʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʨʘʟʜʝʣʦʚ ʯʝʨʝʟ ʄʦʩʢʦʚʩʢʫʶ ʦʙʣʘʩʪʴ 10.04.18 ʛ.  

ʅʘ ʤʝʪʝʦʛʨʘʤʤʝ ʤʦʜʝʣʠ COSMO-Ru ʩ h ʘʛʦʤ ʩʝʪʢʠ 2.2 ʢʤ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʦʡ ʜʣʷ ʧ. ʅʦʚʦ-ʀʝʨʫʩʘʣʠʤ 

(ʀʩʪʨʘ) ʟʘ 03 ʯ ʄʉʂ (ʥʘ ʤʝʪʝʦʛʨʘʤʤʝ ʜʘʥʦ ʤʦʩʢʦʚʩʢʦʝ ʚʨʝʤʷ) ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʝ ʧʝʨʚʦʡ 

ʩʝʨʠʠ ʦʩʘʜʢʦʚ ʚ ʚʠʜʝ ʣʠʚʥʝʚʦʛʦ ʜʦʞʜʷ ʦʞʠʜʘʣʦʩʴ ʧʦʩʣʝ 17 ʯ ʄʉʂ (14 ʯ ɺʉɺ) ʠ ʙʳʣʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ 

ʣʠʥʠʝʡ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ (ʠʣʠ ʬʨʦʥʪʦʤ ʦʢʢʣʶʟʠʠ). ʕʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣʦʩʴ ʧʦ ʩʥʠʤʢʫ ʄʉɿ NOAA 

(ʨʠʩ. 20ʚ) ʠ ʢʘʨʪʘʤ ɼʄʈʃ çɺʥʫʢʦʚʦè (ʨʠʩ. 20ʛ,ʜ). ʅʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʢʘʨʪʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʦʩʘʜʢʦʚ 

ʟʘ 17.30 ʯ ʄʉʂ (ʨʠʩ. 20ʛ) ʚʠʜʥʘ ʦʙʣʘʩʪʴ ʦʩʘʜʢʦʚ ʩ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴʶ Int=1-3 ʤʤ/ʯ (ʣʦʢʘʣʴʥʦ ʜʦ 

11 ʤʤ/ʯ); Zmax ʜʦ 40 dBZ ʠ ʚʝʨʭʥʝʡ ʛʨʘʥʠʮʝʡ ʢʫʯʝʚʦ-ʜʦʞʜʝʚʦʡ ʦʙʣʘʯʥʦʩʪʠ 6-7 ʢʤ, ʧʦʜʭʦʜʷʱʘʷ 

ʚ 17.30 ʯ ʄʉʂ ʢ ʧ. ʀʩʪʨʘ. ɺʪʦʨʘʷ ʩʝʨʠʷ ʦʩʘʜʢʦʚ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʣʘʩʴ ʤʦʜʝʣʴʶ ʥʘ ʩʘʤʦʤ ʭʦʣʦʜʥʦʤ 

ʬʨʦʥʪʝ ʚ ʚʠʜʝ ʜʦʞʜʷ, ʧʝʨʝʭʦʜʷʱʝʛʦ ʚ ʤʦʢʨʳʡ ʩʥʝʛ (ʨʠʩ. 20ʘ) ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʢʘʨʪʝ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʦʩʘʜʢʦʚ ʟʘ 01.30 ʯ ʄʉʂ (ʨʠʩ. 20ʜ) ʩ Int=1-3 ʤʤ/ʯ (ʣʦʢʘʣʴʥʦ ʜʦ 4,5 ʤʤ/ʯ) ʠ Zmax 

ʜʦ 31 dBZ. 

ʄʦʤʝʥʪ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʬʨʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʨʘʟʜʝʣʦʚ ʪʘʢʞʝ ʚʠʜʝʥ ʥʘ ʤʝʪʝʦʛʨʘʤʤʝ ʧʦ ʧʦʚʦʨʦʪʫ 

ʚʝʪʨʘ ʫ ʟʝʤʣʠ ʠ ʥʘ ʠʟʦʙʘʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ. ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʧʨʠʤʝʨʝ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʫʝʪʩʷ ʘʜʚʝʢʮʠʷ 

ʭʦʣʦʜʘ ʚʦ ʚʩʝʤ ʥʠʞʥʝʤ ʩʣʦʝ ʪʨʦʧʦʩʬʝʨʳ (ʨʠʩ. 20ʘ) ʩʦ ʩʜʚʠʛʦʤ ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʫʯʠʪʳʚʘʷ ʥʘʢʣʦʥ 

ʬʨʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. 
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ʈʠʩ. 20. ʇʨʠʤʝʨ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʠ ʬʨʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʨʘʟʜʝʣʦʚ ʩ ʦʩʘʜʢʘʤʠ 10.04.18 

ʛ.: ʘ) ʤʝʪʝʦʛʨʘʤʤʘ ʤʦʜʝʣʠ COSMO-Ru ʩ ʰʘʛʦʤ ʩʝʪʢʠ 2.2 ʢʤ ʦʪ ʩʯʝʪʘ ʟʘ 00 ʯ ɺʉɺ ʧʦ ʄʉ ʅʦʚʦ-ʀʝʨʫʩʘʣʠʤ 

(ʥ/ʧ ʀʩʪʨʘ), ʙ) ʢʘʨʪʘ ʧʨʠʟʝʤʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʟʘ 15 ʯ ʄʉʂ (Met Office, ɺʝʣʠʢʦʙʨʠʪʘʥʠʷ), ʚ) ʩʥʠʤʦʢ ʄʉɿ 

NOAA ʦʢʦʣʦ 15 ʯ ʄʉʂ; ʢʘʨʪ rɼʄʈʃ çɺʥʫʢʦʚʦè ʛ) ʟʘ 17.30 ʯ ʄʉʂ, ʜ) 11.04.18 ʛ. ʟʘ 01.30 ʯ ʄʉʂ.  

 

 

ʇʨʦʛʥʦʟ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʛʦʣʦʣʝʜʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ ʷʚʣʝʥʠʡ. ʇʨʦʛʥʦʟ ʧʦʛʦʜʥʳʭ ʷʚʣʝʥʠʡ, 

ʧʨʠʚʦʜʷʱʠʭ ʢ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʛʦʣʦʣʝʜʘ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʝʛʦ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʥʘʨʦʜʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ 

(ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʣʝʜʷʥʦʛʦ ʜʦʞʜʷ), ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʪʨʫʜʥʦʩʪʠ, ʪ.ʢ. ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʧʨʦʛʥʦʟ 

ʧʣʦʱʘʜʥʦʛʦ ʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ ʚʦʟʤʦʞʝʥ ʥʝ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʟʘ 

1-2 ʩʫʪʦʢ.  ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʤʝʪʝʦʛʨʘʤʤ ʠʣʠ ʧʨʦʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʦʥʜʘ (ʧʦ ʤʦʜʝʣʠ ʩ ʰʘʛʦʤ 2.2 ʢʤ - ʜʦ 

42 ʯ ʠ ʩ ʰʘʛʦʤ 7 ʢʤ ï ʜʦ 48 ʯ) ʧʨʠ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ ʷʚʣʝʥʠʷ 

ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ (ʘʜʚʝʢʮʠʷ ʪʝʧʣʘ ʠ ʚʣʘʛʠ; ʤʦʱʥʳʝ ʩʣʦʠ ʠʥʚʝʨʩʠʠ ʚ ʧʦʛʨʘʥʠʯʥʦʤ 

ʩʣʦʝ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ; ʫʟʢʠʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʦʢʦʣʦ 0  ʫ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʝʤʣʠ ʠ ʜʦ ʚʳʩʦʪʳ 850 

ʛʇʘ; ʫʤʝʨʝʥʥʳʝ ʠ ʩʠʣʴʥʳʝ ʚʝʪʨʳ ʚ ʧʦʛʨʘʥʠʯʥʦʤ ʩʣʦʝ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ [13]) ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦ ʧʦʣʝʟʥʦ. 

ʇʨʠʚʝʜʝʤ ʧʨʠʤʝʨ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʛʦʣʦʣʝʜʥʳʭ ʷʚʣʝʥʠʡ ʧʦʩʣʝ  ʣʝʜʷʥʦʛʦ ʜʦʞʜʷ 13.03.18 ʛ., ʢʦʛʜʘ ʚ 

ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʤ ʨʝʛʠʦʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ ʤʦʱʥʘʷ ʘʜʚʝʢʮʠʷ ʪʝʧʣʦʛʦ, ʚʣʘʞʥʦʛʦ ʩʨʝʜʠʟʝʤʥʦʤʦʨʩʢʦʛʦ 

ʚʦʟʜʫʭʘ (ʨʠʩ. 21), ʩʤʝʥʠʚʰʝʛʦʩʷ ʥʝʙʦʣʴʰʠʤ ʘʪʣʘʥʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʭʦʣʦʜʘʥʠʝʤ. ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ ʩʫʪʦʢ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠʟʤʝʥʷʣʘʩʴ ʦʪ +4 ʜʦ -4 ,  
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ʈʠʩ. 21. ʂʘʨʪʳ ʟʘ ʚ 00 ʯ ɺʉɺ 13.03.18 ʛ.: ʘ) ʧʨʠʟʝʤʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʩ ʬʨʦʥʪʘʣʴʥʳʤ ʘʥʘʣʠʟʦʤ ʌɻɹʋ 

çɻʠʜʨʦʤʝʪʮʝʥʪʨ ʈʦʩʩʠʠè; ʙ) ʠʟʦʙʘʨʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 850 ʛʇʘ ʩ ʠʟʦʪʝʨʤʘʤʠ. 

 

ʚʳʧʘʜʘʣʠ ʥʝʙʦʣʴʰʠʝ ʦʩʘʜʢʠ ʩʤʝʰʘʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ (ʜʦ 1 ʤʤ/12 ʯ), ʚʨʝʤʝʥʘʤʠ ʩ ʣʝʜʷʥʳʤ ʜʦʞʜʝʤ, 

ʥʘʙʣʶʜʘʣʠʩʴ ʛʦʣʦʣʝʜʥʳʝ ̫ʚʣʝʥʠʷ (ʜʠʘʤʝʪʨ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ 1-3 ʤʤ).  

 

 

ʈʠʩ. 22. ʄʝʪʝʦʛʨʘʤʤʳ ʤʦʜʝʣʠ COSMO-Ru ʜʣʷ ʛ. ʄʦʩʢʚʘ: ʘ) ʩ ʰʘʛʦʤ ʩʝʪʢʠ 7 ʢʤ ʦʪ ʩʯʝʪʘ 11.03.18 ʛ. ʟʘ 

00 ʯ ɺʉɺ; ʙ) ʩ ʰʘʛʦʤ ʩʝʪʢʠ 2.2 ʢʤ ʦʪ ʩʯʝʪʘ 12.03.18 ʛ. ʟʘ 00 ʯ ɺʉɺ. 

 

 

ʇʦ ʤʦʜʝʣʠ COSMO-Ru ʩ ʰʘʛʦʤ ʩʝʪʢʠ 7 ʢʤ ʦʪ ʩʯʝʪʘ 11.03.18 ʛ. ʟʘ 00 ʯ ɺʉɺ (ʨʠʩ. 22) ʙʳʣʠ 

ʩʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʳ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʣʝʜʷʥʦʛʦ ʜʦʞʜʷ ʩ ʛʦʣʦʣʝʜʥʳʤʠ 

ʷʚʣʝʥʠʷʤʠ ʚʝʯʝʨʦʤ 12.03.18 ʛ. ʠ ʥʦʯʴʶ 13.03.18 ʛ., ʯʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣʦʩʴ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʤʝʪʝʦʛʨʘʤʤʳ 

ʤʦʜʝʣʠ COSMO-Ru ʩ hʘʛʦʤ ʩʝʪʢʠ 2.2 ʢʤ ʦʪ ʩʯʝʪʘ 12.03.18 ʛ. ʟʘ 00 ʯ ɺʉɺ. 

ɺʘʞʥʦ ʧʦʥʠʤʘʪʴ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʙʦʣʝʝ ʪʦʯʥʦʛʦ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʦʩʘʜʢʦʚ ʠ ʚʝʨʦʷʪʥʳʭ ʦʧʘʩʥʳʭ ʷʚʣʝʥʠʡ 

(ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʢʦʥʚʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ) ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʤʝʪʝʦʛʨʘʤʤʳ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚ 

ʪʦʯʢʝ/ʧʫʥʢʪʝ ʧʨʦʛʥʦʟʘ, ʥʦ ʠ ʚʦʢʨʫʛ, ʚ ʩʦʩʝʜʥʠʭ ʪʦʯʢʘʭ ʠʣʠ ʥʘ ʙʣʠʟʣʝʞʘʱʠʭ ʚʳʩʦʪʘʭ (ʜʣʷ 

ʛʦʨʥʦʛʦ ʢʣʘʩʪʝʨʘ) [41].  
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2.3. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʯʠʩʣʝʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʚr ʩʦʢʦʛʦ ʨʘʟʨʝh ʝʥʠ̫-2  

ʈʝʛʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʥʝʛʠʜʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ WRF-ARW ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ɻʠʜʨʦʤʝʪʮʝʥʪʨʝ 

ʈʦʩʩʠʠ ʜʣʷ ʢʨʘʪʢʦʩʨʦʯʥʦʛʦ ʠ ʩʚʝʨʭʢʨʘʪʢʦʩʨʦʯʥʦʛʦ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʧʦʛʦʜʳ ʩ ʫʩʚʦʝʥʠʝʤ 

ʨʘʜʠʦʣʦʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʩ ʩʝʪʠ ɼʄʈʃ, ʠ ʜʘʥʥʳʭ ʅʅʉ. ɺʳʭʦʜʥʘʷ ʧʨʦʜʫʢʮʠʷ 

WRF-ARW ʛʦʪʦʚʠʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʩʚʦʜʦʢ GRIB1, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʪʴʩʷ ʧʦ ʢʘʥʘʣʘʤ ʩʚʷʟʠ 

ʠʣʠ ʧʝʨʝʚʦʜʠʪʴʩʷ ʚʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʬʦʨʤʘʪʳ ɻʠʜʨʦʤʝʪʮʝʥʪʨʘ ʈʦʩʩʠʠ ʜʣʷ ʠʭ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʨʘʜʠʦʣʦʢʘʮʠʦʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ (ʦʪʨʘʞʘʝʤʦʩʪʴ ʠ ʨʘʜʠʘʣʴʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ) ʦʪ 8 

ɼʄʈʃ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ (ɺʥʫʢʦʚʦ, ʇʨʦʬʩʦʶʟʥʘʷ, ʉʤʦʣʝʥʩʢ, ɹʨʷʥʩʢ, ʅʠʞʥʠʡ ʅʦʚʛʦʨʦʜ, 

ʂʦʩʪʨʦʤʘ, ɺʦʣʦʛʜʘ, ɺʘʣʜʘʡ) ʫʩʚʘʠʚʘʶʪʩʷ ʩʭʝʤʦʡ 3 dvar ʯʝʨʝʟ ʢʘʞʜʳʝ 3 ʯ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ 

ʨʘʩʯʝʪʦʤ ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʥʘ 30 ʯ ʩ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʪʘʣʠʟʘʮʠʝʡ 3 ʢʤ ʩ 

ʝʞʝʯʘʩʥʦʡ ʜʝʪʘʣʠʟʘʮʠʝʡ ʠ ʥʘ 12 ʯ ʩ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝʤ 1 ʢʤ ʩ 20-ʤʠʥʫʪʥʦʡ ʜʝʪʘʣʠʟʘʮʠʝʡ. 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ ʜʘʝʪ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʫʩʚʦʝʥʠʝ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʠ 

ʨʘʜʠʦʣʦʢʘʮʠʦʥʥʦʡ ʦʪʨʘʞʘʝʤʦʩʪʠ.  

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʣʦʢʘʣʴʥʦʡ ʥʝʛʠʜʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʡ  ʤʦʜʝʣʠ: 

 - ʚʣʦʞʝʥʥʳʝ ʩʝʪʢʠ ʜʚʫʭʩʪʦʨʦʥʥʝʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʩ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʤ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝʤ - 3 ʢʤ ʠ 1 ʢʤ; 

 - ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʝ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝ ï 31 ʫʨʦʚʝʥʴ; 

 - ʥʘʯʘʣʴʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ï ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 3dvar - ʫʩʚʦʝʥʠʷ ʧʨʦʛʥʦʟʦʚ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ; 

 - ʛʣʦʙʘʣʴʥʘʷ  ʦʨʦʛʨʘʬʠʷ ʩ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʟʝʤʣʝʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ; 

 - ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʳe ʙʣʦʢʠ  ʩ ʧʘʨʘʤʝʪʨʠʟʘʮʠʝʡ ʚʣʠʷʥʠʷ ʦʙʣʘʯʥʦʩʪʠ; 

 - ʤʥʦʛʦʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʧʦʯʚʳ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʘʷ ʩʚʷʟʴ ʩ ʧʦʛʨʘʥʠʯʥʳʤ ʩʣʦʝʤ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ; 

 - ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ  ʧʘʨʘʤʝʪʨʠʟʘʮʠʠ  ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠ ʧʨʷʤʦʡ ʨʘʩʯʝʪ ʢʦʥʚʝʢʮʠʠ. 

ʈʝʛʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʟʘ ʩʨʦʢʠ 00, 03, 06, 09, 12, 15, 18, 21 ʯ ɺʉɺ, 

ʣʦʢʘʣʴʥʘʷ  ʤʦʜʝʣʴ - ʟʘ ʩʨʦʢʠ 03, 09, 15, 21 ʯ ɺʉɺ.  

ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʥʝʛʠʜʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ: 

- ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚʣʦʞʝʥʥʳʭ ʩʝʪʦʢ ʩʥʠʞʘʝʪ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʟʘʜʘʥʠʷ ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʨʠ 

ʧʨʦʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʜʣʷ ʣʦʢʘʣʴʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʤ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝʤ; 

- ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʤʥʦʛʦʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʧʦʯʚʳ ʩ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʧʦʜʩʪʠʣʘʶʱʝʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʛʥʦʟʘ  ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʦʯʚʳ ʠ ʧʦʪʦʢʦʚ ʪʝʧʣʘ; 

- ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʤʠʢʨʦʬʠʟʠʢʠ, ʧʦʛʨʘʥʠʯʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʠ ʜʠʬʬʫʟʠʠ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʚʦʜʥʦʩʪʠ ʦʙʣʘʢʦʚ, ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʞʠʜʢʦʡ ʠ ʪʚʝʨʜʦʡ ʬʘʟ 

ʦʩʘʜʢʦʚ ʠ ʚʝʩʪʠ ʨʘʩʯʝʪ ʨʘʜʠʦʣʦʢʘʮʠʦʥʥʦʡ ʦʪʨʘʞʘʝʤʦʩʪʠ ʥʘ ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʚʳʩʦʪʘʭ; 

- ʧʨʷʤʦʡ ʨʘʩʯʝʪ ʢʦʥʚʝʢʮʠʠ ʫʣʫʯʰʘʝʪ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ-ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʦʧʘʩʥʳʭ ʷʚʣʝʥʠʡ ʧʦʛʦʜʳ (ʩʠʣʴʥʳʝ ʚʝʪʨʳ, ʣʠʚʥʠ, ʛʨʦʟʳ); 
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- ʧʘʨʘʤʝʪʨʠʟʘʮʠ ̫ʢʦʥʚʝʢʮʠʠ ʥʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ: ʦʥʘ ʤʦʜʝʣʠʨʫʝʪʩʷ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ. 

ɼʣʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʜʨʫʛʠʭ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʠʟʘʮʠʠ. 

ʆʙʣʘʩʪʴ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʠ ʣʦʢʘʣʴʥʦʡ ʥʝʛʠʜʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ WRF ʧʦʢʘʟʘʥʘ 

ʥʘ ʨʠʩ. 23. ʅʘʯʘʣʴʥʳʝ ʠ ʛʨʘʥʠʯʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʠʷ WRF-ARW ʙʝʨʫʪʩʷ ʠʟ 

ʧʨʦʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ GFS (Global Forecasting System), ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʝʤʦʡ ʚ NCEP (ʉʐɸ). 

ʅʘʯʘʣʴʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʤʦʛʫʪ ʟʘʜʘʚʘʪʴʩʷ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠ ʧʨʠ ʨʝʰʝʥʠʠ ʠʜʝʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʟʘʜʘʯ 

ʠʣʠ ʙʨʘʪʴʩʷ ʠʟ ʢʨʫʧʥʦʤʘʩʰʪʘʙʥʳʭ ʘʥʘʣʠʟʦʚ ʠ ʧʨʦʛʥʦʟʦʚ. ʀʤʝʝʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ 

                    

ʈʠʩ. 23. ʆʙʣʘʩʪʴ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʠ ʣʦʢʘʣʴʥʦʡ ʥʝʛʠʜʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ WRF-ARW. 

 

ʜʘʥʥʳʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʪʨʝʭʤʝʨʥʦʛʦ ʚʘʨʠʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʫʩʚʦʝʥʠʷ 

ʜʘʥʥʳʭ. ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʤʦʜʝʣʠ ʚ ʧʨʦʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝʣʷʭ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ 

ʛʝʦʧʦʪʝʥʮʠʘʣʝ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ, ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ, ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʭ ʩʢʦʨʦʩʪʠ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 

ʧʦʜʩʪʠʣʘʶʱʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʧʨʠʟʝʤʥʦʤ ʜʘʚʣʝʥʠʠ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʧʦʯʚʳ, ʚʦʜʥʦʤ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʝ 

ʩʥʝʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ, ʘʣʴʙʝʜʦ ʧʦʜʩʪʠʣʘʶʱʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʜʦʣʝ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ, ʨʝʣʴʝʬʝ.  

ʇʨʦʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʘ̫ ʧʨʦʜʫʢʮʠ ̫ʚʳʜʘʝʪʩʷ ʚ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʠ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʬʦʨʤʘʭ (ʢʘʨʪʳ ʠ 

ʤʝʪʝʦʛʨʘʤʤʳ).  

 

2.3.1 ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʤʝʪʝʦʛʨʘʤʤ 

ʄʝʪʝʦʛʨʘʤʤʳ c ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝʤ ʤʦʜʝʣʠ 9, 3 ʠ 1 ʢʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʧʦ ʛʦʨʦʜʘʤ 

ʎʌʆ ʈʦʩʩʠʠ, ʩ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝʤ 1 ʢʤ - ʠ ʧʦ ʘʵʨʦʜʨʦʤʘʤ ʤʦʩʢʦʚʩʢʦʛʦ ʘʵʨʦʫʟʣʘ. ʆʥʠ ʩʦʜʝʨʞʘʪ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʨʦʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ:   

c ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝʤ  9 ʢʤ:  

 - ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ ʪʦʯʢʠ ʨʦʩʳ ʫ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʝʤʣʠ; 

- ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ; 

- ʧʦʨʳʚ rʩʨʝʜʥʝʡ ʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʝʪʨʘ ʥʘ ʚʳʩʦʪʝ ʬʣʶʛʝʨʘ; 
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- ʩʫʤʤʘʨʥʳʝ ʦʩʘʜʢʠ ʩ ʯʘʩʦʚʦʡ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʩʪʴ;ʁ 

- ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘ ̫ʚʣʘʞʥʦʩʪ ɹʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʩʣʦʝ ʟʝʤʣʷ-500  ʛʇʘ (ʮʚʝʪʦʚʘʷ ʰʢʘʣʘ);   

- ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʡ ʧʨʦʬʠʣ ɹʚʝʪʨʘ; 

- ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʠʟʦʪʝʨʤ ʩ ʰʘʛʦʤ 5Áʉ;                                   

c ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝʤ 3 ʢʤ, ʢʨʦʤʝ ʪʦʛʦ:  

- ʚʳʩʦʪʘ ʠʟʦʪʝʨʤ 0 ʠ -22Áʉ;                                                

- ʚʳʩʦʪʘ ʪʨʦʧʦʧʘʫʟʳ; 

- ʠʥʜʝʢʩ rʢʦʥʚʝʢʮʠʠ (CAPE ʠ CIN);  

- ʚʳʩʦʪʘ ʧʦʛʨʘʥʠʯʥʦʛʦ ʩʣʦʷ;  

- ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʡ ʧʝʨʝʥʦʩ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʧʦʛʨʘʥʠʯʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʠ ʥʘ ʚʳʩʦʪʘʭ ʜʦ 500 ʛʇʘ; 

- ʩʨʝʜʥʷ ̫ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʚʝʪʨʘ ʫ ʟʝʤʣʠ; 

- ʧʦʨʳʚʳ ʚʝʪʨʘ ʫ ʟʝʤʣʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʢʦʥʚʝʢʪʠʚʥʦʡ ʠ ʛʨʘʜʠʝʥʪʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ 

ʧʫʥʢʪʘ;  

- ʚʝʨʭʥʷ ̫ʛʨʘʥʠʮʘ Cb ʦʙʣʘʯʥʦʩʪʠ; 

- ʚʳʩʦʪʘ ʚʝʨʭʥʝʡ ʠ ʥʠʞʥʝʡ ʛʨʘʥʠʮʳ ʦʙʣʘʯʥʦʩʪʠ; 

c ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝʤ 1 ʢʤ, ʢʨʦʤʝ ʪʦʛʦ: 

- ʩʜʚʠʛ ʚʝʪʨʘ ʚ ʩʣʦʝ ʟʝʤʣʷ-1 ʢʤ;                                                    

- ʨʘʩʯʝʪ ʠʥʜʝʢʩʦʚ ʢʦʥʚʝʢʮʠʠ (CAPE ʠ CIN) ʠ  ʚʳʩʦʪʘ ʧʦʛʨʘʥʠʯʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʜʣʷ  ʨʘʡʦʥʦʚ 

ʘʵʨʦʜʨʦʤʘ 8 ʠ 16 ʢʤ. 

ʄʝʪʝʦʛʨʘʤʤʳ ʩʪʨʦʷʪʩʷ ʜʣʷ ʧʫʥʢʪʘ ʩ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʤʠ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘʤʠ; 

ʜʣʷ ʘʵʨʦʧʦʨʪʦʚ  ʧʨʦʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ  ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʚ ʢʚʘʜʨʘʪʘʭ 16ʭ16 ʢʤ ʠʣʠ 32ʭ32 ʢʤ. 

     

ʈʠʩ. 24. ʄʝʪʝʦʛʨʘʤʤ rʤʦʜʝʣʠ WRF-ARW ʩ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝʤ 9, 3, 1 ʢʤ ʠ 1 ʢʤ ʜʣʷ ʘʵʨʦʜʨʦʤʘ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʛʦ 

ʘʵʨʦʫʟʣʘ. 

 

2.3.2 ʇʨʦʛʥʦʟ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʦʙʣʘʯʥʦʩʪʠ 

ʃʦʢʘʣʴʥʘʷ ʥʝʛʠʜʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʘ ̫ʤʦʜʝʣ ɹʩʚʝʨʭʢʨʘʪʢʦʩʨʦʯʥʦʛʦ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʧʦʛʦʜʳ WRF-ARW 

ʩ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝʤ 3 ʠ 1 ʢʤ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʦʙʣʘʯʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʣʷ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʪʦʯʢʠ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʧʦ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʚʝʪʨʘ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 
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700 ʛʇʘ ʠ ʫʨʦʚʥʶ ʧʦʛʨʘʥʠʯʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ. ʅʘ ʤʝʪʝʦʛʨʘʤʤʘʭ ʩ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝʤ 3 ʠ 1 ʢʤ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʧʨʦʛʥʦʟ ʚʝʨʭʥʝʡ ʛʨʘʥʠʮʳ ʦʙʱʝʡ ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʦʡ ʦʙʣʘʯʥʦʩʪʠ ʠ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʢʫʯʝʚʦ-

ʜʦʞʜʝʚʦʡ ʦʙʣʘʯʥʦʩʪʠ, ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʧʦʢʘ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ï ʥʠʞʥʝʡ ʛʨʘʥʠʮ r

ʦʙʣʘʯʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʜʣʷ ʩʚʝʨʭʢʨʘʪʢʦʩʨʦʯʥʦʛʦ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʜʦ 12 ʯ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʫʪʦʯʥʷʶʪʩʷ ʥʘ ʤʝʥʴʰʠʡ 

ʩʨʦʢ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ɼʄʈʃ. ʇʨʦʛʥʦʟ ʥʠʞʥʝʡ ʛʨʘʥʠʮʳ ʦʙʣʘʯʥʦʩʪʠ ʘʢʪʫʘʣʝʥ ʜʣʷ ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʭʦʣʦʜʥʳʝ ʧʝʨʠʦʜʳ ʛʦʜʘ, ʢʦʛʜʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʝʨʦʷʪʥʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ 

ʥʠʟʢʦʡ ʦʙʣʘʯʥʦʩʪʠ ʩʣʦʠʩʪʳʭ ʬʦʨʤ. 

ʅʘ ʝʞʝʯʘʩʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ ʢʘʨʪʘʭ ʤʝʪʝʦʷʚʣʝʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʪʨʦʷʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʧʨʦʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʣʝʡ ʩ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʤ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝʤ 3 ʠ 1 ʢʤ ʩ 3dvar 

ʫʩʚʦʝʥʠʝʤ  ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ  ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ɼʄʈʃ (ʨʘʜʠʦʣʦʢʘʮʠʦʥʥʘʷ ʦʪʨʘʞʘʝʤʦʩʪʴ ʠ   

 

ʈʠʩ. 25. ɽʞʝʯʘʩʥʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʝ ʢʘʨʪʳ ʤʝʪʝʦʷʚʣʝʥʠʡ ʤʦʜʝʣʠ WRF-ARW ʩ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʤ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʤ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝʤ 3 ʠ 1 ʢʤ ʩ 3dvar ʫʩʚʦʝʥʠʝʤ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ɼʄʈʃ ʠ ʅʅʉ. 

 

 

ʨʘʜʠʘʣʴʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ) ʠ ʜʘʥʥʳʭ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʘʥʮʠʡ, ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʦ  ʟʥʘʯʝʥʠʶ 

ʨʘʜʠʦʣʦʢʘʮʠʦʥʥʦʡ ʦʪʨʘʞʘʝʤʦʩʪʠ   ʚ ʩʣʦʝ ʦʪ ʟʝʤʣʠ ʜʦ  ʠʟʦʙʘʨʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 500 ʛʇʘ ʜʣʷ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʪʦʯʢʠ (ʨʠʩ. 25): 

 - ʟʦʥʳ  ʩʣʦʠʩʪʦʦʙʨʘʟʥʦʡ ʦʙʣʘʯʥʦʩʪʠ - ʩʝʨʳʤ ʮʚʝʪʦʤ; 

 - ʟʦʥʳ  ʢʫʯʝʚʦʦʙʨʘʟʥʦʡ ʦʙʣʘʯʥʦʩʪʠ  (Cu, Cb) - ʞʝʣʪʳʤ ʮʚʝʪʦʤ. 

  

2.3.3. ʇʨʦʛʥʦʟ ʦʩʘʜʢʦʚ 

ʅʘ ʝʞʝʯʘʩʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ ʢʘʨʪʘʭ ʤʝʪʝʦʷʚʣʝʥʠʡ ʥʘ ʮʚʝʪʦʚʦʡ ʰʢʘʣʝ ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʟʦʥʳ: 

- ʦʙʣʦʞʥʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ (ʩʣʘʙʳʝ, ʫʤʝʨʝʥʥʳʝ ʠ ʩʠʣʴʥʳʝ) - ʪʨʝʤʷ ʛʨʘʜʘʮʠʷʤʠ ʟʝʣʝʥʦʛʦ ʮʚʝʪʘ; 

- ʣʠʚʥʝʚʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ ʠʣʠ ʣʠʚʥʝʡ (ʩʣʘʙʳʝ, ʫʤʝʨʝʥʥʳʝ ʠ ʩʠʣʴʥʳʝ) - ʪʨʝʤʷ ʛʨʘʜʘʮʠʷʤʠ ʩʠʥʝʛʦ 

ʮʚʝʪʘ, ʧʦ ʧʨʦʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʩʫʤʤ ʦʩʘʜʢʦʚ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ 1 ʯ ʠ ʤʝʥʝʝ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 

ʮʚʝʪʦʚʦʡ ʧʘʣʠʪʨʝ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʦʡ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ɼʄʈʃ ʜʣʷ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʨʘʜʠʦʣʦʢʘʮʠʦʥʥʳʭ 
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ʜʘʥʥʳʭ ʦʙ ʦʩʘʜʢʘʭ (ʨʠʩ. 26). ɻʨʘʜʘʮʠʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʦʩʘʜʢʦʚ "ʦʯʝʥʴ ʩʠʣʴʥʳʝ" ʚ ʤʦʜʝʣʠ ʥʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ. 

 

ʈʠʩ. 26. ʂʘʨʪʳ ʤʝʪʝʦʷʚʣʝʥʠʡ ʤʦʜʝʣʠ WRF-ARW ʩ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʤ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝʤ: 

ʘ) 3 ʢʤ; ʙ) 1 ʢʤ. 

 

ɺ ʤʦʜʝʣʠ ʧʨʠʥʷʪʳ ʛʨʘʜʘʮʠʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʦʩʘʜʢʦʚ (ʩʤ. ʪʘʙʣʠʮʫ), ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʤʳʝ 

ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʀʥʩʪʠʪʫʪʘ ʨʘʜʘʨʥʦʡ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʠ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʢʦʪʦʨʳʤ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʤʝʞʜʫ ʩʨʝʜʥʠʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʦʩʘʜʢʦʚ ʟʘ ʜʦʞʜʴ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʤʝʥʝʝ 1 ʯ ʠ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʦʪʨʘʞʘʝʤʦʩʪʴʶ: 

           ʊʘʙʣʠʮʘ  

ɻʨʘʜʘʮʠʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʦʩʘʜʢʦʚ 

 

ɻʨʘʜʘʮʠʠ ʦʩʘʜʢʦʚ Imax, ʤʤ/ʯ 

ʩʣʘʙʳʝ 0.5 ï 2.9 

ʫʤʝʨʝʥʥʳʝ 3.0 - 25 

ʩʠʣʴʥʳʝ 25.1 - 60 

 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʚʝʨʭʢʨʘʪʢʦʩʨʦʯʥʦʛʦ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʧʦʛʦʜʳ ʜʣʷ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʛʦ 

ʨʝʛʠʦʥʘ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʩʜʝʣʘʪʴ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʚʳʚʦʜʳ: 

- ʜʘʥʥʳʝ ʦʙ ʦʩʘʜʢʘʭ ʨʘʜʠʦʣʦʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ  ɼʄʈʃ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʚʳʩʦʢʠʤ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ 

ʠ ʤʦʛʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʜʣʷ ʚʝʨʠʬʠʢʘʮʠʠ  ʤʦʜʝʣʝʡ ʯʠʩʣʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʧʦʛʦʜʳ; 

- ʜʘʥʥʳʝ ʦʙ ʦʩʘʜʢʘʭ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ (9 ʢʤ), ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʡ ʜʣʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ 

ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʣʦʢʘʣʴʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ, ʧʦʣʝʟʥʳ ʧʨʠ 

ʩʚʝʨʭʢʨʘʪʢʦʩʨʦʯʥʦʤ ʧʨʦʛʥʦʟʝ ʩʫʤʤʘʨʥʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʭʦʣʦʜʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʛʦʜʘ, 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʣʘʙʦʡ ʠ ʫʤʝʨʝʥʥʦʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʥʘ ʩʨʦʢ ʦʪ 6 ʜʦ 12 ʯ; 
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- ʢʦʥʚʝʢʪʠʚʥʳʝ ʦʩʘʜʢʠ ʣʝʪʥʝʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʩʠʣʴʥʦʡ ʠ ʦʯʝʥʴ ʩʠʣʴʥʦʡ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʝ ʚʳʟʳʚʘʪʴ ʆʂʗ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʪʴ ʥʘ ʩʨʦʢ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 3 ʯ 

ʧʦ ʣʦʢʘʣʴʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʩ  ʚʳʩʦʢʠʤ  ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʤ  ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝʤ (3 ʠ 1 ʢʤ), ʫʪʦʯʥʷʷ ʧʦ 

ʣʦʢʘʪʦʨʫ ʠʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʝ ʤʝʩʪʦ, ʚʨʝʤʷ ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ. 

ɺ ʤʦʜʝʣʠ ʩ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝʤ 9 ʢʤ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʩʫʤʤʘʨʥʳʝ ʦʩʘʜʢʠ ʟʘ 12 ʠ 24 ʯ ʩ 

ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʝʡ ʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʢʘʨʪʘʭ ʧʦ ʮʚʝʪʦʚʦʡ ʰʢʘʣʝ ʦʪ 0.1 ʜʦ 30 ʤʤ/12 ʯ ʠʣʠ 24 ʯ ʠ 

ʙʦʣʝʝ 30 ʤʤ/12  ʯ ʠʣʠ 24 ʯ (ʨʠʩ. 27).         

 

ʈʠʩ. 27.  ʂʘʨʪʳ  ʩʫʤʤʘʨʥʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ  ʤʦʜʝʣʠ WRF-ARW ʩ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʤ  

ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝʤ 9 ʢʤ: ʘ) ʟʘ 12 ʯ; ʙ) ʟʘ 24 ʯ. 

 

 

ʂʦʤʧʣʝʢʩʥʳʝ ʢʘʨʪʳ ʤʦʜʝʣʠ ʩ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝʤ 3 ʢʤ (ʨʠʩ. 28) ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʧʨʦʛʥʦʟ ʩʫʤʤʳ 

ʦʩʘʜʢʦʚ ʥʘ 6 ʠ 12 ʯ. ɺ ʤʦʜʝʣʠ ʩ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝʤ 1 ʢʤ ʪʘʢʠʝ ʨʘʩʯʝʪʳ ʥʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪʩʷ.       

 

ʈʠʩ. 28. ʂʘʨʪʳ  ʩʫʤʤʘʨʥʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ  ʤʦʜʝʣʠ WRF-ARW ʩ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʤ 

ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝʤ 3 ʢʤ: ʘ) ʟʘ 6 ʯ; ʙ) ʟʘ 12 ʯ. 

 

ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʤʦʜʝʣʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ: 

- ʜʣʷ  ʚʝʨʩʠʠ 9 ʢʤ - ʦʩʘʜʢʠ ʩ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴʶ Ó 10 ʤʤ/ʯ; 

- ʜʣʷ  ʚʝʨʩʠʠ 3 ʢʤ -  ʦʩʘʜʢʠ ʩ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴʶ Ó 20 ʤʤ/ʯ; 

- ʜʣʷ  ʚʝʨʩʠʠ 1 ʢʤ -  ʦʩʘʜʢʠ ʩ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʁ Ó 50 ʤʤ/ʯ. 
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ɼʣʷ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʣʠʚʥʝʡ ʩ 12-ʯʘʩʦʚʳʤʠ ʩʫʤʤʘʤʠ ʦʩʘʜʢʦʚ ʙʦʣʝʝ 30 ʤʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʤʦʜʝʣʴ ʩ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝʤ 1 ʢʤ, ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ ʢʦʪʦʨʦʡ ʩʦʠʟʤʝʨʠʤʘ ʩ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʤ ʤʘʩʰʪʘʙʦʤ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʮʠʢʣʦʥʘ - 1000 ʭ 1000 ʢʤ2. 

 ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʚʝʨʩʠʠ ʤʦʜʝʣʠ ʩ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝʤ 1 ʢʤ c ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʩʝʪʢʦʡ 300 ʭ 300 

ʢʤ2 ʧʨʦʛʥʦʟ 12-ʯʘʩʦʚʳʭ ʩʫʤʤ ʦʩʘʜʢʦʚ ʙʦʣʝʝ 30 ʤʤ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʥʦʩʠʪʴ ʢʦ ʚʩʝʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʦʛʥʦʟʘ, 

ʪ.ʝ. ʢ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʤʦʜʝʣʴ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝʤ ʜʣʷ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʩʫʤʤʘʨʥʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ, ʠʭ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘʯʘʣʘ/ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʨʘʩʩʪʘʚʣʷʪʴ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʳ, ʫʯʠʪʳʚʘʷ ʩʨʦʢ 

ʧʨʦʛʥʦʟʘ (ʜʦ 3, 6 ʠʣʠ 12 ʯ). ʇʨʦʛʥʦʟ ʦʩʘʜʢʦʚ ʧʦ ʧʫʥʢʪʫ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʥʘʯʠʥʘʪʴ ʧʦ ʤʝʪʝʦʛʨʘʤʤʝ 

ʩ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝʤ 9 ʢʤ, ʦʮʝʥʠʚ ʦʙʱʫʶ ʩʫʤʤʫ ʦʩʘʜʢʦʚ ʟʘ 12-ʯʘʩʦʚʦʡ ʠʥʪʝʨʚʘʣ, ʟʘʪʝʤ ʧʝʨʝʭʦʜʷ ʢ 

ʤʝʪʝʦʛʨʘʤʤʝ ʩ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝʤ 3 ʢʤ, ʦʮʝʥʠʚʘʷ ʩʫʤʤʳ ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʦʩʘʜʢʦʚ ʟʘ 3-ʯʘʩʦʚʳʝ 

ʠʥʪʝʨʚʘʣʳ ʠ ʫʪʦʯʥʷʷ ʚʨʝʤʷ ʠʭ ʥʘʯʘʣʘ ʠ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ. ʂʦʥʢʨʝʪʠʟʠʨʦʚʘʪʴ  ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠ ʚʨʝʤʷ 

ʥʘʯʘʣʘ ʦʩʘʜʢʦʚ - ʧʦ ʤʝʪʝʦʛʨʘʤʤʝ ʩ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝʤ 1 ʢʤ.  

ʇʨʠʤʝʨ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʩʫʤʤʘʨʥʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ 14-15.08.16 ʛ. (18-06 ʯ ɺʉɺ) ʧʦ ʄʉ ɼʦʤʦʜʝʜʦʚʦ 

ʠ ʄʦʩʢʚʘ ɺɼʅʍ. ʇʨʠ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʠ ʚʝʯʝʨʦʤ 14.08.16. ʛ. ʯʝʨʝʟ ʄʦʩʢʦʚʩʢʠʡ ʨʝʛʠʦʥ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ 

ʤʝʟʦʮʠʢʣʦʥʘ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠʩʴ ʩʠʣʴʥʳʝ ʦʩʘʜʢʠ, ʩʫʤʤʘʨʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʟʘ ʥʦʯʴ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ: ʧʦ 

ʄʉ ɼʦʤʦʜʝʜʦʚʦ ï 64 ʤʤ/12 ʯ, ʧʦ ʄʉ ʄʦʩʢʚʘ ɺɼʅʍ ï 48 ʤʤ/12 ʯ. ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ ʩʫʤʤʳ ʦʩʘʜʢʦʚ ʧʦ 

ʤʦʜʝʣʠ WRF-ARW ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʫʥʢʪʘʭ: ʩ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝʤ 3 ʢʤ ï ʜʦ 23 ʤʤ/12 ʯ; ʩ 

ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝʤ 1 ʢʤ - 10 ʤʤ/12 ʯ ʠ 17 ʤʤ/12 ʯ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ (ʨʠʩ. 29).  

 

ʈʠʩ. 29. ʄʝʪʝʦʛʨʘʤʤʳ ʩ ʩʫʤʤʘʤʠ ʦʩʘʜʢʦʚ ʟʘ ʥʦʯʴ (18-06 ʯ ɺʉɺ) 14.08.16 ʛ.: ʘ,ʙ)  ʜʣʷ ʧ. ɼʦʤʦʜʝʜʦʚʦ -23 

ʤʤ/12 ʯ ʩ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝʤ  3 ʢʤ ʦʪ 12 ʯ ɺʉɺ ʠ 10 ʤʤ/12 ʯ ʩ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝʤ  1 ʢʤ ʦʪ 15 ʯ ɺʉɺ; ʚ,ʛ) ʜʣʷ ʧ. 

ʄʦʩʢʚʘ ɺɼʅʍ - 22 ʤʤ/12 ʯ ʩ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝʤ 3 ʢʤ  ʠ 17 ʤʤ/12 ʯ ʩ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝʤ 1 ʢʤ. 

 

ʅʘ ʨʠʩ. 30 ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʧʨʠʤʝʨ ʢʘʨʪʳ ʩʫʤʤʘʨʥʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ ʟʘ 12 ʯ (15-03 ʯ ɺʉɺ) 14.08.16 ʛ. ʚ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʘʨʪʦʡ ʩʫʤʤ ʦʩʘʜʢʦʚ ʟʘ ʥʦʯʴ 14-15.08.16 ʛ. (18-06 ʯ ɺʉɺ). ɺʠʜʥʦ, ʯʪʦ, 

ʭʦʪʷ ʚ ʮʝʣʦʤ ʦʙʣʘʩʪʴ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ ʩʦʚʧʘʜʘʝʪ, ʧʨʦʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʫʤʤʳ ʦʩʘʜʢʦʚ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʟʘʥʠʞʝʥʳ (ʧʦ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚ 2-2,5 ʨʘʟʘ). ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʧʨʠ ʧʨʦʛʥʦʟʝ 
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ʈʠʩ. 30. ʇʨʠʤʝʨ ʩʫʤʤʘʨʥʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ ʟʘ ʥʦʯʴ 12 ʯ  14.08.16 ʛ ʥʘ ʢʘʨʪʘʭ: ʘ) ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʫʤʤ ʦʩʘʜʢʦʚ 

(18-06 ʯ ɺʉɺ); ʙ) ʧʨʦʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦ  ʤʦʜʝʣʠ WRF-ARW ʩ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝʤ 3 ʢʤ (15-03 ʯ ɺʉɺ). 

 

 

ʩʠʣʴʥʳʭ ʣʝʪʥʠʭ ʢʦʥʚʝʢʪʠʚʥʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ ʩʣʝʜʫʝʪ  ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʠʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʝ ʟʘʥʠʞʝʥʠʝ ʤʦʜʝʣʴʶ 

ʩ ʣʶʙʳʤ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝʤ.  

   ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʡ ʟʘ ʚʨʝʤʷ ʪʝʩʪʦʚʳʭ ʩʦʨʝʚʥʦʚʘʥʠʡ ʆʣʠʤʧʠʘʜʳ-

2014 ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʙʦʣʝʝ ʙʣʠʟʢʦ ʢ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʩʫʤʤʘʨʥʳʝ ʦʩʘʜʢʠ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʫʝʪ 

ʤʦʜʝʣʴ ʩ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝʤ 3 ʢʤ; ʧʦ ʤʦʜʝʣʠ ʩ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝʤ 1 ʢʤ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʫʪʦʯʥʪ̫ʴ ʚʨʝʤʷ 

ʥʘʯʘʣʘ ʦʩʘʜʢʦʚ.  

 

2.3.4. ʇʨʦʛʥʦʟ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʚʝʪʨʘ ʠ ʦʧʘʩʥʳʭ ʷʚʣʝʥʠʡ ʧʦʛʦʜʳ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʭ 

ʢʦʥʚʝʢʮʠʝʡ 

ʃʦʢʘʣʴʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ WRF-ARW ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣ̫ʪʴ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ-ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʦʙʣʘʩʪʝʡ ʩʠʣʴʥʦʛʦ ʚʝʪʨʘ ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ 10 ʤ/ʩ ʠ ʙʦʣʝʝ. ʇʦ  ʢʘʨʪʘʤ ʤʦʜʝʣʠ ʩ 

ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝʤ 3 ʠ 1 ʢʤ  ʤʦʞʥʦ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʪʴ:  

- ʩʨʝʜʥʶʶ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʚʝʪʨʘ ʫ ʟʝʤʣʠ, ʚʳʨʘʞʝʥʥʫʶ ʚ ʚʠʜʝ ʩʪʨʝʣʦʢ ʩ 

ʦʧʝʨʝʥʠʝʤ (ʙʦʣʴʰʦʝ ʧʝʨʦ ï 5 ʤ/ʩ, ʤʘʣʦʝ ï 2,5 ʤ/ʩ); 

- ʧʦʨʳʚʳ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʚʝʪʨʘ, ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʝ ʥʘ ʮʚʝʪʦʚʦʡ ʰʢʚʘʣʝ ʜʦ 50 ʤ/ʩ (ʨʠʩ. 31ʘ); 

- ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ-ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ  ʦʯʘʛʦʚ ʛʨʦʟ; 

- ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʪʴ  ʦʙʣʘʩʪʠ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʢʦʥʚʝʢʮʠʠ ʧʦ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ  

ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ, ʜʦʩʪʠʛʰʠʭ ʧʦʨʦʛʦʚʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ. 
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ʈʠʩ. 31. ʂʘʨʪ rʤʦʜʝʣʠ WRF-ARW ʩ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝʤ 1 ʢʤ ʟʘ 13.07.2016 ʛ.: ʘ) ʟʘ 18 ʯ ɺʉɺ ʩʨʝʜʥʝʡ ʠ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʝʪʨʘ ʧʨʠ ʧʦʨʳʚʘʭ; ʩʨʝʜʥʷʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʝʪʨʘ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʘ ʩʪʨʝʣʢʘʤʠ ʩ ʦʧʝʨʝʥʠʝʤ 

(ʙʦʣʴʰʘʷ ï 5 ʤ/ʩ, ʤʘʣʘʷ ï 2,5 ʤ/ʩ), ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʧʦʨʳʚʳ ï ʧʦ ʮʚʝʪʦʚʦʡ ʰʢʘʣʝ; ʙ) ʟʘ 19 ʯ ɺʉɺ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʘʷ ʤʝʪʝʦʷʚʣʝʥʠʡ; ʥʘ ʰʢʘʣʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʳ ʮʚʝʪʘʤʠ: ʦʙʣʘʯʥʦʩʪʴ ï ʩʝʨʳʤ; ʦʩʘʜʢʠ ʦʙʣʦʞʥʳʝ ï 

ʟʝʣʝʥʳʤ; ʦʩʘʜʢʠ ʣʠʚʥʝʚʳʝ ï ʛʦʣʫʙʳʤ; ʛʨʦʟʦʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ï ʦʨʘʥʞʝʚʳʤ; ʛʨʘʜ ï ʧʫʨʧʫʨʥʳʤ; ʰʢʚʘʣ ï 

ʢʨʘʩʥʳʤ. 

 

 

ʅʘ ʝʞʝʯʘʩʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ ʢʘʨʪʘʭ ʤʝʪʝʦʷʚʣʝʥʠʡ ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ: 

-  ʟʦʥʳ ʰʢʚʘʣʦʚ - ʢʨʘʩʥʳʤ ʮʚʝʪʦʤ ʧʨʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʧʨʠʟʝʤʥʦʛʦ ʚʝʪʨʘ ʙʦʣʝʝ 20 ʤ/ʩʝʢ ʠ 

ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʠ ʧʦʨʦʛʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʨʘʜʠʦʣʦʢʘʮʠʦʥʥʦʡ ʦʪʨʘʞʘʝʤʦʩʪʠ ʙʦʣʝʝ 50 dBz ʚ ʩʣʦʝ ʦʪ 

ʟʝʤʣʠ ʜʦ ʠʟʦʙʘʨʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 500 ʛʇʘ (ʨʠʩ. 31ʙ); 

- ʟʦʥʳ ʛʨʦʟ - ʦʨʘʥʞʝʚʳʤ   ʮʚʝʪʦʤ ʧʨʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ ʨʘʜʠʦʣʦʢʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʦʪʨʘʞʘʝʤʦʩʪʠ (Zmax) >20 dBz ʚ ʩʣʦʝ ʦʪ ʟʝʤʣʠ ʜʦ ʠʟʦʙʘʨʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 500 ʛʇʘ ʜʣʷ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʪʦʯʢʠ (ʨʠʩ. 31ʙ). 

 

2.3.5. ʂʘʨʪʳ ʠʥʜʝʢʩʦʚ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ 

ɺ ʤʦʜʝʣʠ ʩ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝʤ 3 ʠ 1 ʢʤ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʧʨʦʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʢʘʨʪʳ ʠʥʜʝʢʩʦʚ 

ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ CAPE/CIN ʩ ʯʘʩʦʚʦʡ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʩʪʴʶ.  

ʀʥʜʝʢʩ ʢʦʥʚʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʷ (CIN, Convective inhibition , ɼʞ/ʢʛ) ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʜʣʷ ʧʨʝʦʜʦʣʝʥʠʷ ʚ ʥʠʞʥʝʡ ʪʨʦʧʦʩʬʝʨʝ ʟʘʜʝʨʞʠʚʘʶʱʝʛʦ 

ʩʣʦʷ, ʧʨʝʞʜʝ ʯʝʤ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ CAPE; ʟʘʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ; ʥʘ 

ʘʵʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʜʠʘʛʨʘʤʤʝ CIN ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʟʘʜʝʨʞʠʚʘʶʱʠʤ ʩʣʦʝʤ ʠʥʚʝʨʩʠʠ ʠʣʠ ʠʟʦʪʝʨʤʠʠ [44]. 

ʇʨʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ  CIN: 

-  Ò -10 - ʢʦʥʚʝʢʮʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʘ;  

- ʦʪ -10 ʜʦ -40 - ʧʦʩʣʝ ʜʥʝʚʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʝʚʘ ʠ/ʠʣʠ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ ʟʘʜʝʨʞʠʚʘʶʱʝʛʦ ʩʣʦʷ 

ʢʦʥʚʝʢʮʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʘ ʣʠʰʴ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʪʨʠʛʛʝʨʘ (ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ),  

Cb ʯʘʩʪʦ ʥʝ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ; 
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- Ò -40 ï ʛʣʫʙʦʢʘʷ ʢʦʥʚʝʢʮʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʘ ʨʝʜʢʦ, ʣʠʰʴ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʤʦʱʥʳʭ ʢʦʥʚʝʢʪʠʚʥʳʭ 

ʜʚʠʞʝʥʠʡ, ʪ.ʝ. ʥʘ ʭʦʨʦʰʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʤ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʤ ʬʨʦʥʪʝ [18]. 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʢʘʨʪʳ ʠʥʜʝʢʩʦʚ CAPE/CIN (ʨʠʩ. 32ʙ) ʤʦʜʝʣʠ WRF-ARW ʩ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝʤ 3 ʢʤ 

ʠ ʫʩʚʦʝʥʠʝʤ 3dvar ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ɼʄʈʃ ʟʘ 21 ʯ ɺʉɺ 13.07.16 ʛ. ɺʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʛʨʦʟʦʚʘʷ 

 

ʈʠʩ. 32. ʉʠʥʦʧʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ 13.07.16 ʛ.: ʘ) ʟʘ 18 ʯ ɺʉɺ ʥʘ ʧʨʠʟʝʤʥʦʡ ʢʘʨʪʝ ʧʦʛʦʜʳ; ʙ) ʟʘ 21 ʯ ɺʉɺ 

ʥʘ ʢʘʨʪʝ CAPE/CIN ʤʦʜʝʣʠ WRF ʩ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝʤ 3 ʢʤ ʠ 3dvar ʫʩʚʦʝʥʠʝʤ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʛʜʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʠʥʜʝʢʩʦʚ ʜʘʥʳ ʥʘ ʮʚʝʪʦʚʳʭ ʰʢʘʣʘʭ ʚ ʢɼʞ/ʢʛ (CIN ï ʥʘ ʣʝʚʦʡ ʰʢʘʣʝ, CAPE ï ʥʘ ʧʨʘʚʦʡ); ʚ) ʟʘ 21 ʯ 

ɺʉɺ ʥʘ ʢʘʨʪʝ ʤʝʪʝʦʷʚʣʝʥʠʡ ɼʄʈʃ ɺʥʫʢʦʚʦ.  

 

 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʦ ʠʥʜʝʢʩʘʤ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʥʘʯʘʣʘ ʩʥʠʞʘʪʴʩʷ, ʥʦ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʣʘʙʦʡ 

ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʚ ʧʨʠʟʝʤʥʦʤ ʩʣʦʝ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʧʦ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʤʫ ʨʝʛʠʦʥʫ ʤʝʩʪʘʤʠ ʝʱʝ 

ʩʦʭʨʘʥʷʣʠʩʴ. ʇʦ ʢʘʨʪʝ ʤʝʪʝʦʷʚʣʝʥʠʡ ɼʄʈʃ ɺʥʫʢʦʚʦ ʚ ʨʘʜʠʫʩʝ 100 ʢʤ ʦʪ ʣʦʢʘʪʦʨʘ ʩʦʭʨʘʥʷʣʘʩʴ 

ʩʠʣʴʥʘʷ ʛʨʦʟʦʚʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩ ʛʨʘʜʦʤ ʠ ʰʢʚʘʣʘʤʠ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ, ʘ ʚ ʨʘʜʠʫʩʝ ʜʦ 200 

ʢʤ ï ʫʤʝʨʝʥʥʳʝ, ʤʝʩʪʘʤʠ ʩʠʣʴʥʳʝ ʣʠʚʥʠ (ʨʠʩ. 32ʚ). ʉʣʝʜʫʝʪ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʠʥʜʝʢʩʳ 

ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ CAPE/CIN ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʳ ʚʣʠʷʥʠʶ ʩʫʪʦʯʥʦʛʦ ʭʦʜʘ ʠ ʚ ʚʝʯʝʨʥʠʝ ʠ ʥʦʯʥʳʝ ʯʘʩʳ 

ʠʭ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʤʦʞʝʪ ʩʥʠʞʘʪʴʩʷ ʜʦ ʧʦʣʥʦʛʦ ʠʩʯʝʟʥʦʚʝʥʠʷ. ʕʪʦ ʥʘʜʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʧʨʠ ʧʨʦʛʥʦʟʝ 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢʦʥʚʝʢʪʠʚʥʳʭ ʷʚʣʝʥʠʡ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʩʠʣʴʥʦʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ, ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʷ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʝ ʦʙʦʩʪʨʝʥʠʝ ʚ ʚʝʯʝʨʥʠʝ ʠ ʥʦʯʥʳʝ ʯʘʩʳ ʠʟ-ʟʘ ʚʣʠʷʥʠʷ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʨʝʣʴʝʬʘ 

ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʠʣʠ ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ʘʛʣʦʤʝʨʘʪʘ. 

                   ʇʨʦʜʫʢʮʠʷ ʤʦʜʝʣʠ WRF-ARW ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʜʦʩʪʫʧʥʘ ʜʣʷ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʧʨʠ ʚʚʦʜʝ ʥʦʚʳʭ ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ ʚ ɻɺʎ. 
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3. ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʟʘ ʧʦʛʦʜʦʡ 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʩʥʦʚʦʡ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʛʦʜʳ, ʥʦ ʠʭ 

ʚʳʭʦʜʥʘʷ ʧʨʦʜʫʢʮʠʷ ʚʩʝ ʝʱʝ ʥʫʞʜʘʝʪʩʷ ʚ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʦʰʠʙʦʢ ʠ ʫʪʦʯʥʝʥʠʠ. ɼʣʷ ʵʪʠʭ ʮʝʣʝʡ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʧʨʦʛʥʦʟʠʩʪ ʜʦʣʞʝʥ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ, ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʚʝʩʴ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ 

ʩʨʝʜʩʪʚ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʠ ʟʥʘʪʴ ʢʦʥʮʝʧʪʫʘʣʴʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʦʧʘʩʥʳʭ ʷʚʣʝʥʠʡ ʧʦʛʦʜʳ [28], 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ, ʠʭ ʢʣʠʤʘʪʦʣʦʛʠʶ ʠ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ 

ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. 

ʆʧʳʪ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʩʠʩʪʝʤʘ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ, 

ʦʨʛʘʥʠʟʫʝʤʘʷ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʫʩʧʝʰʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʩʚʝʨʭʢʨʘʪʢʦʩʨʦʯʥʦʛʦ ʧʨʦʛʥʦʟʘ 

ʧʦʛʦʜʳ ʠ ʥʘʫʢʘʩʪʠʥʛʘ,  ʜʦʣʞʥʘ ʚʢʣʶʯʘʪʴ ʚ ʩʝʙʷ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʨʝʰʝʥʠʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʟʘʜʘʯ: 

- ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʶ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʛʠʜʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚ ʪʨʝʭʤʝʨʥʦʤ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʩ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʩʪʴʶ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʪʦʯʢʝ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʠ ʚ ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʝʤ 

ʨʘʡʦʥʝ ʚ ʨʘʜʠʫʩʝ ʜʦ 100-200 ʢʤ; 

- ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʈʦʩʛʠʜʨʦʤʝʪʘ ʧʦ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ; 

- ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʠʣʠ ʟʘʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ; 

- ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʠ  ʦʧʘʩʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠ ʷʚʣʝʥʠʡ ʧʦʛʦʜʳ, 

ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʥʘʨʫʰʠʪʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʠʣʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʫʛʨʦʟʫ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʤ; 

- ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ  ʜʘʥʥʳʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʯʠʩʣʝʥʥʳʭ 

ʤʝʟʦʤʘʩʰʪʘʙʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʧʦʛʦʜʳ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝʤ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʨʝʣʴʝʬʘ 

ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ.  

ɼʣʷ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʩʚʝʨʭʢʨʘʪʢʦʩʨʦʯʥʦʛʦ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʧʦʛʦʜʳ ʧʦ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʤʫ ʨʘʡʦʥʫ 

ʞʝʣʘʪʝʣʝʥ ʪʘʢʞʝ ʧʝʨʝʚʦʜ ʥʘʟʝʤʥʦʡ ʥʘʙʣʶʜʘʪʝʣʴʥʦʡ  ʩʝʪʠ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʡ ʚ ʨʘʜʠʫʩʝ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 

200 ʢʤ ʠ ʠʤʝʶʱʝʡ ɸʄʉ ʠ ɸʄʂ, ʥʘ ʫʯʘʱʝʥʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ, ʥʝ ʨʝʞʝ ʯʝʤ ʯʝʨʝʟ 1 ʯʘʩ  (ʚ 

ʨʘʜʠʫʩʝ 100 ʢʤ - ʯʝʨʝʟ 10 ʤʠʥ). ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʜʦʣʞʝʥ ʚʢʣʶʯʘʪʴ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ, ʚʭʦʜʷʱʠʝ ʚ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʫʶ ʥʘʙʣʶʜʘʪʝʣʴʥʫʶ ʩʝʪʴ ʈʦʩʛʠʜʨʦʤʝʪʘ: 

- ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ;  

- ʘʵʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ; 

- ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ; 

- ʨʘʜʠʦʣʦʢʘʮʠʦʥʥʳʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ; 

- ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʳʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ; 

- ʛʨʦʟʦʧʝʣʝʥʛʘʮʠʦʥʥʳʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ. 
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ʊʘʢʞʝ ʚ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʫ  ʁ ʩʠʩʪʝʤʫ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʟʘ ʧʦʛʦʜʦʡ ʜʦʣʞʥʦ ʚʭʦʜʠʪʴ ʟʥʘʥʠʝ 

ʢʦʥʮʝʧʪʫʘʣʴʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʦʧʘʩʥʳʭ ʷʚʣʝʥʠʡ ʧʦʛʦʜʳ, ʤʝʟʦʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ  ʠ ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʨʝʛʠʦʥʘ, ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʝ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. 

 

3.1. ʄʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ 

ʉʝʪʴ ʥʘʟʝʤʥʳʭ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʧʦ ʫʨʦʚʥʶ ʨʝʰʘʝʤʳʭ ʟʘʜʘʯ, ʤʘʩʰʪʘʙʘʤ 

ʦʙʦʙʱʝʥʠʷ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʜʝʣʠʪʩʷ ʥʘ ʜʚʝ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ: ʦʩʥʦʚʥʫʶ ʠ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʫʶ. ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʨʝʞʠʤʘ ʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ 

ʩʨʝʜʳ,  ʛʠʜʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʩʪʨʘʥʳ ʚ ʮʝʣʦʤ ʠʣʠ ʢʨʫʧʥʳʭ ʝʝ ʨʝʛʠʦʥʦʚ; 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ - ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʧʦ ʫʯʝʪʫ ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʳʭ 

ʛʠʜʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʚ ʦʩʦʙʳʭ ʬʠʟʠʢʦ-

ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʡʦʥʘʭ. ʂ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʤ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʥʘʙʣʶʜʘʪʝʣʴʥʦʡ 

ʩʝʪʠ (ɻʅʉ) ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ: ʮʝʥʪʨʳ ʧʦ ʛʠʜʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʠ ʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʫ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ 

(ʎɻʄʉ) ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ (ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʅʀʋ ʈʦʩʛʠʜʨʦʤʝʪʘ) ʩ ʧʨʘʚʦʤ ʶʨʠʜʠʯʝʩʢʦʛʦ ʣʠʮʘ, 

ʩʦʟʜʘʶʠɦʝ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʫʩʪʘʚʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʩʚʦʝʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʥʘʙʣʶʜʘʪʝʣʴʥʳʝ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ (ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʪʘʥʮʠʠ ʠ ʧʦʩʪʳ). 

ʅʘʙʣʶʜʘʪʝʣʴʥʦʝ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ - ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʝ ʠʣʠ ʦʙʦʩʦʙʣʝʥʥʦʝ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʥʘʟʝʤʥʦʡ ʥʘʙʣʶʜʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʝʪʠ (ʅʅʉ), ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚʳʧʦʣʥʷʶʱʝʝ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʧʦ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʳʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʤ; ʦʥʦ ʪʘʢʞʝ 

ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʧʝʨʚʠʯʥʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʠ ʧʝʨʝʜʘʯʫ ʠʭ ʧʦ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʦʡ 

ʩʭʝʤʝ. ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ çʇʝʨʚʳʤ ʧʣʘʥʦʤ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠè ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʡ ʅʅʉ 

ʈʦʩʛʠʜʨʦʤʝʪʘ ʫʢʦʤʧʣʝʢʪʦʚʘʥʳ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʤʠ 

(ɸʄʂ); ʜʣʷ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ ʥʘʙʣʶʜʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʝʪʠ  ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʧʫʥʢʪʳ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʳ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʪʘʥʮʠʷʤʠ (ɸʄʉ). ɸʄʂ ʠ ɸʄʉ ʚ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ 

ʢʦʤʧʣʝʢʪʘʮʠʠ ʩʦʩʪʦʷʪ ʠʟ ʜʘʪʯʠʢʦʚ, ʠʟʤʝʨʷʶʱʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ:  

- ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ; 

- ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚʝʪʨʘ;  

- ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʫʭʘ;  

- ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʦʜʩʪʠʣʘʶʱʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ;  

- ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʞʠʜʢʠʭ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ (ʯʝʣʥʦʯʥʳʝ ʦʩʘʜʢʦʤʝʨʳ).  

ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ɸʄʂ ʠ ɸʄʉ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʳ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʜʘʪʯʠʢʘʤʠ:  

- ʚʠʜʠʤʦʩʪʠ;  

- ʚʳʩʦʪʳ ʩʥʝʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ;  

- ʚʩʝʩʝʟʦʥʥʳʝ ʜʘʪʯʠʢʠ ʞʠʜʢʠʭ ʠ ʪʚʝʨʜʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ (ʚʝʩʦʚʳʝ ʦʩʘʜʢʦʤʝʨʳ); 
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- ʚʝʙʢʘʤʝʨʳ. 

ʅʘ ɸʄʉ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʩʧʦʨʪʠʚʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ, ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ 

ʩʦʨʝʚʥʦʚʘʥʠʡ ʥʘ ʦʪʢʨʳʪʦʤ ʚʦʟʜʫʭʝ (ʆʣʠʤʧʠʘʜʘ-2014, ʋʥʠʚʝʨʩʠʘʜʘ-2019), ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ 

ʨʘʟʤʝʱʝʥʳ ʜʘʪʯʠʢʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʩʥʝʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʠ ʚʳʩʦʪʳ ʥʠʞʥʝʡ ʛʨʘʥʠʮʳ ʦʙʣʘʢʦʚ. 

ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ, ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʘʷ  ʦʪ ʩʪʘʥʮʠʡ, ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʦʩʥʦʚʥʫʶ ʅʅʉ ʈʦʩʛʠʜʨʦʤʝʪʘ, ʢʘʢ 

ʧʨʘʚʠʣʦ, ʜʦʩʪʫʧʥʘ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʧʦʣʫʯʘʪʝʣʝʡ ʵʪʠʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʚʢʣʶʯʘʷ ɻʠʜʨʦʤʝʪʮʝʥʪʨ ʈʦʩʩʠʠ. 

ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ, ʩ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʅʅʉ ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʥʝ ʧʦʧʘʜʘʝʪ  ʚ ʦʙʱʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʤʦʞʝʪ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ 

ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷʭ. 

ʂʨʦʤʝ ɻʅʉ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʚʝʜʦʤʩʪʚʝʥʥʳʝ ʩʝʪʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʝ ʠʟ ʤʝʪʝʦʩʪʘʥʮʠʡ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ, ʘʚʪʦʜʦʨʦʞʥʳʭ, ʜʨʫʛʠʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ. ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʵʪʠ ʧʫʥʢʪʳ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʳ ɸʄʉ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘʮʠʠ. ʏʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʦ ʣʠʮʝʥʟʠʨʦʚʘʥʠʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʛʠʜʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʠ ʵʪʠ ʜʘʥʥʳʝ ʥʝ 

ʜʦʩʪʫʧʥʳ ʜʣʷ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷʤʠ ʈʦʩʛʠʜʨʦʤʝʪʘ, ʥʦ ʜʦʣʞʥʳ 

ʧʝʨʝʜʘʚʘʪʴʩʷ ʝʞʝʛʦʜʥʦ ʚ ʌɻɹʋ çɺʅʀʀɻʄʀ-ʄʎɼè. ʕʪʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʜʦʩʪʫʧʥʘ 

ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʠ  ʜʦʛʦʚʦʨʘ ʦ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʛʠʜʨʦʤʝʪʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʤʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʤʠ ʈʦʩʛʠʜʨʦʤʝʪʘ ʚʣʘʜʝʣʴʮʝʚ ɸʄʉ. ɺʝʜʦʤʩʪʚʝʥʥʳʝ ɸʄʉ 

ʫʢʦʤʧʣʝʢʪʦʚʳʚʘʶʪʩʷ ʜʘʪʯʠʢʘʤʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʤʠ 

ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʷʤʠ ʠʭ ʚʣʘʜʝʣʴʮʝʚ.  

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʦʤ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʤ ʜʣʷ ʧʫʥʢʪʦʚ ʅʅʉ ʈʦʩʛʠʜʨʦʤʝʪʘ, 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪʩʷ ʧʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʤ ʚ ʦʩʥʦʚʥʳʝ (00, 06, 12, 18 ʯ ɺʉɺ) ʠ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ (03, 09, 15, 21 ʯ ɺʉɺ) ʩʠʥʦʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʨʦʢʠ. ʉʠʥʦʧʪʠʢʘʤ ʵʪʠ ʜʘʥʥʳʝ ʜʦʩʪʫʧʥʳ 

ʚ ʚʠʜʝ ʩʠʥʦʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʢʦʣʴʮʝʚʳʭ ʢʘʨʪ ʥʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪʘʭ  ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʩʠʩʪʝʤ çʇʨʦʤʝʪʝʡè,  çɻʠʩ-ʄʝʪʝʦè, çʄʝʪʝʦʕʢʩʧʝʨʪè ʠ 

ʜʨʫʛʠʭ. 

ʇʨʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ, ʫʩʠʣʝʥʠʠ ʠ ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ ʆʗ ʠʣʠ ʅɻʗ ʚʩʝ ʥʘʙʣʶʜʘʪʝʣʴʥʳʝ ʧʫʥʢʪʳ 

ʦʙʷʟʘʥʳ ʥʝʟʘʤʝʜʣʠʪʝʣʴʥʦ ʧʝʨʝʜʘʪʴ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ ʚ ʧʫʥʢʪ ʩʙʦʨʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʚʠʜʝ ʰʪʦʨʤʦʚʦʛʦ 

ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ, ʧʝʨʝʜʘʚʘʝʤʦʛʦ ʪʝʣʝʛʨʘʤʤʦʡ ʦʪʢʨʳʪʳʤ ʪʝʢʩʪʦʤ ʠʣʠ ʚ ʢʦʜʦʚʦʡ ʬʦʨʤʝ.  ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ 

ʚ ʧʫʥʢʪʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʩ ʧʝʨʩʦʥʘʣʦʤ ɸʄʂ ʠʣʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʮʝʥʪʨ ʩʙʦʨʘ ʜʘʥʥʳʭ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʢʦʜ WAREP.  

ʇʨʠ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷʭ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ɸʄʉ ʙʝʟ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ  ʰʪʦʨʤʦʚʦʝ 

ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʢʦʜʝ WAREP ʠ ʧʝʨʝʜʘʝʪʩʷ ʚ ʮʝʥʪʨ ʩʙʦʨʘ ʜʘʥʥʳʭ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ. ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʆʗ ʠ ʅɻʗ, ʦ ʢʦʪʦʨʳʭ ʠʤʝʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, 

ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʩʦʩʪʘʚʘ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ɸʄʉ. ʇʨʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʤ ʥʘʙʦʨʝ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʩ ɸʄʉ ʧʝʨʝʜʘʝʪʩʷ 

ʰʪʦʨʤʦʚʦʝ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ ʦ ʚʝʪʨʝ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʞʠʜʢʠʭ ʦʩʘʜʢʦʚ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʚʦʟʜʫʭʘ. 
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ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ɸʄʂ ʠ ɸʄʉ ʈʦʩʛʠʜʨʦʤʝʪʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʤ ʧʝʨʝʜʘʶʪ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ 

ʢʘʞʜʳʝ 3 ʯʘʩʘ, ʘ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ ʦʙ ʆʗ ʠ ʅɻʗ ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʤ ʤʘʩʰʪʘʙʝ ʚʨʝʤʝʥʠ. ʈʝʘʣʴʥʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ  

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʠ ʩʙʦʨʘ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ 

ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʩʨʦʢʠ ʤʝʞʜʫ ʦʯʝʨʝʜʥʳʤʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷʤʠ. ɸʄʉ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʡ 

ʢʦʣʴʮʝʚʦʡ ʘʚʪʦʜʦʨʦʛʝ (ʄʂɸɼ), ɸʄʉ ʠ ɸʄʂ, ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʱʠʝ ʌɻɹʋ çʉʎɻʄʉ ʏɸʄè ʚ ʨʘʡʦʥʝ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʆʣʠʤʧʠʡʩʢʠʭ ʟʠʤʥʠʭ ʠʛʨ-2014 ʚ ʛ.ʉʦʯʠ, ɸʄʉ, ʨʘʟʤʝʱʝʥʥʳʝ ʥʘ 

ʧʦʜʚʝʜʦʤʩʪʚʝʥʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʌɻɹʋ çʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʝ ʋɻʄʉè, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʚ 

ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʩ ʧʝʨʝʜʘʯʝʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʎʉɼʅ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦ ʢʘʞʜʳʝ 10 ʤʠʥʫʪ. ʕʪʠ 

ʜʘʥʥʳʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷʤ ʚ ʚʠʜʝ ʛʨʘʬʠʢʦʚ ʠ ʪʘʙʣʠʮ ʜʣʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ 

ʩʪʘʥʮʠʡ. 

ʅʘʣʠʯʠʝ ʪʘʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʠʥʦʧʪʠʢʫ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ 

ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʧʦʚʳʰʘʷ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʪʝʢʫʱʝʡ ʧʦʛʦʜʳ (ʥʘʫʢʘʩʪʠʥʛ) ʠ 

ʩʚʝʨʭʢʨʘʪʢʦʩʨʦʯʥʦʛʦ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʧʦʛʦʜʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʚʳʧʫʩʢʘʝʤʳʭ 

ʰʪʦʨʤʦʚʳʭ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʡ ʦʙ ʆʗ.  

 

3.2. ɸʵʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʘʵʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʜʚʘʞʜʳ ʚ ʩʫʪʢʠ ʚ 00 

ʠ 12 ʯ ɺʉɺ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʘʜʠʦʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, 

ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʝʪʨʘ ʧʦ ʚʳʩʦʪʘʤ ʦʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʝʤʣʠ ʜʦ ʚʳʩʦʪʳ 

ʦʢʦʣʦ 30 ʢʤ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʳʤ ʩʪʨʦʷʪʩʷ ʘʵʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ ʜʣʷ ʪʦʯʢʠ ʚʳʧʫʩʢʘ ʨʘʜʠʦʟʦʥʜʘ  ʠ 

ʢʘʨʪʳ ʙʘʨʠʯʝʩʢʦʡ (ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʡ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ) ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʠ. ʊʘʢʞʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪʩʷ ʨʘʩʯʝʪʳ 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʠʥʦʧʪʠʢʦ-ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʪʨʦʧʦʩʬʝʨʳ, 

ʢʦʥʚʝʢʪʠʚʥʳʭ ʠʥʜʝʢʩʦʚ ʠ ʧʨʦʛʥʦʟʦʚ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʷʚʣʝʥʠʡ. ɼʘʥʥʳʝ ʨʘʜʠʦʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʩʯʠʪʘʶʪʩʷ ʨʝʧʨʝʟʝʥʪʘʪʠʚʥʳʤʠ ʚ ʨʘʜʠʫʩʝ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 150 ʢʤ ʦʪ ʪʦʯʢʠ ʚʳʧʫʩʢʘ ʨʘʜʠʦʟʦʥʜʘ. ʇʨʠ ʠʭ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʚ ʧʨʦʛʥʦʟʘʭ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ/ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʦʧʘʩʥʳʭ ʢʦʥʚʝʢʪʠʚʥʳʭ ʷʚʣʝʥʠʡ 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʚ ʪʦʯʢʫ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʧʦ ʚʝʜʫʱʝʤʫ ʧʦʪʦʢʫ ʚ 

ʪʨʦʧʦʩʬʝʨʝ ʠ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʜʘʥʥʳʝ çʧʨʠʭʦʜʷʱʝʛʦè 

ʨʘʜʠʦʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ.  

 

3.3.  ɼʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʨʝʜʩʪʚ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʳʝ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʠ ʚʝʪʨʘ, 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʩʪʨʦʠʪʴ ʧʨʦʬʠʣʴ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. ɺ ʩʠʩʪʝʤʝ ʈʦʩʛʠʜʨʦʤʝʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 

ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʧʨʦʬʠʣʝʤʝʨ  MTP-5, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʡ 
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ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʧʨʠʟʝʤʥʦʤ ʩʣʦʝ ʜʦ ʚʳʩʦʪʳ ʦʢʦʣʦ 1000 ʤ.  ɼʘʥʥʳʝ 

ʧʦʩʪʫʧʘʶʪ ʥʘ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʳʡ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨ ʚ ʚʠʜʝ ʛʨʘʬʠʢʦʚ ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʧʨʦʬʠʣʷ ʟʘ 

ʧʨʦʰʝʜʰʠʝ ʩʫʪʢʠ ʠ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʦ ʚʳʩʦʪʘʤ ʢʘʞʜʳʝ 5 ʤʠʥʫʪ, ʩ 

ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʤ 50 ʤ (ʨʠʩ. 33), ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʪʩʣʝʞʠʚʘʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ, ʵʚʦʣʶʮʠʠ ʠ 

ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʡ ʠʥʚʝʨʩʠʠ ʠ ʠʟʦʪʝʨʤʠʠ ʚ ʧʨʠʟʝʤʥʦʤ ʩʣʦʝ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ. 

 

ʈʠʩ. 33. ɼʘʥʥʳʝ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʝʤʝʨʘ ʄʊʈ-5. 

 

ʕʪʠ ʜʘʥʥʳʝ ʤʦʛʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʩʠʥʦʧʪʠʢʦʤ ʜʣʷ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʪʫʤʘʥʘ, ʥʠʟʢʦʡ ʧʦʜʠʥʚʝʨʩʠʦʥʥʦʡ 

ʦʙʣʘʯʥʦʩʪʠ ʠ ʦʮʝʥʢʠ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʶ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ 

ʙʦʣʴʰʠʭ ʛʦʨʦʜʘʭ ʠ ʧʨʠ ʣʝʩʥʳʭ ʧʦʞʘʨʘʭ.  

 

3.4. ʈʘʜʠʦʣʦʢʘʮʠʦʥʥʳʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ 

3.4.1. ɼʦʧʣʝʨʦʚʩʢʠʡ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʜʠʦʣʦʢʘʪʦʨ (ɼʄʈʃ) 

ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʩʝʪʠ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʣʦʢʘʪʦʨʦʚ ʈʦʩʛʠʜʨʦʤʝʪʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠʭ 

ʜʦʧʣʝʨʦʚʩʢʠʡ ʩʜʚʠʛ ʯʘʩʪʦʪʳ, ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʫʨʦʚʝʥʴ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʨʘʜʠʦʣʦʢʘʮʠʦʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʫʩʧʝʰʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 

ʝʝ ʚ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʠʥʦʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʦʧʘʩʥʳʭ 

ʷʚʣʝʥʠʡ ʧʦʛʦʜʳ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʩʚʝʨʭʢʨʘʪʢʦʩʨʦʯʥʳʭ ʧʨʦʛʥʦʟʦʚ ʧʦʛʦʜʳ. ɼʣʷ ʫʪʦʯʥʝʥʠʷ  

ʩʠʥʦʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʨʘʜʠʦʣʦʢʘʮʠʦʥʥʘʷ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ 

ʥʘʣʠʯʠʠ, ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʟʦʥ ʨʘʜʠʦʵʭʘ ʦʙʣʘʯʥʦʩʪʠ, ʦʩʘʜʢʦʚ ʠ 

ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʷʚʣʝʥʠʡ (ʣʠʚʥʝʡ, ʛʨʦʟ, ʰʢʚʘʣʦʚ ʠ ʪ.ʜ.), ʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʦʙʣʘʯʥʦʩʪʠ ʠ ʝʝ ʚʝʨʭʥʝʡ 

ʛʨʘʥʠʮʝ, ʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘʯʘʣʘ ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʝʨʠʦʜʦʚ ʚʳʧʘʜʝʥʠʷ ʦʩʘʜʢʦʚ ʚʦ ʬʨʦʥʪʘʣʴʥʳʭ 

ʩʠʩʪʝʤʘʭ,  ʠʭ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ, ʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʡ ʵʚʦʣʶʮʠʠ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. 

ʈʘʜʠʦʣʦʢʘʮʠʦʥʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʩʘʤʳʭ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 

ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʜʦ 250 ʢʤ ʦʪ ʤʝʩʪʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʨʘʜʠʦʣʦʢʘʪʦʨʘ. ɼʄʈʃ 
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ʧʨʦʚʦʜʠʪ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʚ ʥʝʢʦʛʝʨʝʥʪʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ çʦʪʨʘʞʘʝʤʦʩʪʴè, ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦʤ ʣʦʢʘʪʦʨʘʤ ʪʠʧʘ 

ʄʈʃ-5, ʠ ʚ ʢʦʛʝʨʝʥʪʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ çʩʢʦʨʦʩʪʴè, ʠʤʝʶʱʝʤ ʦʪʣʠʯʠʷ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʤ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʨʘʜʠʘʣʴʥʫʶ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʝʪʨʘ ʤʝʪʝʦʮʝʣʠ. ɼʄʈʃ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ 

ʢʨʫʛʣʦʩʫʪʦʯʥʳʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʝʜʠʥʦʡ ʨʘʜʠʦʣʦʢʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʝʪʠ ʈʦʩʛʠʜʨʦʤʝʪʘ ʧʦ 

ʝʜʠʥʦʤʫ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʫ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʝʜʠʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ, ʚʩʝ ʣʦʢʘʪʦʨʳ 

ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʳ ʢ ʩʢʦʨʦʩʪʥʦʡ ʩʝʪʠ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ ʈʦʩʛʠʜʨʦʤʝʪʘ ʜʣʷ ʩʙʦʨʘ ʜʘʥʥʳʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ, 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. ɺ ʢʘʞʜʦʤ ʦʙʟʦʨʝ ɼʄʈʃ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʝʨʚʠʯʥʳʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʭ ʟʦʥ ʦʙʣʘʢʦʚ ʠ ʦʩʘʜʢʦʚ: 

- ʨʘʜʠʦʣʦʢʘʮʠʦʥʥʘ ̫ʦʪʨʘʞʘʝʤʦʩʪ ɹʚ  ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʤ (Zʥ) ʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʤ (Zv) ʢʘʥʘʣʘʭ 

ʧʦʣʷʨʠʟʘʮʠʠ; 

- ʨʘʜʠʘʣʴʥʘ ̫ʩʢʦʨʦʩʪ ɹ(V); 

- ʰʠʨʠʥʘ ʜʦʧʣʝʨʦʚʩʢʦʛʦ ʩʧʝʢʪʨʘ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʭ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ (W); 

- ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʘ ̫ʬʘʟʘ (Fdp); 

- ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʢʨʦʩʩʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ (ʨʥv). 

ʈʘʜʠʦʣʦʢʘʮʠʦʥʥʘʷ ʦʪʨʘʞʘʝʤʦʩʪʴ, ʠʟʤʝʨʝʥʥʘʷ ʚ ʢʘʥʘʣʝ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʧʦʣʷʨʠʟʘʮʠʠ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʦʪʨʘʞʘʝʤʦʩʪʠ (Zdr), ʚ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ 

ʧʦʜ ʦʪʨʘʞʘʝʤʦʩʪʴʶ (Z) ʧʦʥʠʤʘʝʪʩʷ  Zʥ. 

ʂʘʨʪʳ ʚʩʝʭ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʨʘʜʠʦʣʦʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʤʦʛʫʪ ʩʪʨʦʠʪʴʩʷ ʚ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʥʘ ʚʳʩʦʪʘʭ ʦʪ 1 ʜʦ 15 ʢʤ ʥʘʜ ʫʨʦʚʥʝʤ ʤʦʨʷ ʯʝʨʝʟ 1 ʢʤ ʠ ʥʘ ʪʨʝʭ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʚʳʩʦʪʥʳʭ ʫʨʦʚʥʷʭ: 

- ʚʳʩʦʪʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʩʘʜʢʦʚ (600 ʤ); 

- ʚʳʩʦʪʝ ʠʟʦʪʝʨʤʳ 0Áʉ; 

- ʚʳʩʦʪʝ ʠʟʦʪʝʨʤʳ -22Áʉ. 

ɼʣʷ ɼʄʈʃ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʨʘʜʠʦʣʦʢʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ (ʇʆ ɺʆʀ) çɻʀʄɽʊ-2010è [26], ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʝ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʚʪʦʨʠʯʥʳʭ 

ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʜʠʦʣʦʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʚ ʚʠʜʝ ʢʘʨʪ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ: 

- ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʦʪʨʘʞʘʝʤʦʩʪʠ ʚ ʩʣʦʝ ʚʳʰʝ 1 ʢʤ; 

- ʚʳʩʦʪʳ ʚʝʨʭʥʝʡ ʛʨʘʥʠʮʳ ʦʙʣʘʯʥʦʩʪʠ (ʅʚʛʦ); 

- ʚʳʩʦʪʳ ʥʠʞʥʝʡ ʛʨʘʥʠʮʳ ʦʙʣʘʯʥʦʩʪʠ (ʅʥʛʦ); 

- ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʷʚʣʝʥʠʡ; 

- ʦʧʘʩʥʳʭ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʷʚʣʝʥʠʡ; 

- ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʦʩʘʜʢʦʚ; 

- ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʳʭ ʩʫʤʤ ʦʩʘʜʢʦʚ; 

- ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʡ ʚʦʜʥʦʩʪʠ ʦʙʣʘʢʦʚ, VIL ; 
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- ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʛʦ ʩʜʚʠʛʘ ʚʝʪʨʘ (Sg); 

- ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʩʜʚʠʛʘ ʚʝʪʨʘ (Sv); 

- ʪʫʨʙʫʣʝʥʪʥʦʩʪʠ; 

- ʚʠʜʠʤʦʩʪʠ ʚ ʦʩʘʜʢʘʭ; 

- ʢʦʥʪʫʨʦʚ ʦʧʘʩʥʳʭ ʷʚʣʝʥʠʡ; 

- ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʦʙʣʘʢʦʚ ʠ ʦʩʘʜʢʦʚ; 

- ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʬʠʣʝʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚʝʪʨʘ (VW); 

- ʚʝʢʪʦʨʦʚ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʚʝʪʨʘ (HW). 

ɼʣʷ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ɼʄʈʃ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʘ ʧʝʨʝʜʘʯʘ ʚʪʦʨʠʯʥʳʭ 

ʨʘʜʠʦʣʦʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʥʘ ʚʳʥʦʩʥʳʝ ɸʙʦʥʝʥʪʩʢʠʝ ʧʫʥʢʪʳ ʧʦ ʣʦʢʘʣʴʥʦʡ ʩʝʪʠ. ɸʇ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʳʡ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨ ʧʦʜ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

Windows ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʤ çɻʀʄɽʊ-2010è ʠ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝʤ  

ʥʘʙʦʨʘ  ʨʘʜʠʦʣʦʢʘʮʠʦʥʥʳʭ  ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʚ ʦʜʥʦʤ ʠʟ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʡ: 1ʭ1, 2ʭ2 ʠʣʠ 

4ʭ4 ʢʤ. ɻʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʝ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝ ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʢʘʥʘʣʦʚ ʩʚʷʟʠ. 

ɼʨʫʛʦʡ ʚʠʜ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʨʘʜʠʦʣʦʢʘʮʠʦʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ - ʦʙʨʘʱʝʥʠʝ ʯʝʨʝʟ ʠʥʪʝʨʥʝʪ-ʢʘʥʘʣ 

ʥʘ ʚʝʙ-ʧʦʨʪʘʣ ʌɻɹʋ çʎɸʆè meteorad.ru. ʇʨʠ ʦʙʨʘʱʝʥʠʠ ʢ ʦʢʥʫ çʂʘʨʪʳè ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʨʘʜʠʦʣʦʢʘʮʠʦʥʥʳʤ ʢʘʨʪʘʤ: 

- çʆʙʲʝʜʠʥʝʥʥʘʷ ʢʘʨʪʘ ʩʝʪʠ ɼʄʈʃè ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʩ 

ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʡ ʩʝʪʠ ʨʘʜʠʦʣʦʢʘʪʦʨʦʚ ʦ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʷʚʣʝʥʠʷʭ (S), ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʦʩʘʜʢʦʚ 

(R), ʚʳʩʦʪʝ ʚʝʨʭʥʝʡ ʛʨʘʥʠʮʳ ʦʙʣʘʯʥʦʩʪʠ (ʅ). ʅʘ ʜʘʥʥʫʶ ʢʘʨʪʫ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʤʦʞʝʪ 

ʥʘʢʣʘʜʳʚʘʪʴʩʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ: 

- ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʛʨʦʟʦʧʝʣʝʥʛʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʜʘʶʱʠʭ ʦʪʤʝʪʢʫ ʧʦ ʤʝʩʪʫ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʧʨʠ 

ʥʘʣʠʯʠʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ (ʛʨʦʟʦʚʳʭ) ʨʘʟʨʷʜʦʚ;  

- ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦʙ ʦʙʣʘʯʥʦʩʪʠ ʩ ʀʉɿ, ʧʦʣʫʯʘʝʤʘʷ ʦʪ ʌɻɹʋ çʅʀʎ çʇʣʘʥʝʪʘè; 

-  GIF ʢʘʨʪʘ ʤʝʪʝʦʷʚʣʝʥʠʡ ɼʄʈʃ ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 3 ʯ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʘʷ ʩʣʝʜʠʪʴ ʟʘ ʪʝʥʜʝʥʮʠʝʡ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝʤ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʤʫʣʴʪʠʧʣʠʢʘʮʠʠ ʩ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʤ 10 ʤʠʥ ʟʦʥ 

ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʷʚʣʝʥʠʡ ʥʘ ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʦʩʩʠʠ ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 3 ʯ; 

- ʨʘʜʠʦʣʦʢʘʮʠʦʥʥʳʝ ʢʘʨʪʳ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ɼʄʈʃ ʩ ʚʳʜʘʯʝʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʦ ʥʠʤ ʦ 

ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʷʚʣʝʥʠʷʭ (S), ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʦʩʘʜʢʦʚ (R), ʚʳʩʦʪʝ ʚʝʨʭʥʝʡ ʛʨʘʥʠʮʳ 

ʦʙʣʘʯʥʦʩʪʠ (ʅ), ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʚ ʨʝʞʠʤʝ 

10-ʤʠʥʫʪʥʦʛʦ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 24 ʯ. 

ʈʘʜʠʦʣʦʢʘʮʠʦʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ 

ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʘʩʰʪʘʙʦʚ, ʥʦ ʠʤʝʝʪ ʨʷʜ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ [10, 19, 26, 29], 

ʠʟ-ʟʘ ʯʝʛʦ ʧʦʣʫʯʘʝʤʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʥʦʡ. ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʵʪʦʪ ʬʘʢʪʦʨ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʚ ʭʦʣʦʜʥʳʡ ʠ ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜʳ ʛʦʜʘ, ʢʦʛʜʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʚʦʟʤʦʞʥʳʡ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʡ 
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ʨʘʜʠʫʩʳ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʦʙʣʘʢʦʚ ʠ ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʥʠʤʠ ʷʚʣʝʥʠʡ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʚ ʪʝʧʣʳʡ 

ʧʝʨʠʦʜ ʛʦʜʘ (ʧʦʜ çʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʨʘʜʠʫʩʦʤè ʧʦʥʠʤʘʶʪ  ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʤ  ɼʄʈʃ 

ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʝʪ ʦʙʣʘʢʘ ʠ ʷʚʣʝʥʠʷ  ʩ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʩʦʢʦʡ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴʶ (ʙʦʣʝʝ 90%)) [10].  

ɺ ʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʨʘʜʠʦʣʦʢʘʮʠʦʥʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʦʧʘʩʥʳʭ ʢʦʥʚʝʢʪʠʚʥʳʭ 

ʷʚʣʝʥʠʡ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʚʝʨʭʥʝʡ ʛʨʘʥʠʮʝʡ ʢʫʯʝʚʦ-ʜʦʞʜʝʚʦʡ ʦʙʣʘʯʥʦʩʪʠ (Cb) ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʝʝ ʟʘʚʳʰʝʥʠʝ 

ʥʘ ʢʘʨʪʝ "ɺʳʩʦʪʘ ʚʝʨʭʥʝʡ ʛʨʘʥʠʮʳ ʦʙʣʘʯʥʦʩʪʠ" ʠʟ-ʟʘ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʝʡ ʇʆ ɺʆʀ "ɻʀʄɽʊ-2010", 

ʭʦʪʷ ʚ ʮʝʣʦʤ ʨʘʜʠʦʣʦʢʘʮʠʦʥʥʘʷ ʚʳʩʦʪʘ ʚʝʨʭʥʝʡ ʛʨʘʥʠʮʳ ʭʦʨʦʰʦ ʩʦʛʣʘʩʫʝʪʩʷ ʩ ʚʠʟʫʘʣʴʥʳʤʠ 

ʜʘʥʥʳʤʠ ʙʦʨʪʦʚʦʡ ʧʦʛʦʜʳ (ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʩʦʪʝʥ ʤʝʪʨʦʚ [10]). ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʩʪʨʦʠʪʴ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʡ ʨʘʟʨʝʟ  ʯʝʨʝʟ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʫʶ ʯʘʩʪʴ ʢʦʥʚʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʦʙʣʘʢʘ, 

ʟʘʭʚʘʪʳʚʘʶʱʫʶ ʟʦʥʫ ʷʚʣʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ   ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʪ  ʚʳʩʦʪʫ ʚʝʨʭʥʝʡ ʛʨʘʥʠʮʳ Cb (ʧʨʠ ʩʠʣʴʥʳʭ 

ʰʢʚʘʣʘʭ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʫʶ 12-15 ʢʤ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʦʙʨʘʱʘʪʴ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʢʘʨʪʳ 

"ʄʦʜʫʣʴ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʢʨʦʩʩʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ" ʠ "ɺʝʨʪʠʢʘʣʴʥʘʷ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʘ ̫ʚʦʜʥʦʩʪʴ" ʧʨʠ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʦʪʨʘʞʘʝʤʦʩʪʠ ʚ ʦʙʣʘʢʝ ʧʦʨʷʜʢʘ 60 dBZ. ɺʳʩʦʪʘ ʚʝʨʭʥʝʡ ʛʨʘʥʠʮʳ ʢʫʯʝʚʦ-

ʜʦʞʜʝʚʦʡ ʦʙʣʘʯʥʦʩʪʠ ï ʚʘʞʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ  ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʘʷ ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ 

ʩʪʝʧʝʥʴ ʝʝ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʧʨʦʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʚʝʢʪʠʚʥʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʜʣʷ ʘʚʠʘʮʠʠ [2], 

ʛʜʝ Cb Ó 12 ʢʤ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʦʧʘʩʥʳʤ ʷʚʣʝʥʠʝʤ. ʆʧʝʨʘʪʠʚʥʳʡ ʩʠʥʦʧʪʠʢ, ʚʠʜʷ ʥʘ ʣʦʢʘʪʦʨʝ  Cb  ʩ 

ʚʳʩʦʪʦʡ ʨʘʜʠʦʵʭʘ Ó 12 ʢʤ, ʧʦʥʠʤʘʝʪ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʪʘʢʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʦʙʣʘʢʘ ʚʦʟʤʦʞʝʥ ʮʝʣʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ 

ʩʦʧʫʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʦʧʘʩʥʳʭ ʢʦʥʚʝʢʪʠʚʥʳʭ ʷʚʣʝʥʠʡ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ: ʛʨʦʟʘ, ʛʨʘʜ, ʰʢʚʘʣ, 

ʣʠʚʝʥʴ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʫʨʙʫʣʝʥʪʥʦʩʪʴ, ʦʙʣʝʜʝʥʝʥʠʝ ʠ ʵʣʝʢʪʨʠʟʘʮʠʷ, ʦʧʘʩʥʳʝ, ʢʘʢ ʫ ʟʝʤʣʠ, ʪʘʢ ʠ ʜʣʷ 

ʧʦʣʝʪʦʚ ʘʚʠʘʮʠʠ [22].  ɺʩʝ ʵʪʠ ʷʚʣʝʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʚʩʪʨʝʯʘʪʴʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʦʙʣʘʢʝ ʠ ʚʙʣʠʟʠ ʥʝʛʦ, ʥʦ 

ʠ ʥʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤ (ʜʦ 10 ʢʤ) ʫʜʘʣʝʥʠʠ, ʯʪʦ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʫʜʘʝʪʩʷ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ ʨʘʩʧʦʟʥʘʪʴ [6, 23]. ʏʘʱʝ 

ʚʩʝʛʦ ʚ ʫʤʝʨʝʥʥʳʭ ʰʠʨʦʪʘʭ ʚʳʩʦʪʘ Cb ʙʦʣʝʝ 13 ʢʤ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʠ ʫʨʦʚʥʷ 

ʪʨʦʧʦʧʘʫʟʳ [22], ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʩʠʣʴʥʦʛʦ ʰʢʚʘʣʘ ʠ, ʚʦʟʤʦʞʥʦ, 

ʩʤʝʨʯʘ [10, 26]. 

ʈʘʜʠʦʣʦʢʘʮʠʦʥʥʳʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘ ʟʦʥʘʤʠ ʦʙʣʘʯʥʦʩʪʠ, ʝʝ ʚʝʨʭʥʝʡ ʛʨʘʥʠʮʝʡ,  ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʠ 

ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʝʡ ʨʘʜʠʦʵʭʘ, ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴʶ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʦʩʘʜʢʦʚ, ʥʘʣʠʯʠʠ ʷʚʣʝʥʠʡ ʧʦʛʦʜʳ 

ʜʘʶʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʠʥʦʧʪʠʢʫ ʠʤʝʪʴ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʫʶ, ʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʫʶ ʠ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ 

ʦ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʩʠʥʦʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ,  ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ  ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʦʧʨʘʚʜʳʚʘʝʤʦʩʪʴ ʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ 

ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʭ ʩʚʝʨʭʢʨʘʪʢʦʩʨʦʯʥʳʭ ʧʨʦʛʥʦʟʦʚ ʠ ʰʪʦʨʤʦʚʳʭ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʡ ʦʙ ʦʧʘʩʥʳʭ 

ʷʚʣʝʥʠʷʭ ʧʦʛʦʜʳ. 

3.4.2. ʄʠʢʨʦʜʦʞʜʝʚʦʡ ʨʘʜʠʦʣʦʢʘʪʦʨ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʛʦ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ (MRR-2) 

ɺ ʩʠʩʪʝʤʫ ʨʘʜʠʦʣʦʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʈʦʩʛʠʜʨʦʤʝʪʦʤ ʜʣʷ 

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʤʘʩʩʦʚʳʭ ʩʧʦʨʪʠʚʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʆʣʠʤʧʠʘʜʘ ʚ ʉʦʯʠ-2014), ʪʘʢʞʝ 
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ʤʦʞʝʪ ʚʭʦʜʠʪʴ ʤʠʢʨʦʜʦʞʜʝʚʦʡ ʨʘʜʠʦʣʦʢʘʪʦʨ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʛʦ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʄRR-2 (ʨʠʩ. 34) ʚ 

ʩʦʩʪʘʚʝ ʤʦʙʠʣʴʥʦʛʦ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ, ʠʤʝʁ ʝɦʛʦ ʪʨʠ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ: 

- ʤʠʢʨʦʚʦʣʥʦʚʳʡ ʨʘʜʠʦʤʝʪʨ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʨʦʬʠʣʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʜʦ 10 ʢʤ, 

ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʛʦ ʚʣʘʛʦʟʘʧʘʩʘ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʠ ʞʠʜʢʦ-ʢʘʧʝʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʦʙʣʘʢʦʚ ʠ ʦʩʘʜʢʦʚ ʩ ʧʝʨʠʦʜʦʤ 

ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ 5 ʤʠʥ; 

- ʨʘʜʠʦʣʦʢʘʮʠʦʥʥʳʡ ʚʝʪʨʦʚʦʡ ʧʨʦʬʠʣʝʤʝʨ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚʝʪʨʘ ʚ ʩʣʦʝ ʜʦ 3 ʢʤ ʥʘʜ ʪʦʯʢʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʣʦʢʘʪʦʨʘ; ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ 

ʚʳʩʦʪʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 500  ʤ, ʚʨʝʤʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 30 ʤʠʥ; 

- ʨʘʜʠʦʣʦʢʘʪʦʨ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʛʦ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʦʙʣʘʢʦʚ ʠ ʦʩʘʜʢʦʚ 

çMRR-2è ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʦʪʨʘʞʘʝʤʦʩʪʠ ʠ ʪʨʝʭ ʧʝʨʚʳʭ ʤʦʤʝʥʪʦʚ ʜʦʧʣʝʨʦʚʩʢʦʛʦ ʩʧʝʢʪʨʘ 

ʦʪʨʘʞʝʥʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʪʠʧ ʛʠʜʨʦʤʝʪʝʦʨʦʚ ʚ ʚʳʩʦʪʥʦʤ ʩʪʦʣʙʝ ʜʦ 6 ʢʤ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʮʝʥʠʪʴ: 

- ʩʤʝʥʫ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʤʘʩʩ ʧʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʚ ʧʦʣʝ ʚʝʪʨʘ; 

- ʪʝʥʜʝʥʮʠʶ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʟʜʫʭʘ ʧʦ ʩʣʦʷʤ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʣʷ  ʩʧʦʨʪʠʚʥʳʭ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʛʦʨʥʦʛʦ ʂʣʘʩʪʝʨʘ ʥʘ ʆʣʠʤʧʠʘʜʝ ʚ ʉʦʯʠ-2014 ʚʳʷʚʣʷʝʤʫʶ ʧʦ  ʧʦʚʝʜʝʥʠʶ ʠʟʦʪʝʨʤ ʥʘ 

ʚʩʝʭ ʚʳʩʦʪʥʳʭ ʫʨʦʚʥʷʭ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ); 

 

ʈʠʩ. 34. ʇʨʠʤʝʨ ʚʳʩʦʪʥʦ-ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʨʘʟʨʝʟʘ ʧʦʣʝʡ ʩʨʝʜʥʠʭ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʧʘʜʝʥʠʷ ʛʠʜʨʦʤʝʪʝʦʨʦʚ (ʚʝʨʭʥʷʷ 

ʢʦʣʦʥʢʘ) ʠ ʨʘʜʠʦʣʦʢʘʮʠʦʥʥʦʡ ʦʪʨʘʞʘʝʤʦʩʪʠ (ʥʠʞʥʷʷ ʢʦʣʦʥʢʘ), ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 

ʤʠʢʨʦʜʦʞʜʝʚʦʛʦ ʨʘʜʠʦʣʦʢʘʪʦʨʘ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʛʦ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʄRR-2.  

 

 

- ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʦʙʣʘʯʥʦʩʪʠ ʠ ʦʩʘʜʢʦʚ ʧʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʛʦ ʚʣʘʛʦʟʘʧʘʩʘ 

ʠ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ; 

- ʚʳʩʦʪʫ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʥʫʣʝʚʦʡ ʠʟʦʪʝʨʤʳ ʧʦ ʥʘʣʠʯʠʶ çʷʨʢʦʩʪʥʦʡ ʧʦʣʦʩʳè (ʨʠʩ .34, ʥʠʞʥʠʡ 

ʨʠʩʫʥʦʢ); 

- ʪʠʧ ʚʳʧʘʜʘʶʱʠʭ ʛʠʜʨʦʤʝʪʝʦʨʦʚ (ʜʦʞʜʴ, ʩʥʝʛ) ʠ ʚʳʩʦʪʫ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʬʘʟʳ ʦʩʘʜʢʦʚ.  
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3.5. ɻʨʦʟʦʧʝʣʝʥʛʘʮʠʦʥʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ 

ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘʟʝʤʥʘʷ ʥʘʙʣʶʜʘʪʝʣʴʥʘʷ ʩʝʪʴ ʈʦʩʛʠʜʨʦʤʝʪʘ, 

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʝʤʘʷ ʧʝʨʩʦʥʘʣʦʤ, ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʵʪʘʣʦʥʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʛʨʦʟʦʚʳʭ ʷʚʣʝʥʠʡ. 

ɻʨʦʟʦʧʝʣʝʥʛʘʮʠʦʥʥʳʝ  ʩʠʩʪʝʤʳ   ʬʠʢʩʠʨʫʶʪ  ʣʶʙʳʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ  ʨʘʟʨʷʜʳ, ʜʘʞʝ ʥʝ ʠʤʝʶʱʠʝ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʢ ʛʨʦʟʦʚʳʤ ʷʚʣʝʥʠʷʤ. ʅʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʷʚʣʝʥʠʝ  ʛʨʦʟʳ  ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʠ 

ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʜʠʦʣʦʢʘʪʦʨ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʜʘʥʥʳʝ ʨʘʜʠʦʣʦʢʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ  ʠ 

ʛʨʦʟʦʧʝʣʝʥʛʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʝʪʠ ʤʦʛʫʪ ʜʦʧʦʣʥʷʪʴ ʜʨʫʛ ʜʨʫʛʘ ʜʣʷ ʙʦʣʝʝ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ  ʬʘʢʪʘ  

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʷʚʣʝʥʠʷ ʛʨʦʟʳ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʩ ʨʝʜʢʦʡ ʩʝʪʴʶ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʘʥʮʠʡ ʠ 

ʧʦʣʥʳʤ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʨʘʜʠʦʣʦʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ. ʏʝʤ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʝʝ (ʢʫʯʥʝʝ) ʥʘ ʢʘʨʪʘʭ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʬʠʢʩʠʨʫʝʤʳʝ ʛʨʦʟʦʧʝʣʝʥʛʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʟʨʷʜʳ, ʪʝʤ 

ʙʦʣʴʰʝ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʝʤʳʭ ʛʨʦʟ ʥʘ ʜʘʥʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. 

 ɻʨʦʟʦʧʝʣʝʥʛʘʮʠʦʥʥʘʷ  ʩʝʪʴ ʈʦʩʛʠʜʨʦʤʝʪʘ  ʚʢʣʶʯʘʝʪ  57 ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʛʨʦʟʦʧʝʣʝʥʛʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ çɸʣʚʝʩè ʠ 8 ʜʘʪʯʠʢʦʚ LS8000 ʬʠʨʤʳ ɺʘʡʩʘʣʘ ʩ ʮʝʥʪʨʘʤʠ ʩʙʦʨʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʌɻɹʋ 

çɻɻʆè, ʌɻɹʋ çɺɻʀè ʠ ʌɻɹʋ çʅʀʎ çʇʣʘʥʝʪʘè, ʦʭʚʘʪʳʚʘʝʪ ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʫʶ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʶ ʈʦʩʩʠʠ, 

ʋʨʘʣʘ, ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʛʦ ʠ ʉʝʚʝʨʦ-ʂʘʚʢʘʟʩʢʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʦʚ, ʝʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪʩʷ.   

 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʛʨʦʟʦʧʝʣʝʥʛʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʜʣʷ ʥʘʫʢʘʩʪʠʥʛʘ ʠ ʩʚʝʨʭʢʨʘʪʢʦʩʨʦʯʥʦʛʦ 

ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʢʦʥʚʝʢʪʠʚʥʳʭ ʷʚʣʝʥʠʡ ʧʦʛʦʜʳ ʥʘ 

ʧʨʠʤʝʨʝ ʜʠʘʛʥʦʟʘ ʛʨʦʟʳ 02.03.2017 ʛ. ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʄʉ ɺʥʫʢʦʚʦ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ɻʇʉ LS8000 

(ɺʘʡʩʘʣʘ) ʩ ʮʝʥʪʨʦʤ ʩʙʦʨʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʌɻɹʋ çʅʀʎ çʇʣʘʥʝʪʘè 

 

02.03.2017 ʛ. ʚ ʪʝʧʣʦʤ ʩʝʢʪʦʨʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʣʷʨʥʳʭ ʬʨʦʥʪʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʦʙʰʠʨʥʦʡ 

ʘʪʣʘʥʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʧʨʝʩʩʠʝʡ ʩ ʮʝʥʪʨʘʤʠ ʥʘʜ ʉʢʘʥʜʠʥʘʚʠʝʡ, ʚ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʤ ʨʝʛʠʦʥʝ ʥʘ ʬʨʦʥʪʝ 

ʦʢʢʣʶʟʠʠ (ʨʠʩ. 35ʘ) ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʄʉ ɺʥʫʢʦʚʦ ʙʳʣʘ ʦʪʤʝʯʝʥʘ ʛʨʦʟʘ: ʥʘ ɸʄʉɻ  ʚ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ  

 

ʈʠʩ. 35ʘ. ʇʨʠʟʝʤʥʘʷ ʢʘʨʪʘ ʧʦʛʦʜʳ ʟʘ 09 ʯ ɺʉɺ 02.03.17 ʛ. 
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ʧʦʛʦʜʝ ʩʚʦʜʢʠ METAR (ʨʠʩ. 35ʙ); ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʙʦʨʪʦʚʦʡ ʧʦʛʦʜʳ (ʨʠʩ. 35ʚ) ï ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʧʦʣʝʪʦʚ 

ʘʵʨʦʜʨʦʤʘ ɺʥʫʢʦʚʦ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʳʩʦʪʘʭ (ʫ ʟʝʤʣʠ ʠ ʚ ʦʙʣʘʢʘʭ).  ʇʦ ɼʄʈʃ ɺʥʫʢʦʚʦ ʣʦʢʘʣʴʥʳʝ 

ʛʨʦʟʳ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴʶ 30-70% ʚ 7.20-7.40 ʯ ɺʉɺ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʣʠʰʴ ʶʛʦ-ʟʘʧʘʜʥʝʝ ʄʉ 

ɹʘʣʯʫʛ ʠ ʶʛʦ-ʶʛʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʝʝ ʄʉ ʉʝʨʧʫʭʦʚ (ʨʠʩ. 36ʘ). 

 

 

ʈʠʩ. 35ʙ. ʇʨʠʤʝʨ ʩʚʦʜʢʠ METAR ɸʄʉɻ ɺʥʫʢʦʚʦ 02.03.17 ʛ ʩ ʷʚʣʝʥʠʝʤ çʛʨʦʟʘ, TSè ʚ 07.30 ʯ ɺʉɺ. 

 

 

 
 

ʈʠʩ. 35ʚ. ʇʨʠʤʝʨ ʩʚʦʜʢʠ ʙʦʨʪʦʚʦʡ ʧʦʛʦʜʳ ʧʦ ʜʦʥʝʩʝʥʠʷʤ ʨʘʟʥʳʭ ʙʦʨʪʦʚ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʩʫʜʦʚ 02.03.17 ʛ. ʩ 

ʷʚʣʝʥʠʝʤ çʛʨʦʟʘ, TSè ʩ 06.55 ʜʦ 08.11 ʯ ɺʉɺ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʫʨʦʚʥʷʭ ʦʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʝʤʣʠ (ʫ ʟʝʤʣʠ, ʚ 

ʦʙʣʘʢʘʭ, ʥʘʜ ʨʘʡʦʥʦʤ ʧʦʣʝʪʦʚ ʦʪ ʫʨʦʚʥʷ 3000 ʤ). 

 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ɻʇʉ LS8000 (ɺʘʡʩʘʣʘ) ʌɻɹʋ çʅʀʎ çʇʣʘʥʝʪʘè ʚ 7.30 ɺʉɺ (ʨʠʩ.34ʙ) ʥʘ ʶʛʦ-ʟʘʧʘʜʝ 

ʦʪ ʮʝʥʪʨʘ ʄʦʩʢʚʳ ʙʳʣ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥ ʦʜʠʥʦʯʥʳʡ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʟʨʷʜ çʦʙʣʘʢʦ-ʟʝʤʣʷè, 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʱʠʡ ʷʚʣʝʥʠʝ ʛʨʦʟʳ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ɺʥʫʢʦʚʦ.  

ʕʪʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʦʣʝʟʥʘ ʠʤʝʥʥʦ ʜʣʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʠ 

ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʠ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʛʨʦʟʦʚʳʭ ʦʯʘʛʦʚ ʜʣʷ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʪʝʢʫʱʝʡ ʧʦʛʦʜʳ (ʥʘ 1-2 ʯ) ʢʘʢ 

ʜʦʧʦʣʥʝʥʠʝ ʠ ʫʪʦʯʥʝʥʠʝ ʜʨʫʛ ʜʨʫʛʘ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʌɻɹʋ çɻɻʆè [11] ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪ ʧʦ 

ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ɻʇʉ ʨʘʟʨʷʜʘʤ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠ ʁʠʭ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʧʦ ʢʘʨʪʘʤ ʩʘʡʪʦʚ ʄʝʪʝʦʨʘʜ 

http://map.meteorad.ru/dmrl_map?initial_datetime ʠʣʠ ʌɻɹʋ çɻɻʆè http://voeikovmgo.ru/ru/ 

grozopelengatsiya ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʪʴ ʛʨʦʟʫ ʚ ʙʣʠʞʘʡʰʠʝ 1-3 ʯ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʩʢʦʧʣʝʥʠʷ 

ʛʨʦʟʦʚʳʭ ʨʘʟʨʷʜʦʚ.  ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʜʠʥʦʯʥʳʡ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʟʨʷʜ, ʥʝ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʥʳʡ ʜʘʥʥʳʤʠ 

ʅʅʉ, ʀʉɿ, ʨʘʜʘʨʘ, ʤʦʞʝʪ ʠʤʝʪʴ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʝ, ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʦ ʥʝ ʩʚʷʟʘʥʥʦʝ ʩ ʢʫʯʝʚʦ-ʜʦʞʜʝʚʦʡ 

ʦʙʣʘʯʥʦʩʪʴʶ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʴ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ 

ʦʜʠʥʦʯʥʳʭ ʨʘʟʨʷʜʦʚ. ʊʦʛʜʘ ʢʘʢ ʩʢʦʧʣʝʥʠʷ ʠʣʠ ʩʢʫʯʝʥʥʦʩʪʴ ʪʘʢʠʭ ʨʘʟʨʷʜʦʚ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʠ ʙʦʣʴʰʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʛʨʦʟ, ʯʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʘʢʪʠʚʥʦʡ 

ʬʨʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ.  
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ʈʠʩ. 36. ʂʘʨʪʳ ʤʝʪʝʦʷʚʣʝʥʠʡ 02.03.17 ʛ. ʚ 07.30 ʯ ɺʉɺ: ʘ) ɼʄʈʃ çɺʥʫʢʦʚʦè ʩ ʷʚʣʝʥʠʝʤ çʛʨʦʟʘ 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴʶ 30-70%è; ʙ) ʀʉɿ Meteosat-10 ʧʦ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʤʫ ʤʝʪʦʜʫ (ʘʚʪʦʨ ɹʫʭʘʨʦʚ ʄ.ɺ.) 

ʌɻɹʋ çʅʀʎ çʇʣʘʥʝʪʘè ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ ɻʇʉ ʦ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʨʷʜʘ ʢʣʘʩʩʘ çʦʙʣʘʢʦ-ʟʝʤʣʷè. 

 

ʅʘ ʨʠʩ. 37 ʧʦʢʘʟʘʥ ʧʨʠʤʝʨ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʢʘʨʪʳ ʤʝʪʝʦʷʚʣʝʥʠʡ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ ɻʇʉ 

ʥʘ ʩʘʡʪʝ ʄʝʪʝʦʨʘʜ 13.07.17 ʛ. ʚ 17.30 ʯ ɺʉɺ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʡ ʚ ʩʝʙʷ ʜʘʥʥʳʝ ʛʨʦʟʦʧʝʣʝʥʛʘʪʦʨʦʚ: 

WWLLN (ɺʘʰʠʥʛʪʦʥʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ, ʛʣʦʙʘʣʴʥʘʷ ʩʝʪʴ), Vaisala (ʌɻɹʋ çɺɻʀè, ʨʝʛʠʦʥ 

ʉʝʚʝʨʥʳʡ ʂʘʚʢʘʟ), ɸʃɺɽʉ (ʌɻɹʋ çɻɻʆè, ʧʦ ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʦʩʩʠʠ), GLD-360 

(Vaisala, ʛʣʦʙʘʣʴʥʘʷ ʩʝʪʴ), ʢʦʪʦʨʳʝ ʬʠʢʩʠʨʫʶʪ ʚʨʝʤʷ, ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʨʘʟʨʷʜʘ ʠ ʤʦʱʥʦʩʪʴ 

ʛʨʦʟʦʚʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʟʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚʨʝʤʝʥʠ.  

 
ʈʠʩ. 37. ʂʘʨʪʘ ʤʝʪʝʦʷʚʣʝʥʠʡ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ ɻʇʉ ʥʘ ʩʘʡʪʝ ʄʝʪʝʦʨʘʜ 13.07.17 ʛ. ʚ 17.30 ʯ ɺʉɺ. 

 

 

3.6. ʉʧʫʪʥʠʢʦʚʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ 

ʆʧʝʨʘʪʠʚʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʧʦ ʨʘʡʦʥʫ/ʨʝʛʠʦʥʫ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ 

ʌɻɹʋ çʅʀʎ çʇʣʘʥʝʪʘè ʈʦʩʛʠʜʨʦʤʝʪʘ (ʚʝʙ-ʩʘʡʪ planet.iitp.ru) ʠ  ʥʘ ʩʘʡʪʘʭ ʝʛʦ ʬʠʣʠʘʣʦʚ:  

- ʉʠʙʠʨʩʢʠʡ ʎʝʥʪʨ, www.rcpod.ru; 

- ɼʘʣʴʥʝʚʦʩʪʦʯʥʳʡ ʎʝʥʪʨ, www.dvrcpod.ru. 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʙʘʟʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʜʘʥʥʳʭ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ (ʩʝʨʠʠ çʕʣʝʢʪʨʘè, çʄʝʪʝʦʨ-

ʄè, çʈʝʩʫʨʩè, çʂʘʥʦʧʫʩè) ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ (ʩʝʨʠʠ NOAA, METEOSAT, GOES, MTSAT, 
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LANDSAT, SUOMI NPP, HIMAWARI) ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ. ɼʘʥʥʳʝ, ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʝ ʩ ʂɸ, 

ʠʤʝʶʱʠʭ ʨʘʟʣʠʯʥʫʶ ʮʝʣʝʚʫʶ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʫ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ: 

- ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʠ ʧʨʦʩʣʝʞʠʚʘʪʴ ʚ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʤ ʤʘʩʰʪʘʙʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʩʠʥʦʧʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʦʙʲʝʢʪʳ (ʮʠʢʣʦʥʳ, ʬʨʦʥʪʘʣʴʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʩʪʨʫʡʥʳʝ ʪʝʯʝʥʠʷ ʠ ʜʨ.), ʯʪʦ ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʘʥʘʣʠʟʦʤ 

ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʜʠʘʛʥʦʟ ʠ ʧʨʦʛʥʦʟ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʦʛʦʜʳ; 

- ʜʝʪʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʳʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ  ʢʘʢ ʢʨʫʧʥʦʤʘʩʰʪʘʙʥʳʭ ʦʙʣʘʯʥʳʭ ʧʦʣʦʩ, ʪʘʢ 

ʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʦʙʣʘʯʥʳʭ ʚʠʭʨʝʡ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʠʭ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʠ ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ  ʧʨʠ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʤ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʥʠʤʠ ʦʧʘʩʥʳʭ ʢʦʥʚʝʢʪʠʚʥʳʭ ʷʚʣʝʥʠʡ; 

- ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʧʨʦʬʠʣʠ ʤʝʪʝʦʚʝʣʠʯʠʥ ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʜʘʥʥʳʭ ʘʵʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʨʘʜʠʦʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ; 

- ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʘʥʥʳʝ ʚ ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʷʭ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʏʇʇ; 

- ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʘʨʪ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʠʘʛʥʦʟʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʩ 

ʛʝʦʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʭ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚ ʨʷʜ ʤʝʪʝʦʚʝʣʠʯʠʥ ʠ ʷʚʣʝʥʠʡ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʜʘʥʥʳʭ 

ʨʘʜʠʦʣʦʢʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʝʪʠ, ʧʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʦʧʘʩʥʳʭ ʢʦʥʚʝʢʪʠʚʥʳʭ ʷʚʣʝʥʠʡ.  

ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʜʦʩʪʫʧʥʦʡ ʥʘ ʩʘʡʪʘʭ ʌɻɹʋ çʅʀʎ 

çʇʣʘʥʝʪʘè ʈʦʩʛʠʜʨʦʤʝʪʘ ʠ ʝʛʦ ʬʠʣʠʘʣʦʚ, ʚʢʣʶʯʘʝʪ: 

- ʮʚʝʪʦʩʠʥʪʝʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʛʝʦʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʭ ʠ ʧʦʣʷʨʥʦ-

ʦʨʙʠʪʘʣʴʥʳʭ ʂɸ; 

- ʘʥʠʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʛʝʦʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʭ ʂɸ; 

- ʢʘʨʪʳ ʥʝʬʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʵʚʦʣʶʮʠʠ ʦʙʣʘʯʥʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ; 

- ʢʘʨʪʳ ʚʳʩʦʪʳ ʚʝʨʭʥʝʡ ʛʨʘʥʠʮʳ ʦʙʣʘʯʥʦʩʪʠ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʧʦʣʷʨʥʦ-ʦʨʙʠʪʘʣʴʥʳʭ ʂɸ; 

- ʢʘʨʪʳ ʚʦʜʦʟʘʧʘʩʘ ʦʙʣʘʢʦʚ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʧʦʣʷʨʥʦ-ʦʨʙʠʪʘʣʴʥʳʭ ʂɸ ʠ ʜʨʫʛʠʝ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ. 

 

3.6.1. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʄʉɿ  

ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʟʘʜʘʯ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʛʦʜʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ 

ʰʪʦʨʤʦʚʳʭ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʡ ʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʩʠʣʴʥʳʭ ʢʦʥʚʝʢʪʠʚʥʳʭ ʷʚʣʝʥʠʡ 

(ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʣʝʪʥʠʭ ʰʢʚʘʣʦʚ)  ʚ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ʚ ʙʣʠʞʘʡʰʠʝ ʯʘʩʳ. ʇʨʠ ʝʝ ʨʝʰʝʥʠʠ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʨʷʜ ʧʨʦʙʣʝʤ:  ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʘ ̫ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʠ ʨʝʜʢʦʩʪʴ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ 

ʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʧʨʦʛʥʦʟʦʚ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʤʝʟʦʤʘʩʰʪʘʙʥʳʭ; ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʘ ̫ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʠ ʯʘʩʪʦʪʘ 

ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʥʘʟʝʤʥʦʡ ʩʝʪʠ. ʇʨʠ ʙʳʩʪʨʦʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʰʪʦʨʤʦʚʦʛʦ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ ʠʭ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʠ 

ʫʪʦʯʥʝʥʠʝ, ʜʣʷ ʯʝʛʦ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪ ɹʨʝʟʫʣʴʪʘʪ rʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 
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ʜʠʘʛʥʦʟʘ ʪʝʢʫʱʝʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʩ ʛʝʦʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʭ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚ ʅʀʎ çʇʣʘʥʝʪʘè (ʘʚʪʦʨ ï ʄ.ɺ. 

ɹʫʭʘʨʦʚ)  ʩ ʧʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʴʶ 15 ʤʠʥ (ʨʠʩ. 38).  

ʕʪʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʦʣʝʟʥʘ ʚ ʨʝʛʠʦʥʘʭ, ʛʜʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʨʘʜʠʦʣʦʢʘʮʠʦʥʥʘʷ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʠ ʩʠʥʦʧʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʝʪʴ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʛʫʩʪʘ, ʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʪʠʚʥʦʡ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʨʠ ʜʠʘʛʥʦʟʝ ʆʂʗ. ɼʘʥʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʜʝʪʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʰʪʦʨʤʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝ ʟʘ 1-3 ʯ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʧʨʦʛʥʦʟʘ 

(ʯʠʩʣʝʥʥʳʤʠ ʧʨʦʛʥʦʟʘʤʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʧʦʨʳʚʦʚ ʚʝʪʨʘ). ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʪʴ ʠʣʠ 

ʩʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʟʘ 1-3 ʯ ʤʝʩʪʦ ʠ ʚʨʝʤʷ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʰʢʚʘʣʘ ʩ ʩʠʣʦʡ, ʦʮʝʥʝʥʥʦʡ ʧʦ ʤʦʜʝʣʷʤ 

ʌɻɹʋ çɻʠʜʨʦʤʝʪʮʝʥʪʨ ʈʦʩʩʠʠè ʠ ʫʪʦʯʥʝʥʥʦʡ ʧʦ ʤʝʟʦʤʦʜʝʣʷʤ COSMO-Ru ʩ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝʤ 2.2 

ʢʤ ʠ WRF-ARW ʩ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝʤ 3 ʠ 1 ʢʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩ ʛʠʛʨʦʪʝʨʤʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʤ ʠʥʜʝʢʩʦʤ 

ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ (I) [10]. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʜʣʷ ʫʪʦʯʥʝʥʠʷ, 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʠ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚʳʩʦʪʳ ʠ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʚʝʨʰʠʥ ʢʫʯʝʚʦ-ʜʦʞʜʝʚʳʭ ʦʙʣʘʢʦʚ, ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʠ  ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʠʧʦʚ 

ʦʧʘʩʥʳʭ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ ʷʚʣʝʥʠʡ, ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʞʠʜʘʣʠʩʴ ʰʢʚʘʣʳ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠʭ ʧʝʨʝʥʦʩʘ ʠ ʜʨ. ʕʤʧʠʨʠʯʝʩʢʠ ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʛʣʘʚʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʩʠʣʴʥʳʭ 

ʰʢʚʘʣʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʩʦʪʘ ʚʝʨʰʠʥ ʢʫʯʝʚʦ-ʜʦʞʜʝʚʳʭ ʦʙʣʘʢʦʚ Ó 13.5 ʢʤ ʠʣʠ 12-13 ʢʤ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ 

ʩ ʥʘʯʘʣʦʤ ʨʝʟʢʦʛʦ ʧʦʥʠʞʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʫ ʟʝʤʣʠ (ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 850 ʛʇʘ ʚ 100-150 ʢʤ ʦʪ 

ʤʝʩʪʘ ʥʘʯʘʣʘ ʧʦʥʠʞʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ).  

ɸʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ, ʢʘʢ ʠ ʣʶʙʦʡ ʤʝʪʦʜ ʜʠʘʛʥʦʟʘ, ʠʤʝʝʪ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ: ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʰʢʚʘʣʦʚ ʧʦ ʫʯʘʱʝʥʥʳʤ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʳʤ ʜʘʥʥʳʤ ʫʪʦʯʥʷʝʪ ʠʭ ʜʠʘʛʥʦʟ, ʥʦ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ, ʯʪʦ ʤʝʩʪʥʳʝ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ, ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʪʨʦʧʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʚʝʪʨʘ ʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ 

ʪʨʝʙʫʶʪ ʚʚʦʜʘ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʧʨʘʚʦʢ. ʇʦʧʨʘʚʢʠ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ/ʨʝʛʠʦʥʘ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 

ʥʘʡʜʝʥʳ ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʠʤ ʧʫʪʝʤ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʪʦʯʥʦ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʫʝʪʩʷ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʯʝʥʴ ʩʠʣʴʥʳʭ 

ʰʢʚʘʣʦʚ (Ó 28 ʤ/ʩ)  ʩ ʙʦʣʴʰʠʤ ʫʱʝʨʙʦʤ ʥʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʷʭ ʧʨʠ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʫʝʤʳʭ ʫ 

ʟʝʤʣʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʪʦʯʢʠ ʨʦʩʳ (Td) ʠ ʧʦʨʳʚʘʭ ʚʝʪʨʘ (Vʧ) ʤʝʥʴʰʝ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, 16Áʉ ʠ 5-8 

ʤ/ʩ.  

ɸʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʌɻɹʋ çʅʀʎ çʇʣʘʥʝʪʘè ʦʩʥʦʚʘʥʘ ʥʘ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʠ ʢʘʨʪ 

ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʦʛʦ ʜʠʘʛʥʦʟʘ ʧʦ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʩ ʄʉɿ Meteosat-10 [4, 5] ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʫʪʦʯʥʝʥʥʳʭ 

ʜʘʥʥʳʭ ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʌɻɹʋ çɻʠʜʨʦʤʝʪʮʝʥʪʨ ʈʦʩʩʠʠè 

(ʘʚʪʦʨ ɺ.ʄ. ʃʦʩʝʚ). ɺʳʜʘʚʘʝʤʳʝ ʢʘʨʪʳ (ʨʠʩ. 38) ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʧʨʦʩʣʝʞʠʚʘʪʴ ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ  ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠ ʨʷʜʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ (ʚʩʝ ʩʪʘʜʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ Cb, 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ/ʧʦʥʠʞʝʥʠʝ ɺɻʆ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʝʨʝʥʦʩʘ ʦʙʣʘʢʦʚ ʟʘ 1 ʯ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ 

ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ ʢʦʥʪʨʘʩʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 850 ʛʇʘ, ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʡ ʛʨʘʜʠʝʥʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʚ ʧʦʛʨʘʥʠʯʥʦʤ ʩʣʦʝ 0.5-1.1 ʢʤ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʧʦʨʳʚʳ ʚʝʪʨʘ ʫ ʟʝʤʣʠ ʠ ʚ ʪʨʦʧʦʩʬʝʨʝ ʠ ʜʨ. 

ʉʧʫʪʥʠʢʦʚʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʩ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʩʪʴʶ 15 ʤʠʥ ʤʦʞʝʪ ʫʢʘʟʘʪʴ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʝ ʤʝʩʪʦ 
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ʤʝʟʦʤʘʩʰʪʘʙʥʦʛʦ ʢʦʥʚʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ (ʠʣʠ ʩʢʦʧʣʝʥʠʷ Cb), ʝʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʠ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʶ, 

ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʩʚʷʟʘʥʥʫʶ ʩ ʚʠʜʦʤ ʷʚʣʝʥʠʷ.  

ʅʘʙʦʨ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʢʘʨʪ ʤʦʞʥʦ ʟʘʢʘʟʘʪʴ ʚ ʌɻɹʋ çʅʀʎ çʇʣʘʥʝʪʘè. 
 

   

      
 

 
ʈʠʩ. 38. ʇʨʠʤʝʨʳ ʢʘʨʪ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʦʛʦ ʜʠʘʛʥʦʟʘ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʩʤʝʨʯʘ ʚ ɹʘʰʢʠʨʠʠ 

14.08.14 ʛ.: ʘ) ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʠʟʣʫʯʘʶʱʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʘ ʚʝʨʭʥʝʡ ʛʨʘʥʠʮʝ ʦʙʣʘʯʥʦʩʪʠ (ʜʦ -65 ); ʙ) 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʝʪʨʘ ʧʨʠ ʧʦʨʳʚʘʭ ʫ ʟʝʤʣʠ; ʚ) ʚʝʨʭʥʷʷ ʛʨʘʥʠʮʘ ʢʫʯʝʚʦ-ʜʦʞʜʝʚʦʡ ʦʙʣʘʯʥʦʩʪʠ ʠ 

ʝʝ ʧʝʨʝʥʦʩ; ʛ) ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʷʚʣʝʥʠʷ; ʜ) ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 850 ʛʇʘ ʠ ʝʝ ʢʦʥʪʨʘʩʪ 

/100 ʢʤ, ʧʦʚʦʨʦʪ ʚʝʪʨʘ ʥʘ /100 ʢʤ; ʝ) ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʝʪʨʘ (ʢʤ/ʯ) ʚ ʩʣʦʝ 925-100 ʛʇʘ. 

 

 

 

     ʈʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʝ ʠ ʫʪʦʯʥʝʥʠʝ ʚʳʩʦʪʳ ʚʝʨʭʥʝʡ ʛʨʘʥʠʮʳ ʢʫʯʝʚʦ-ʜʦʞʜʝʚʦʡ ʦʙʣʘʯʥʦʩʪʠ   

 

ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ  ʤʝʪʦʜʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʪʝʢʫʱʝʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʩ 

ʛʝʦʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʭ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚ ʧʦʣʝʟʥʦ ʫʪʦʯʥʷʪʴ ʚʳʩʦʪʫ ʚʝʨʭʥʝʡ ʛʨʘʥʠʮʳ Cb ʚ ʦʩʦʙʦ "ʩʧʦʨʥʳʭ" 

ʩʣʫʯʘʷʭ ʧʨʠ ʥʝʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦʡ ʪʨʘʢʪʦʚʢʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠʣʠ ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʜʘʥʥʳʭ 

ʣʦʢʘʪʦʨʘ. ɼʘʥʥʳʝ ʧʦʩʪʫʧʘʶʪ ʩ ʧʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʴʶ 15 ʤʠʥ ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʚʳʩʦʪʫ  

ʚʝʨʭʥʝʡ ʛʨʘʥʠʮʳ Cb ʜʦ 15 ʢʤ ʚʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ  (ʩ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴʶ ʤʝʪʦʜʘ 0.5-1 ʢʤ), ʩ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʝʡ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʥʘ ʢʘʨʪʘʭ ʚʳʩʦʪʳ ʚʝʨʭʥʝʡ ʛʨʘʥʠʮʳ ʢʫʯʝʚʦ-ʜʦʞʜʝʚʦʡ ʦʙʣʘʯʥʦʩʪʠ  

ʅʠʞʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ  ʜʚʘ ʧʨʠʤʝʨʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʠʥʦʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʚ ʟʠʤʥʠʡ ʠ ʣʝʪʥʠʡ 

ʧʝʨʠʦʜ (ʩ ʠʣʣʶʩʪʨʘʮʠʷʤʠ ʥʘ ʨʘʜʠʦʣʦʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʳʭ ʢʘʨʪʘʭ), ʢʦʛʜʘ ʘʥʘʣʠʟ  

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʚʝʨʭʥʝʡ ʛʨʘʥʠʮʝ Cb ʧʦ ʢʘʨʪʘʤ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʜʠʘʛʥʦʟʘ ʩ ʛʝʦʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʭ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚ ʧʦʤʦʛ ʫʪʦʯʥʠʪʴ ʝʝ ʚʦʟʤʦʞʥʫʶ ʨʝʘʣʴʥʫʶ ʚʳʩʦʪʫ. 
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ʈʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʝ ʠ ʫʪʦʯʥʝʥʠʝ ʚ ʟʠʤʥʠʡ ʩʝʟʦʥ ʚʝʨʭʥʝʡ ʛʨʘʥʠʮʳ ʢʫʯʝʚʦ-ʜʦʞʜʝʚʦʡ 

ʦʙʣʘʯʥʦʩʪʠ 16.02.16 ʛ. ʧʨʠ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʠ ʬʨʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʨʘʟʜʝʣʦʚ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʛ. ʄʦʩʢʚʘ 

 

  16.02.16 ʛ. (ʨʠʩ. 40) ʥʘʜ ʄʦʩʢʚʦʡ ʧʨʦʭʦʜʠʣʘ ʧʝʨʝʜʥʷʷ ʯʘʩʪʴ ʚʳʩʦʪʥʦʡ ʣʦʞʙʠʥʳ 

ʘʪʣʘʥʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʮʠʢʣʦʥʘ, ʦʪʤʝʯʘʣʠʩʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʩʘʜʢʠ ʚ ʚʠʜʝ ʜʦʞʜʷ ʩ ʤʦʢʨʳʤ ʩʥʝʛʦʤ. ʇʦ 

ʢʘʨʪʝ ʚʳʩʦʪʳ ʚʝʨʭʥʝʡ ʛʨʘʥʠʮʳ ʦʙʣʘʯʥʦʩʪʠ ɼʄʈʃ ɺʥʫʢʦʚʦ ɺɻʆ Cb ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʘʩʴ ʢʘʢ 7-8.3 ʢʤ, 

ʣʦʢʘʣʴʥʦ ʜʦ 9 ʢʤ. ʅʘ ʩʥʠʤʢʝ ʀʉɿ Meteosat-10 ʥʘ ʟʘʧʘʜʝ, ʶʛʦ-ʟʘʧʘʜʝ ʦʪ ʄʦʩʢʚʳ ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ 

ʤʦʱʥʘʷ ʢʦʥʚʝʢʪʠʚʥʘʷ ʦʙʣʘʯʥʦʩʪʴ. ʇʦ ʨʘʜʠʦʟʦʥʜʫ ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ, ʧʨʠʭʦʜʷʱʝʤ ʩ ʶʛʦ-ʟʘʧʘʜʘ, 

ʚʝʨʭʥʶʶ ʛʨʘʥʠʮʫ Cb ʤʦʞʥʦ ʙʳʣʦ ʦʮʝʥʠʪʴ ʦʢʦʣʦ 5500 ʤ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʦʩʘʜʢʦʚ 

ʠ ʦʪʨʘʞʘʝʤʦʩʪʴ ʚ 07 ʯ ɺʉɺ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʠ: Int ʜʦ 16 ʤʤ/ʯ, Zmax ʜʦ 46 dBZ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 2 ʢʤ. ʂʘʢʫʶ 

ʚʳʩʦʪʫ Cb ʤʦʞʥʦ ʙʳʣʦ ʩʯʠʪʘʪʴ ʨʝʘʣʴʥʦʡ, ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʨʝʟʘ ʦʙʣʘʯʥʦʛʦ  ʤʘʩʩʠʚʘ 

ʥʘ ʣʦʢʘʪʦʨʝ? ʇʦ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʦʤʫ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʤʫ ʤʝʪʦʜʫ [4, 5]   

 

 

 
ʈʠʩ. 40. ʂʘʨʪʳ ʟʘ 07 ʯ ɺʉɺ 16.02.16 ʛ.: ʘ) ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʨʝʟʘ ʨʘʜʠʦʣʦʢʘʮʠʦʥʥʦʡ ʦʪʨʘʞʘʝʤʦʩʪʠ 

ʦʙʣʘʯʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ ʥʘ ɼʄʈʃ ɺʥʫʢʦʚʦ (Zmax=46 dBZ); ʙ) ʚʳʩʦʪʳ ʚʝʨʭʥʝʡ ʛʨʘʥʠʮʳ ʨʘʜʠʦʵʭʘ (ʅʚʛʦmax = 

9,8 ʢʤ) ʦʙʣʘʯʥʦʩʪʠ ɼʄʈʃ ɺʥʫʢʦʚʦ; ʚ) ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠʟʣʫʯʘʶʱʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʘ ʚʝʨʭʥʝʡ ʛʨʘʥʠʮʝ 

ʦʙʣʘʯʥʦʩʪʠ ʩ ʀʉɿ Meteosat-10; ʛ) ʚʳʩʦʪʳ ʚʝʨʭʥʝʡ ʛʨʘʥʠʮʳ Cb ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʜʝʰʠʬʨʦʚʢʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʩ 

ʀʉɿ Meteosat-10. 

 

ʚʳʩʦʪʘ Cb ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʘʩʴ ʢʘʢ 8-9 ʢʤ, ʥʦ ʩ ʦʙʣʦʞʥʳʤʠ ʦʩʘʜʢʘʤʠ, ʙʝʟ ʣʠʚʥʝʡ. ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʷ  ʚʝʩʴ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣ, ʤʦʞʥʦ ʙʳʣʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʨʝʘʣʴʥʘʷ ʚʳʩʦʪʘ Cb ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʄʦʩʢʚʳ ʜʦʩʪʠʛʘʣʘ 

ʫʨʦʚʥʷ 8 ʢʤ. 

 



61 
 

ʋʪʦʯʥʝʥʠʝ ʚʳʩʦʪʳ ʚʝʨʭʥʝʡ ʛʨʘʥʠʮʳ ʢʫʯʝʚʦ-ʜʦʞʜʝʚʦʡ ʦʙʣʘʯʥʦʩʪʠ  13.07.16 ʛ. ʧʨʠ 

ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʠ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʬʨʦʥʪʘ ʩ ʦʧʘʩʥʳʤʠ ʢʦʥʚʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʷʚʣʝʥʠʷʤʠ ʚ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʤ 

ʨʝʛʠʦʥʝ 

ʅʘ ʩʝʚʝʨʥʦʡ ʧʝʨʠʬʝʨʠʠ ʤʦʱʥʦʛʦ ʚʳʩʦʪʥʦʛʦ ʘʥʪʠʮʠʢʣʦʥʘ ʚ ʤʘʣʦʛʨʘʜʠʝʥʪʥʦʤ ʧʦʣʝ 

ʧʦʥʠʞʝʥʥʦʛʦ ʧʨʠʟʝʤʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚʝʯʝʨʦʤ  13.07.16 ʛ. ʚ ʟʘʧʘʜʥʦʡ ʠ ʩʝʚʝʨʦ-ʟʘʧʘʜʥʦʡ ʯʘʩʪʷʭ 

ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʦʣʦʩʦʡ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ ʶʛʦ-ʟʘʧʘʜʘ, ʯʝʨʝʟ ʄʦʩʢʚʫ ʧʨʠ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʠ ʙʳʩʪʨʦ 

(70-85 ʢʤ/ʯ) ʩʤʝʱʘʶʱʝʛʦʩʷ ʬʨʦʥʪʘ ʦʢʢʣʶʟʠʠ ʩ ʚʝʨʭʥʝʡ ʛʨʘʥʠʮʝʡ Cb ʜʦ 15 ʢʤ ʤʝʩʪʘʤʠ   

 

ʈʠʩ. 41. ʂʘʨʪʘ ʟʘ 19 ʯ ɺʉɺ 13.07.16 ʛ. ʚʳʩʦʪʳ ʚʝʨʭʥʝʡ ʛʨʘʥʠʮʳ ʨʘʜʠʦʵʭʘ ʦʙʣʘʯʥʦʩʪʠ ɼʄʈʃ ɺʥʫʢʦʚʦ ʩ 

ʪʘʙʣʠʮʝʡ ʦʧʘʩʥʳʭ ʷʚʣʝʥʠʡ, ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʤʦʡ ʥʘ ʣʦʢʘʪʦʨʝ: ʆʢʥʘ       ʊʘʙʣʠʮʘ ʦʧʘʩʥʳʭ ʷʚʣʝʥʠʡ    

(ʅʚʛʦmax=19,9 ʢʤ), ʛʜʝ ʜʘʥʥʘʷ ʚʳʩʦʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʰʠʙʦʯʥʦʡ ʠʟ-ʟʘ ʚʣʠʷʥʠʷ çʙʦʢʦʚʳʭ ʣʝʧʝʩʪʢʦʚè ʘʥʪʝʥʥʳ. 
 

 

ʥʘʙʣʶʜʘʣʠʩʴ ʣʠʚʥʠ (ʜʦ 36 ʤʤ/12 ʯ), ʛʨʘʜ ʠ  ʰʢʚʘʣʳ ʜʦ 24 ʤ/ʩ, ʘ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʦʯʝʚʠʜʮʝʚ (ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ 

ʠ ʩʫʜʷ ʧʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʤ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷʤ ʞʠʣʳʭ ʧʦʩʪʨʦʝʢ) ʚ ʄʦʞʘʡʩʢʦʤ ʨʘʡʦʥʝ ʙʳʣ ʦʪʤʝʯʝʥ ʩʤʝʨʯ. 

ʅʘ ʢʘʨʪʝ ʤʝʪʝʦʷʚʣʝʥʠʡ ʨʘʜʠʦʣʦʢʘʪʦʨʘ ɼʄʈʃ ɺʥʫʢʦʚʦ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʛʨʘʜ ʠ ʰʢʚʘʣʳ 

ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ (ʦʪ ʩʣʘʙʳʭ ʜʦ ʩʠʣʴʥʳʭ) ʧʨʠ Zmax ʜʦ 62 dBZ, ʯʪʦ ʛʦʚʦʨʠʣʦ ʦ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʚʝʨʭʥʝʡ ʛʨʘʥʠʮʝ Cb (ʨʠʩ. 41, 42), ʥʦ ʥʘ ʢʘʨʪʝ ʚʳʩʦʪʳ ʚʝʨʭʥʝʡ ʛʨʘʥʠʮʳ ʦʙʣʘʯʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʦʩʥʦʚʥʦʤ 

ʤʘʩʩʠʚʝ ʚʳʩʦʢʠʭ Cb (12700-14900 ʤ) ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣʠ  ʟʦʥʳ Cb ʩ ʚʳʩʦʪʦʡ 16000-20000 ʤ, ʯʪʦ 

ʙʳʣʦ ʩʦʤʥʠʪʝʣʴʥʦ, ʪ.ʢ. ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʡ ʨʘʟʨʝʟ ʨʘʜʠʦʣʦʢʘʮʠʦʥʥʦʡ ʦʪʨʘʞʘʝʤʦʩʪʠ ʦʙʣʘʯʥʦʛʦ 

ʤʘʩʩʠʚʘ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ɼʄʈʃ ɺʥʫʢʦʚʦ (ʨʠʩ. 42) ʧʦʢʘʟʳʚʘʣ ʨʝʘʣʴʥʫʶ ʚʳʩʦʪʫ ʢʫʯʝʚʦ-ʜʦʞʜʝʚʦʡ 

ʦʙʣʘʯʥʦʩʪʠ ʧʦʨʷʜʢʘ 15 ʢʤ. ʇʦ ʢʘʨʪʘʤ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʦʛʦ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʣʘʩʴ ʚʳʩʦʪʘ ʚʝʨʭʥʝʡ ʛʨʘʥʠʮʳ Cb, 
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ʈʠʩ. 42. ʂʘʨʪʘ ʟʘ 19 ʯ ɺʉɺ 13.07.16 ʛ. ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʨʝʟʘ ʨʘʜʠʦʣʦʢʘʮʠʦʥʥʦʡ ʦʪʨʘʞʘʝʤʦʩʪʠ ʦʙʣʘʯʥʦʛʦ 

ʤʘʩʩʠʚʘ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ɼʄʈʃ ɺʥʫʢʦʚʦ (Zmax=62 dBZ). 

 

 

ʈʠʩ. 43. ʂʘʨʪʳ ʟʘ 19 ʯ ɺʉɺ 13.07.16 ʛ.: ʘ) ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠʟʣʫʯʘʶʱʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʘ ʚʝʨʭʥʝʡ ʛʨʘʥʠʮʝ 

ʦʙʣʘʯʥʦʩʪʠ ʩ ʀʉɿ Meteosat-10; ʙ) ʚʳʩʦʪʳ ʚʝʨʭʥʝʡ ʛʨʘʥʠʮʳ Cb ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʜʝʰʠʬʨʦʚʢʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʩ 

ʄʉɿ Meteosat-10. 

 

ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʘʷ 14 ʢʤ (ʨʠʩ. 43ʘ, ʙ) ʧʨʠ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʥʘ ʚʝʨʭʥʝʡ ʛʨʘʥʠʮʝ 

ʦʙʣʘʯʥʦʩʪʠ ʜʦ -65Áʉ (ʨʠʩ. 43ʘ). ʀʟ ʵʪʦʛʦ  ʩʣʝʜʦʚʘʣʦ (ʫʯʠʪʳʚʘʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʤʝʪʦʜʘ 0,5-1 ʢʤ), 

ʯʪʦ ʚʝʨʭʥʷʷ ʛʨʘʥʠʮʘ Cb  ʚ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʤ ʨʝʛʠʦʥʝ ʜʦʩʪʠʛʘʣʘ ~15 ʢʤ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʨʘʜʠʦʣʦʢʘʮʠʦʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ 

ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʦʡ ʤʦʞʝʪ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʩʝʟʦʥʳ ʛʦʜʘ ʫʪʦʯʥʷʪʴ ʚʳʩʦʪʫ ʚʝʨʭʥʝʡ ʛʨʘʥʠʮʳ ʢʫʯʝʚʦ-

ʜʦʞʜʝʚʦʡ ʦʙʣʘʯʥʦʩʪʠ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʨʠ ʚʳʩʦʢʠʭ ʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ (> 12 ʢʤ), ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʯʝʚʠʜʝʥ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʦʧʘʩʥʳʭ ʢʦʥʚʝʢʪʠʚʥʳʭ ʷʚʣʝʥʠʡ. 

 

3.6.2. ʇʨʠʤʝʨ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠ̫ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʦʡ ʠ ʨʘʜʠʦʣʦʢʘʮʠʦʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʜʣ̫ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʨʘʟʚʠʪʠ̫ ʤʝʟʦʤʘʩh ʪʘʙʥʦʛʦ ʢʦʥʚʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ  

29.08.2014 ʛ. ʚ ʟʘʧʘʜʥʳʭ ʠ ʩʝʚʝʨʦ-ʟʘʧʘʜʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ɹʘʰʢʦʨʪʦʩʪʘʥ 

ʦʪʤʝʯʘʣʠʩʴ ʛʨʦʟʳ ʩ ʣʠʚʥʷʤʠ ʠ ʛʨʘʜʦʤ, ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʚʰʠʝʩʷ ʰʢʚʘʣʘʤʠ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʜʦ 28 ʤ/ʩ (ʧʦ 
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ʰʢʘʣʝ ɹʦʬʦʨʪʘ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʦ 30 ʤ/ʩ ʠ ʙʦʣʝʝ). ʉʤʝʨʯ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ F2 ʧʦ ʰʢʘʣʝ ʌʫʜʞʠʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʡ  

ʦʙʨʘʟʦʚʘʣʩʷ ʚ ʪʝʧʣʦʤ ʩʝʢʪʦʨʝ ʦʙʰʠʨʥʦʡ ʪʨʦʧʦʩʬʝʨʥʦʡ ʜʝʧʨʝʩʩʠʠ ʩ ʮʝʥʪʨʦʤ ʥʘʜ ɺʝʨʭʥʠʤ 

ʇʦʚʦʣʞʴʝʤ (ʫ ʚʝʨʰʠʥʳ ʚʦʣʥʳ), ʦʯʝʚʠʜʮ rʥʘʙʣʶʜʘʣʠ  ʚ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ ʧʫʥʢʪʘʭ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʤʝʞʜʫ 

ʛʦʨʦʜʘʤʠ ɸʛʠʜʝʣ ɹʠ ʗʥʘʫʣ. ɹʳʣʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʳ ʩʦʪʥʠ ʜʦʤʦʚ, ʜʝʩʷʪʢʠ ʦʧʦʨʥʳʭ ʃʕʇ, ʨʘʟʨʫʰʝʥʘ 

ʜ. ʂʘʨʠʝʚʦ, ʪʨʘʚʤʠʨʦʚʘʥʳ ʜʝʩʷʪʢʠ ʯʝʣʦʚʝʢ, ʜʚʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʧʦʛʠʙʣʠ.  

ʄʝʟʦʤʘʩʰʪʘʙʥʳʡ ʢʦʥʚʝʢʪʠʚʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ [1, 9], ʚʳʟʚʘʚʰʠʡ ʚʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʠ ʩʠʣʴʥʳʡ 

ʰʢʚʘʣ ʠ ʩʤʝʨʯ, ʟʘʨʦʜʠʣʩʷ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʥʘʩʝʣʝʥʥʦʛʦ ʧʫʥʢʪʘ ʐʝʥʪʘʣʘ (ʨʠʩ. 44ʘ), ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʥʘ 

ʚʦʟʚʳʰʝʥʥʦʡ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ, ʠʟʨʝʟʘʥʥʦʡ ʨʝʯʢʘʤʠ, ʠ ʦʢʦʣʦ 9 ʯ 10 ʤʠʥ ɺʉɺ (12 ʯ 10 ʤʠʥ ʄʉʊ) ʥʘ 

ʨʘʜʠʦʣʦʢʘʪʦʨʝ ɼʄʈʃ ʂʘʟʘʥʴ ʧʦʷʚʠʣʦʩʴ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʧʷʪʥʦ ʨʘʜʠʦʵʭʘ ʩ ʚʝʨʰʠʥʦʡ ʥʘ ʚʳʩʦʪʝ 

5 ʢʤ ʠ ʧʣʦʱʘʜʴʶ ʦʢʦʣʦ 10ʭ20 ʢʤ2. ʅʘ ʙʫʜʫʱʫ  ʁʩʫʧʝʨʷʯʝʡʢʫ, ʙʳʩʪʨʦ ʧʨʝʚʨʘʱʘʶʱʫ ʩʁʷ ʚ ʄʂʂ, 

ʫʢʘʟʳʚʘʣʦ ʚʟʨʳʚʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʢʦʥʚʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʦʙʣʘʢʘ (ʢʘʞʜʦʝ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʝ ʝʛʦ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʥʘ 

ɼʄʈʃ ʂʘʟʘʥʴ, ʘ ʟʘʪʝʤ ɼʄʈʃ ʀʞʝʚʩʢ). ʈʘʟʚʠʚʘʷʩʴ, ʄʂʂ ʦʢʦʣʦ 10 ʯ ɺʉɺ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʣʩʷ ʚ 

ʛʨʦʟʦ-ʛʨʘʜʦʚʳʡ  ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 1 ʯ ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʦʙʳʯʥʳʤ ʜʚʠʞʝʥʠʝʤ ʧʦ ʪʨʦʧʦʩʬʝʨʥʦʤʫ 

ʧʦʪʦʢʫ ʨʘʩʰʠʨʷʣʩʷ ʧʦ ʧʣʦʱʘʜʠ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʳʪʷʛʠʚʘʷʩʴ ʚ ʧʨʘʚʦʡ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʯʘʩʪʠ, ʛʜʝ ʟʦʥʘ ʛʨʦʟ 

ʠ ʣʠʚʥʝʡ ʦʢʘʥʯʠʚʘʣʘʩʴ ʦʙʰʠʨʥʳʤ ʙʝʟʦʙʣʘʯʥʳʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦʤ. ɺ 10 ʯ 10 ʤʠʥ ɺʉɺ (ʨʠʩ. 44ʙ) 

ʄʂʂ ʨʝʟʢʦ ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʦʚʘʣʩʷ, ʜʚʠʛʘʷʩʴ ʥʘ ʛ. ɸʣʴʤʝʪʴʝʚʩʢ ʩʦ ʩʨʝʜʥʝʡ 

 

ʈʠʩ. 44. ʘ) ʧʝʨʚʦʝ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʦʯʘʛʘ ʥʘ ʢʘʨʪʝ ʤʝʪʝʦʷʚʣʝʥʠʡ ɼʄʈʃ ʂʘʟʘʥʴ; ʙ) ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʦʯʘʛʘ ʥʘ ʢʘʨʪʝ 

ʤʝʪʝʦʷʚʣʝʥʠʡ ɼʄʈʃ ʀʞʝʚʩʢ;   ʚ) çʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʝè ʦʯʘʛʘ ʚ ʄʂʂ; ʛ) ʷʚʣʝʥʠʝ ʩʤʝʨʯʘ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʛ. ʗʥʘʫʣ.  
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ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ 12-19 ʤ/ʩ, ʪ. ʝ. ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʝʚʝʨʥʝʝ ʛ. ʗʥʘʫʣ (ʨʠʩ. 45ʘ), ʘ ʯʝʨʝʟ ʯʘʩ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʦʪʢʣʦʥʠʣʩʷ ʚʧʨʘʚʦ, ʪ.ʝ. ʥʘ ʨʘʡʦʥ ʛ. ʗʥʘʫʣ. ʕʪʦ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 

 

ʈʠʩ. 45. ʘ) ʩʠʥʦʧʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ ʚ 12 ʯ ɺʉɺ 29.08.2014 ʛ. ʥʘ ʠʟʦʙʘʨʠʯʝʩʢʦʡ  ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 500 ʛʇʘ: 

ʩʠʥʠʝ ʣʠʥʠʠ ï ʠʟʦʛʠʧʩʳ ʚ 00 ʯ ɺʉɺ; ʦʨʘʥʞʝʚʳʝ ʣʠʥʠʠ ï ʠʟʦʛʠʧʩʳ ʚ 12 ʯ ɺʉɺ; ʙ, ʚ) ʚʠʜ ʛʨʦʟʦ- ʠ 

ʛʨʘʜʦʩʤʝʨʯʝʚʦʛʦ ʦʙʣʘʢʘ  ʄʂʂ ʚ ʤʦʤʝʥʪ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʤʝʨʯʘ 29.08.14 ʛ.: ʙ ï ʜʘʥʥʳʝ ʩʧʫʪʥʠʢʘ ñMeteosat-

10ò ʚ ʀʂ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʚ 12 ʯ ɺʉɺ; ʚ ï ʜʘʥʥʳʝ ɼʄʈʃ ʀʞʝʚʩʢ ʚ 12 ʯ 39 ʤʠʥ 55 ʩʝʢ ɺʉɺ ʠ ʰʢʘʣʘ 

ʤʝʪʝʦʷʚʣʝʥʠʡ. ʎʠʬʨʘʤʠ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʳ: 1 - ʦʙʣʘʯʥʦʩʪʴ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʠ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʷʨʫʩʘ; 2 - ʦʙʣʘʯʥʦʩʪʴ 

ʩʣʦʠʩʪʦʦʙʨʘʟʥʘʷ; 3 - ʦʩʘʜʢʠ ʩʣʘʙʳʝ; 4 - ʦʩʘʜʢʠ ʫʤʝʨʝʥʥʳʝ; 5 - ʦʩʘʜʢʠ ʩʠʣʴʥʳʝ; 6 ï ʦʙʣʘʯʥʦʩʪʴ ʢʫʯʝʚʘʷ; 

7 - ʣʠʚʝʥʴ ʩʣʘʙʳʡ; 8 - ʣʠʚʝʥʴ ʫʤʝʨʝʥʥʳʡ; 9 - ʣʠʚʝʥʴ ʩʠʣʴʥʳʡ; 10 - ʛʨʦʟʘ ʩʣʘʙʘʷ ʩ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴʶ 30-70%; 

11 - ʛʨʦʟʘ ʫʤʝʨʝʥʥʘʷ ʩ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴʶ 71-90%; 12 - ʛʨʦʟʘ ʩʠʣʴʥʘʷ ʩ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴʶ > 90%; 13 - ʛʨʘʜ ʩʣʘʙʳʡ; 

14 - ʛʨʘʜ ʫʤʝʨʝʥʥʳʡ; 15 - ʛʨʘʜ ʩʠʣʴʥʳʡ; 16 ï ʛʨʦʟʘ+ʰʢʚʘʣ ʩʣʘʙʳʡ (15-20 ʤ/ʩ); 17 ï ʛʨʦʟʘ+ʰʢʚʘʣ  

ʫʤʝʨʝʥʥʳʡ (20-25 ʤ/ʩ); 18 ï ʛʨʦʟʘ+ʰʢʚʘʣ ʩʠʣʴʥʳʡ (> 25 ʤ/ʩ).  

 

ʦʨʦʛʨʘʬʠʝʡ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ, ʥʦ ʠ ʧʦʜʪʝʢʘʥʠʝʤ ʩ ʶʛʘ (ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʪʝʧʣʦʛʦ ʩʝʢʪʦʨʘ) ʙʦʣʝʝ ʧʨʦʛʨʝʪʦʛʦ 

ʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʣʘʞʥʦʛʦ (ʩ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʪʦʯʢʠ ʨʦʩʳ Td å 15-16ÜC)  ʚʦʟʜʫʭʘ, ʥʘʪʘʣʢʠʚʘʶʱʝʛʦʩʷ 

ʥʘ ʙʦʣʝʝ ʭʦʣʦʜʥʳʡ ʚ ʟʦʥʝ ʜʦʞʜ̫ ʧʦʜ ʩʘʤʠʤ ʄʂʂ [1]. ɺ ʧʨʘʚʦʡ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʄʂʂ ʦʪʤʝʯʘʣʠʩʴ 

ʣʠʚʥʠ, ʛʨʦʟʳ ʠ ʛʨʘʜ, ʧʦʵʪʦʤʫ, ʫʯʠʪʳʚʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʩʤʝʱʝʥʠʷ, ʰʢʚʘʣ ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ 19 ʤ/ʩ ʤʦʛ 

ʫʩʠʣʠʪʴʩʷ ʠ ʜʦ 25 ʤ/ʩ.  

ʉ 11 ʯ 40 ʤʠʥ ɺʉɺ (16 ʯ 40 ʤʠʥ ʄʉʊ) ʚ ʮʝʣʦʤ ʥʘʨʘʩʪʘʣʘ ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʦʩʪʴ ʟʦʥ ʩ ʷʚʣʝʥʠʷʤʠ 

(ʪ.ʝ. ʙʣʠʟʦʩʪʴ ʟʦʥ ʩʘʤʳʭ ʩʠʣʴʥʳʭ ʠ ʩʘʤʳʭ ʩʣʘʙʳʭ ʷʚʣʝʥʠʡ), ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʱʘʷ ʦʙʳʯʥʦ ʦ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ  ʩʠʣʴʥʦʛʦ ʰʢʚʘʣʘ (ʢʘʢ ʠ ʥʘʣʠʯʠʝ ʨʝʟʢʠʭ ʛʨʘʥʠʮ ʄʂʂ ʧʦ 

ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʳʤ ʜʘʥʥʳʤ). ɼʚʠʞʝʥʠʝ ʫʛʨʦʞʘʶʱʝʛʦ ʄʂʂ ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʩ ʶʛʦ-ʟʘʧʘʜʘ 

ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʦʚʘʣʦʩʴ, ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʚʧʨʘʚʦ ʥʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ, ʯʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʣʦ ʝʛʦ 

ʩʤʝʱʝʥʠʝ ʥʘ ʛ. ʗʥʘʫʣ. ʅʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʢ ʚʦʩʪʦʢʫ ʦʪ ʛ. ʗʥʘʫʣ (ʥʘ ʢʨʘʶ ʵʢʨʘʥʘ ɼʄʈʃ 

çʀʞʝʚʩʢè) ʥʘʙʣʶʜʘʣʩʷ ʜʨʫʛʦʡ ʤʦʱʥʳʡ ʄʂʂ ʩ ʛʨʦʟʘʤʠ ʠ ʛʨʘʜʦʤ, ʫʭʦʜʷʱʠʡ ʦʪ ʛ. ɹʠʨʩʢ ʠ 

ʚʳʟʚʘʚʰʠʡ ʰʢʚʘʣ ʚ ʛ. ɼʶʨʪʶʣʠ. 

ɺ 12 ʯ 40 ʤʠʥ ɺʉɺ (ʨʠʩ. 44ʛ) ʥʘʜ ʛ. ʗʥʘʫʣ ʙʳʣ ʚʠʜʝʥ ʦʙʰʠʨʥʳʡ ʛʨʦʟʦʚʦʡ ʄʂʂ, ʧʦʯʪʠ 

ʢʚʘʜʨʘʪʥʦʡ ʬʦʨʤʳ (ʧʣʦʱʘʜʴ ʟʦʥʳ ʛʨʦʟ ~40ʭ40 ʢʤ2), ʚ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʩ ʟʦʥʦʡ ʛʨʘʜʘ ʨʘʟʥʦʡ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ, ʚ ʶʞʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʩʦ ʰʢʚʘʣʦʤ, ʛʜʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ ʙʝʟʛʨʦʟʦʚʘʷ ʟʦʥʘ ʩ ʨʝʟʢʠʤʠ, ʧʦʯʪʠ 

ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʳʤʠ ʛʨʘʥʠʮʘʤʠ. ɺ ʶʛʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʄʂʂ ʙʳʣ ʚʠʜʝʥ ñʢʨʶʯʦʢò ʩ ʥʝʙʦʣʴʰʠʤ 

(ʧʦʯʪʠ ʢʨʫʛʣʳʤ) ʙʝʟʛʨʦʟʦʚʳʤ ʧʷʪʥʦʤ (ʚʦʟʤʦʞʥʦ, ñʛʣʘʟʦʤ ʙʫʨʠò), ʯʪʦ ʤʦʛʣʦ ʙʳʪʴ ʪʠʧʠʯʥʳʤ 

ʧʨʠʟʥʘʢʦʤ ʩʤʝʨʯʘ [28].  ʄʦʞʥʦ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʴ ʦʙʲʷʩʥʝʥʠʝ ʧʨʠʯʠʥ rʵʪʦʛʦ ʷʚʣʝʥʠʷ. 
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ʅʘ ʛʨʘʥʠʮʝ ʫʨʘʛʘʥʥʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʚʝʪʨʘ (ʧʨʠʥʦʩʠʤʦʛʦ ʩ ʚʝʨʭʥʠʭ ʫʨʦʚʥʝʡ 

ʧʘʜʘʶʱʠʤ ʣʠʚʥʝʤ) ʩ ʙʦʣʝʝ ʩʣʘʙʳʤ ʩʦʩʝʜʥʠʤ ʚʝʪʨʦʤ ʚʥʠʟʫ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʟʘʢʨʫʯʠʚʘʥʠʝ ʚʠʭʨʷ ʩ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʦʩʴʶ ï ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʩʤʝʨʯʘ. ʇʨʠ ʰʢʚʘʣʝ (ʜʘʞʝ ʩʠʣʴʥʦʤ) ʪʘʢʦʛʦ ʩʠʣʴʥʦʛʦ ʩʜʚʠʛʘ 

ʚʝʪʨʘ ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ, ʘ ʩʘʤ ʚʠʭʨʴ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʚ ʣʠʚʥʝ ʧʦʪʦʢʘ ʧʘʜʘʶʱʝʛʦ 

ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ ʟʘʢʨʫʯʠʚʘʥʠʷ ʝʛʦ ʚ ʚʘʣ ʩ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʦʩʴʶ ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʧʦʪʦʢʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʫ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʝʤʣʠ ʦʪ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʛʦ ʢ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʤʫ. ʅʝʙʦʣʴʰʦʡ ʦʪʨʳʚ 

ʩʤʝʨʯʝʚʦʡ (ʶʛʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ) ʯʘʩʪʠ ʄʂʂ ʦʪ ʝʛʦ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ (ʢʘʢ ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ 

ñʛʣʘʟʘ ʙʫʨʠò, ʙʝʟʦʙʣʘʯʥʦʡ ʟʦʥʳ ʟʘʪʠʰʴʷ) ʠʟ-ʟʘ ʠʭ ʨʘʟʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʧʨʠʨʦʜʳ ʜʚʠʞʝʥʠʷ. 

ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʡ ʄʂʂ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʩʚʦʝʛʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠʤʝʣ ʪʠʧʠʯʥʫʶ ʜʣʷ 

ʩʠʣʴʥʳʭ ʰʢʚʘʣʦʚ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʫʶ ʦʪʨʘʞʘʝʤʦʩʪʴ ʠ ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʫʶ ʚʦʜʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʚʳʩʦʪʝ 

ʚʝʨʰʠʥ Cb 15 ʢʤ [10], ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʣʦ ʦ ʤʦʱʥʦʡ ʚʦʩʭʦʜʷʱʝʡ ʩʪʨʫʝ ʚʦʟʜʫʭʘ, 

ñʧʨʦʙʠʚʘʶʱʝʡò ʥʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʢʠʣʦʤʝʪʨʦʚ ʪʨʦʧʦʧʘʫʟʫ ʠʟ-ʟʘ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʦʡ ʥʠʞʝ ʙʦʣʴʰʦʡ 

ʵʥʝʨʛʠʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ. ʆʜʥʘʢʦ ʩʤʝʱʝʥʠʝ ʩʘʤʦʛʦ ʄʂʂ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʣʠʰʴ ʧʨʠ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʜʦ 20 ʤ/ʩ (ʢʘʢ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʝʪʨʘ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʰʢʚʘʣʦʚ), ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʝʪʨʘ 30-

35 ʤ/ʩ ʥʘ ʠʟʦʙʘʨʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 500 ʛʇʘ. ʕʪʦ, ʧʦ-ʚʠʜʠʤʦʤʫ, ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ ʩʘʤʦʛʦ ʩʠʣʴʥʦʛʦ ʰʢʚʘʣʘ ʚ ʩʤʝʨʯ, ʜʚʠʞʫʱʠʡʩʷ ʩ ʤʝʥʴʰʝʡ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ 

ʧʨʠ ʙʦʣʴʰʝʡ ʚʨʘʱʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ. ʅʘ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʩʤʝʨʯʘ ʫʢʘʟʳʚʘʣʠ ʪʘʢʠʝ 

ʢʦʩʚʝʥʥʳʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʝ ʧʦ ɼʄʈʃ, ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ, ʢʘʢ ʨʘʜʠʦʣʦʢʘʮʠʦʥʥʳʝ 

ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʩʠʣʴʥʳʭ ʰʢʚʘʣʦʚ ʠ ʩʤʝʨʯʘ (ʨʠʩ. 46): ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʥʘ 3 ʢʤ ʚʝʨʭʥʝʡ ʛʨʘʥʠʮʳ Cb ʥʘʜ 

ʪʨʦʧʦʧʘʫʟʦʡ (ʚʳʩʦʪʘ ʪʨʦʧʦʧʘʫʟʳ ï 12 ʢʤ, ʚʳʩʦʪʘ ʚʝʨʭʥʝʡ ʛʨʘʥʠʮʳ Cb ï 15 ʢʤ), ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ 

ʦʪʨʘʞʘʝʤʦʩʪʴ (ʜʦ 65 dBz), ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʚʦʜʥʦʩʪʴ ʚ ʦʙʣʘʢʝ ʜʦ 63,5 ʢʛ/ʤ2 ʠ ʩʠʣʴʥʳʡ ʩʜʚʠʛ ʚʝʪʨʘ 

[10, 29]. 

ʅʘ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʤ ʨʘʟʨʝʟʝ (ʨʠʩ. 47), ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʦʤ ʧʦ ʢʘʨʪʝ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʛʦ ʚʝʪʨʘ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 0.6 

ʢʤ, ʤʦʞʥʦ ʚʠʜʝʪʴ ʥʘʣʠʯʠʝ ʨʷʜʦʤ ʧʠʢʩʝʣʝʡ ʩ ʜʠʘʤʝʪʨʘʣʴʥʦ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʳʤʠ ʧʦ ʟʥʘʢʫ 

ʜʦʧʣʝʨʦʚʩʢʠʤʠ ʩʢʦʨʦʩʪʷʤʠ ʚʝʪʨʘ: -50 ʤ/ʩ ʠ +50 ʤ/ʩ, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʣʦʢʘʣʴʥʦʡ 

ʟʘʚʠʭʨʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ ʠ, ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, ʙʦʣʴʰʦʡ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʩʤʝʨʯʘ. 
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ʈʠʩ. 46. ʂʘʨʪʳ ɼʄʈʃ ʀʞʝʚʩʢ ʟʘ 12 ʯ ɺʉɺ 29.08.2014 ʛ. ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʤʝʨʯʘ (ʜ. ʂʘʨʠʝʚʦ): ʘ) 

ʚʳʩʦʪʳ ʚʝʨʭʥʝʡ ʛʨʘʥʠʮʳ Cb > 15 ʢʤ; ʙ) ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʥʦʩʪʠ ʜʦ 63,5 ʢʛ/ʤ2; ʚ) 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʨʝʟʘ ʧʦʣʷ ʨʘʜʠʦʣʦʢʘʮʠʦʥʥʦʡ ʦʪʨʘʞʘʝʤʦʩʪʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʄʂʂ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʜ.ʂʘʨʠʝʚʦ, ʛʜʝ ʥʘ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʦʩʠ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʫʩʣʦʚʥʦʛʦ ʥʘʯʘʣʘ ʄʂʂ ʯʝʨʝʟ ʝʛʦ ʵʧʠʮʝʥʪʨ ʚ ʢʤ; ʥʘ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʦʩʠ - ʚʳʩʦʪʘ ʦʙʣʘʯʥʦʩʪʠ ʚ ʢʤ. 

 

 

      

ʈʠʩ. 47. ʘ) ʂʘʨʪʘ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʝʪʨʘ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 0.6 ʢʤ ɼʄʈʃ ʀʞʝʚʩʢ ʚ ʨʝʞʠʤʝ "ʉʢʦʨʦʩʪʴ" ʟʘ 

12.13 ʯ ɺʉɺ 29.08.2014 ʛ.; ʙ) ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʡ ʨʘʟʨʝʟ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʝʪʨʘ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʜ. ʂʘʨʠʝʚʦ, ʛʜʝ 

ʦʪʤʝʯʝʥʳ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʝ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʦʪ ʩʤʝʨʯʘ.  

 

 

ʇʦ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʳʤ ʜʘʥʥʳʤ ñMeteosat-10ò ʚ ʀʂ-ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʠ (ʨʠʩ. 48) ʧʝʨʚʦʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝ 

ʟʘ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝʤ ʛʨʦʟʦ ʠ ʛʨʘʜʦ-ʩʤʝʨʯʝʚʦʛʦ ʦʙʣʘʢʘ ʤʦʞʥʦ ʙʳʣʦ ʥʘʯʠʥʘʪʴ ʚ 9.30 ʯ ɺʉɺ, ʢʦʛʜʘ 

ʚ ʤʘʣʦʦʙʣʘʯʥʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʤʝʞʜʫ ʜʚʫʤʷ ʰʠʨʦʢʠʤʠ ʬʨʦʥʪʘʣʴʥʳʤʠ ʧʦʣʦʩʘʤʠ 

ʩʣʦʠʩʪʦʦʙʨʘʟʥʦʡ ʠ ʩʣʦʠʩʪʦ-ʢʫʯʝʚʦʡ ʦʙʣʘʯʥʦʩʪʠ ʧʦʷʚʠʣʦʩʴ ʝʜʚʘ ʟʘʤʝʪʥʦʝ ʨʘʟʤʳʪʦʝ ʧʷʪʥʦ. ɺ 

ʚʠʜʠʤʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠʩʴ ʛʨʷʜʳ ʢʫʯʝʚʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʦʙʣʘʢʦʚ, ʩʣʠʚʘʶʱʠʭʩʷ ʚ 

ʝʜʠʥʳʡ ʤʘʩʩʠʚ, ʚʳʪʷʥʫʪʳʡ ʚ ʚʳʧʫʢʣʦʡ ʯʘʩʪʠ. ʇʷʪʥʦ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʨʘʩʰʠʨʷʣʦʩʴ, ʫʧʣʦʪʥʷʣʦʩʴ ʠ 

ʩʪʘʥʦʚʠʣʦʩʴ ʷʨʯʝ, ʧʨʦʜʚʠʛʘʷʩʴ ʥʘ ʩʝʚʝʨʦ-ʚʦʩʪʦʢ. ɺ 10.15 ʯ ɺʉɺ ʦʥʦ ʩʪʘʣʦ ʝʱʝ ʙʝʣʝʝ, ʢ 11 ʯ ɺʉɺ 
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ï ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʷʨʢʠʤ ʠ ʦʢʨʫʛʣʳʤ ʧʷʪʥʦʤ ʙʝʣʦʛʦ ʮʚʝʪʘ ʥʘ ʬʦʥʝ ʙʦʣʝʝ ʩʝʨʦʡ (ʥʠʟʢʦʡ) ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ 

ʦʙʣʘʯʥʦʩʪʠ ʚ ʰʠʨʦʢʦʡ ʧʦʣʦʩʝ ʤʝʞʜʫ ʙʦʣʝʝ ʷʨʢʠʤʠ ʠ ʰʠʨʦʢʠʤʠ ʧʦʣʦʩʘʤʠ ʬʨʦʥʪʘʣʴʥʦʡ 

ʦʙʣʘʯʥʦʩʪʠ ʟʘ ʛʦʨʦʜʘʤʠ ʋʬʘ ʠ ʂʘʟʘʥʴ. ʅʘ ɼʄʈʃ "ʀʞʝʚʩʢ" ʵʪʦ ʧʷʪʥʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʦ ʛʨʦʟʦ-

ʛʨʘʜʦʚʦʤʫ ʄʂʂ, ʧʦʜʭʦʜʷʱʝʤʫ ʢ ʛ. ɸʛʠʜʝʣʴ. ʉ 11.30 ʯ ɺʉɺ ʩʪʘʣʦ ʯʝʪʢʦ ʧʨʦʩʣʝʞʠʚʘʪʴʩʷ ʷʨʢʦ-

ʙʝʣʦʝ, ʧʣʦʪʥʦʝ ʧʷʪʥʦ, ʚʳʪʷʥʫʪʦʝ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʯʘʩʪʴʶ ʥʘ ʩʝʚʝʨʦ-ʚʦʩʪʦʢ ʠ ʨʘʩʰʠʨʝʥʥʦʝ ʚ 

ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ. ʅʘ ʨʘʜʠʦʣʦʢʘʪʦʨʝ ɼʄʈʃ "ʀʞʝʚʩʢ" ʵʪʦʪ ʦʙʲʝʢʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣ ʛʨʦʟʦ ʠ 

ʛʨʘʜʦ-ʩʤʝʨʯʝʚʦʤʫ ʦʯʘʛʫ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʛ. ɸʛʠʜʝʣʴ, ʛʜʝ ʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ ʝʛʦ ñʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʝò ʚ ʩʤʝʨʯʝʚʦʝ 

ʦʙʣʘʢʦ. ʆʢʦʣʦ 11.40 ʯ ɺʉɺ ʩʤʝʨʯʝʚʦʝ ʦʙʣʘʢʦ ʥʘʯʘʣʦ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʦʪ ʛ. ɸʛʠʜʝʣʴ ʥʘ ʩʝʚʝʨʦ-ʚʦʩʪʦʢ 

ʢ ʛ. ʗʥʘʫʣ (ʛʜʝ ʦʢʦʣʦ 12.40 ʯ ɺʉɺ ʙʳʣ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥ ʩʤʝʨʯ) ʩ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ 

ʷʨʢʦʩʪʠ ʠ ʜʣʠʥʳ, ʧʨʦʜʦʣʞʘʶʱʠʤʠʩʷ ʜʦ 13 ʯ ɺʉɺ. ɺ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʦʥʦ ʫʰʣʦ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʥʘ  

ʛ. ʇʝʨʤʴ, ʩʪʘʚ ʚʳʪʷʥʫʪʳʤ, ʧʣʦʪʥʦ-ʙʝʣʳʤ ʤʘʩʩʠʚʦʤ.                 

 

ʈʠʩ. 48. ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʝ ʩʥʠʤʢʠ ʩ ʄʉɿ ñMeteosat-10ò ʚ ʀʂ-ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʠ ʄʂʂ, ʚʳʟʚʘʚʰʝʛʦ  

29.08.2014 ʛ. ʥʘ ʩʝʚʝʨʝ ɹʘʰʢʠʨʠʠ ʩʠʣʴʥʳʝ ʰʢʚʘʣʳ ʠ ʩʤʝʨʯ: ʘ) ʤʦʤʝʥʪ ʟʘʨʦʞʜʝʥʠʷ ʙʫʜʫʱʝʡ ʩʫʧʝʨ-ʷʯʝʡʢʠ 

ʫ ʥ/ʧ. ʐʝʥʪʘʣʘ ʚ 9.30 ʯ ɺʉɺ; ʙ) ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʥʘ ʩʥʠʤʢʝ ʚʠʜʠʤʦʛʦ ʛʨʦʟʦ-ʛʨʘʜʦʚʦʛʦ ʦʯʘʛʘ ʩʦ ʰʢʚʘʣʘʤʠ  ʚ 

10.15 ʯ ɺʉɺ; ʚ) çʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʝè ʦʯʘʛʘ ʚ ʷʨʢʦʝ ʠ ʦʢʨʫʛʣʦʝ ʧʷʪʥʦ ʙʝʣʦʛʦ ʮʚʝʪʘ ʚ 11 ʯ ɺʉɺ; ʛ) ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ 

ʦʯʘʛʘ ʧʦ ʧʣʦʱʘʜʠ ʠ ʚʳʪʷʥʫʪʦʩʪʴ ʥʘ ʩʝʚʝʨʦ-ʚʦʩʪʦʢ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʛ. ɸʛʠʜʝʣʴ; ʜ) çʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʝè ʦʯʘʛʘ ʚ ʄʂʂ 

ʩʦ ʩʤʝʨʯʝʤ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʜ. ʂʘʨʠʝʚʦ ʦʢʦʣʦ 12 ʯ ɺʉɺ; ʝ) ʄʂʂ ʩʦ ʩʤʝʨʯʝʤ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʛ. ʗʥʘʫʣ ʦʢʦʣʦ 12.40 ʯ 

ɺʉɺ. 

ʅʘ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʳʭ ʩʥʠʤʢʘʭ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʚʦʜʷʥʦʛʦ ʧʘʨʘ ʠ ʚʠʜʠʤʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ (ʨʠʩ. 49 ʘ, ʙ) 

ʥʘʙʣʶʜʘʣʠʩʴ ʷʨʢʦ-ʙʝʣrʝ ʧʷʪʥʘ ʥʘ ʩʝʨʦʤ ʬʦʥʝ ʤʝʞʜʫ ʜʚʫʤʷ ʙʝʣʳʤʠ ʧʦʣʦʩʘʤʠ ʬʨʦʥʪʘʣʴʥʦʡ 

ʦʙʣʘʯʥʦʩʪʠ, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʣʦ ʦ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ ʚ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʤ ʦʙʣʘʯʥʦʤ ʤʘʩʩʠʚʝ 

ʤʦʱʥʳʭ ʚʦʩʭʦʜʷʱʠʭ ʧʦʪʦʢʦʚ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʫʢʘʟʳʚʘʶʱʠʭ ʥʘ ʥʘʣʠʯʠʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʢʫʯʝʚʦ-ʜʦʞʜʝʚʦʡ 

ʦʙʣʘʯʥʦʩʪʠ [28]. ʉʧʫʪʥʠʢʦʚʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʥʘ ʚʝʨʭʥʝʡ ʛʨʘʥʠʮʝ 

ʦʙʣʘʯʥʦʩʪʠ (ʨʠʩ. 49ʚ), ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʧʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʡ ʰʢʘʣʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʥʠʞʝ -55Áʉ,  
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ʈʠʩ. 49. ɺʠʜ ʛʨʦʟʦ-ʩʤʝʨʯʝʚʦʛʦ ʄʂʂ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʛ. ʗʥʘʫʣ ʥʘ ʩʝʚʝʨʝ ɹʘʰʢʠʨʠʠ 29.08.2017 ʛ. ʥʘ ʩʥʠʤʢʘʭ ʩ 

ʄʉɿ ñMeteosat-10ò ʚ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ: ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ  ʚʦʜʷʥʦʛʦ ʧʘʨʘ, ʚ ʚʠʜʠʤʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ, ʚ ʀʂ-

ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʩ ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʡ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʥʘ ʚʝʨʭʥʝʡ ʛʨʘʥʠʮʝ ʦʙʣʘʯʥʦʩʪʠ. 

 

ʪʘʢʞʝ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʣʠ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʚ ʄʂʂ ʢʫʯʝʚʦ-ʜʦʞʜʝʚʳʭ ʦʙʣʘʢʦʚ ʩ ʚʳʩʦʪʦʡ ʚʝʨʭʥʝʡ ʛʨʘʥʠʮʳ 

ʙʦʣʝʝ 13 ʢʤ (15 ʢʤ ʧʦ ʨʘʜʠʦʣʦʢʘʪʦʨʫ) [14].  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʡ ʄʂʂ (ʩʦ ʩʤʝʨʯʝʤ) ʧʦ ʚʥʝʰʥʠʤ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ 

ʚʳʜʝʣʷʣʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʩʚʦʝʡ ʦʙʦʩʦʙʣʝʥʥʦʩʪʴʶ ʚ ʮʝʥʪʨʝ ʦʙʰʠʨʥʦʛʦ ʚʠʭʨʷ ʩʣʦʠʩʪʦʡ ʠ ʢʫʯʝʚʦ-

ʜʦʞʜʝʚʦʡ ʦʙʣʘʯʥʦʩʪʠ ʩ ʧʦʣʦʩʘʤʠ ʠ ʛʨʷʜʘʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʳʝʤʢʦʡ ʚ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʩʝʚʝʨʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ 

ʯʘʩʪʠ ʤʘʩʩʠʚʘ (ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʟʥʘʢʦʤ ʩʤʝʨʯʝʚʦʛʦ ʄʂʂ) (ʨʠʩ. 45ʚ).  

 

ʇʨʠʤʝʨ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʣʦʢʘʣʴʥʦʛʦ ʩʤʝʨʯʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʜʠʘʛʥʦʟʘ 

ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʳʤ ʠ ʨʘʜʠʦʣʦʢʘʮʠʦʥʥʳʤ ʤʝʪʦʜʘʤʠ 

 

ɺ ʞʘʨʢʫʶ ʧʦʛʦʜʫ ʧʨʠ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʠ ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʦʛʦ ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ ʬʨʦʥʪʘ ʥʘʜ ʧʨʦʛʨʝʪʦʡ ʚʦʜʥʦʡ 

ʘʢʚʘʪʦʨʠʝʡ ʏʝʨʥʦʛʦ ʤʦʨʷ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʊʫʘʧʩʝ-ʉʦʯʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʩʤʝʨʯʝʡ ʩ ʨʝʜʢʠʤ 

ʚʳʭʦʜʦʤ ʥʘ ʧʦʙʝʨʝʞʴʝ. ʀʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʥʘʩʪʦʣʴʢʦ ʤʘʣʳ, ʯʪʦ ʥʘ ʢʘʨʪʘʭ 

ʛʝʦʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʭ ʄʉɿ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʘʭ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʠ ɼʄʈʃ (ʨʘʜʠʦʣʦʢʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʦʪʨʘʞʘʝʤʦʩʪʠ, ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʛʦ ʚʝʪʨʘ, ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʷʚʣʝʥʠʡ) ʦʥʠ ʥʝ ʨʘʟʣʠʯʠʤʳ ʥʠ ʧʦ 

ʧʨʷʤʳʤ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ, ʥʠ ʧʦ ʨʘʜʠʦʣʦʢʘʮʠʦʥʥʳʤ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ (ʨʠʩ. 50). ʉʚʝʨʭʢʨʘʪʢʦʩʨʦʯʥʳʡ 

ʧʨʦʛʥʦʟ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʪʘʢʠʭ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʩʤʝʨʯʝʡ ʚʦʟʤʦʞʝʥ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ 

ʪʦʣʴʢʦ ʧʦ ʩʠʥʦʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ, ʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʰʪʦʨʤʦʚʦʛʦ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʜʦʥʝʩʝʥʠʡ ʦʯʝʚʠʜʮʝʚ. 
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ʈʠʩ. 50. ʉʤʝʨʯ, ʚʦʟʥʠʢʰʠʡ ʦʢʦʣʦ 06 ʯ ɺʉɺ 18.07.14 ʛ. ʥʘʜ ʘʢʚʘʪʦʨʠʝʡ ʏʝʨʥʦʛʦ ʤʦʨʷ ʚ 4 ʢʤ ʦʪ ʧ. ɼʘʛʦʤʳʩ 

ʠ ʨʘʟʨʫʰʠʚʰʠʡʩʷ ʯʝʨʝʟ 10 ʤʠʥ ʧʦʩʣʝ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ: ʘ) ʚʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʟʘʨʦʞʜʘʶʱʝʛʦʩʷ ʩʤʝʨʯʘ; ʢʘʨʪʳ ʟʘ 06 

ʯ ɺʉɺ: ʙ) ʧʨʠʟʝʤʥʦʡ ʧʦʛʦʜʳ; ʚ) ʄʉɿ "Meteosat-10" ʚ ʀʂ-ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʠ; ʛ) ʦʪʨʘʞʘʝʤʦʩʪʠ ɼʄʈʃ "ɸʭʫʥ".  
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4. ʇʨʠʝʤʳ ʥʘʫʢʘʩʪʠʥʛʘ ʜʣʷ ʦʧʘʩʥʳʭ ʷʚʣʝʥʠʡ ʧʦʛʦʜʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ 

ʢʦʥʚʝʢʮʠʝʡ 

 

ʇʨʦʛʥʦʟ ʆʂʗ ʥʘ ʧʝʨʠʦʜ 4-12 ʯ ʠ ʨʘʥʥʝʝ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʦ ʧʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʤʦʜʝʣʷʤ. ɼʘʣʝʝ ʧʨʦʛʥʦʟ ʜʝʪʘʣʠʟʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘʫʢʘʩʪʠʥʛʦʤ ʜʦ 3 ʯ 

ʧʦ ʤʝʩʪʫ, ʚʨʝʤʝʥʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʷʚʣʝʥʠʷ ʜʣʷ ʚʳʜʘʯʠ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʶ 

ʰʪʦʨʤʦʧʦʚʝʱʝʥʠʡ ʠ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʡ ʥʘ ʙʘʟʝ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʦʮʝʥʦʢ ʧʦ ʪʝʢʫʱʝʡ 

ʨʘʜʠʦʣʦʢʘʮʠʦʥʥʦʡ ʠ ʤʝʟʦʩʠʥʦʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ.  ʂ ʆʂʗ ʣʝʪʥʝʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ: 

ʰʢʚʘʣ, ʩʤʝʨʯ, ʩʠʣʴʥʳʡ ʣʠʚʝʥʴ, ʢʨʫʧʥʳʡ ʛʨʘʜ (ʜʠʘʤʝʪʨ Ó2 ʤʤ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʛʨʦʟʘ ʠ ʛʨʘʜ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ 

ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʢʦʥʚʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʷʚʣʝʥʠʷʤʠ; ʩ ʤʝʥʴʰʝʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴʶ ʵʪʠ ʷʚʣʝʥʠʷ ʦʧʘʩʥʳ 

ʣʦʢʘʣʴʥʦ, ʥʘ ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ; ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʦ ʦʧʘʩʥʳʤʠ ʦʥʠ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʧʨʠ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʠ ʥʘ ʙʦʣʴʰʠʭ ʧʣʦʱʘʜʷʭ. ɼʘʚʘʷ ʰʪʦʨʤʦʚʦʝ ʦʧʦʚʝʱʝʥʠʝ ʦʙ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʆʂʗ, 

ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʳʡ ʩʠʥʦʧʪʠʢ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʫʝʪ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʷʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʧʝʨʠʦʜ ʜʦ 1-3 ʯ ʩ 

ʫʯʝʪʦʤ ʝʛʦ ʵʚʦʣʶʮʠʠ, ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠ ̫ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠ ̫ ʧʣʦʱʘʜʠ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ. ʊʘʢʦʡ ʧʨʦʛʥʦʟ, ʥʘ ʧʝʨʠʦʜ ʜʦ 2-3 ʯ, ʚʦʟʤʦʞʝʥ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʵʢʩʪʨʘʧʦʣʷʮʠʠ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ɼʄʈʃ, ʥʦ ʪʨʝʙʫʝʪ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʠ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʠ ʯʝʨʝʟ 1-1.5 ʯ ʧʨʠ  

ʨʝʟʢʦʤ (ʚʟʨʳʚʥʦʤ) ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʷʚʣʝʥʠʷ ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʝʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ. 

ʄʝʟʦʩʠʥʦʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʩʯʝʪʳ ʦʙʥʦʚʣʷʶʪʩʷ ʢʘʞʜʳʝ 3 ʯ ʧʦ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤ ʜʘʥʥʳʤ ʤʝʪʝʦʩʪʘʥʮʠʡ 

(ʧʨʠ ʫʯʘʱʝʥʥʳʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʙʦʣʝʝ ʙʳʩʪʨʦʝ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʝ), ɼʄʈʃ ʠ ʤʦʜʝʣʴʥʳʤ 

ʧʨʦʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʤ ʜʘʥʥʳʤ ʧʨʠʟʝʤʥʳʭ ʠ ʚʳʩʦʪʥʳʭ ʧʦʣʝʡ (ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʩ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʩʪʴʶ 1 ʯ). ʕʪʠ 

ʨʘʩʯʝʪʳ ʤʦʛʫʪ ʫʪʦʯʥʷʪʴ ʵʢʩʪʨʘʧʦʣʷʮʠʶ ʧʦ ɼʄʈʃ, ʦʮʝʥʠʚʘʷ ʥʘ ʨʘʥʥʝʡ ʩʪʘʜʠʠ çʚʟʨʳʚʥʦʡè 

ʧʨʦʮʝʩʩ ʠ ʧʨʦʜʣʝʚʘʷ ʧʨʦʛʥʦʟ ʜʦ 3-4 ʯ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘʫʢʘʩʪʠʥʛ ʆʂʗ ʧʦ ʥʘʯʘʚʰʝʤʫʩʷ ʷʚʣʝʥʠʶ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʥʘʜʝʞʝʥ ʠ ʥʘʮʝʣʝʥ 

ʥʘ ʰʪʦʨʤʦʧʦʚʝʱʝʥʠʝ ʩ ʥʝʙʦʣʴʰʠʤ (ʜʦ 1-3 ʯ) ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝʤ ʧʦ ɼʄʈʃ ʦ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʠ; 

- ʥʘʫʢʘʩʪʠʥʛ ʜʦ 3-4 ʯ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ɼʄʈʃ ʠ ʩʠʥʦʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʩʠʪʫʘʮʠʠ 

ʧʨʠʙʣʠʞʘʶʱʝʛʦʩʷ ʢ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʝʤʦʤʫ ʨʘʡʦʥʫ ʷʚʣʝʥʠʷ ʪʨʝʙʫʝʪ ʠ ʤʝʟʦʩʠʥʦʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ, 

ʫʤʝʥʴʰʘʶʱʠʭ ʣʦʞʥʳʝ ʪʨʝʚʦʛʠ; 

- ʚ ʧʨʦʛʥʦʟʘʭ ʥʘ 4-12 ʯ ʚʘʞʥʝʝ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʥʦʩʪʴ ʙʝʟ çʧʨʦʧʫʩʢʘ ʮʝʣʠè, ʪ.ʢ. ʣʠʰʥʠʝ 

ʪʨʝʚʦʛʠ ʙʫʜʫʪ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʥʘʫʢʘʩʪʠʥʛʦʤ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʤʦʜʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʆʂʗ ʥʘ 6-12 ʯ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʝʛʦ ʧʦ 

ʩʠʥʦʧʪʠʯʝʩʢʠʤ, ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʳʤ ʠ ʨʘʜʠʦʣʦʢʘʮʠʦʥʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ ʚʳʜʘʝʪʩʷ ʟʘ 4-6 ʯ ʨʘʥʥʝʝ 

ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝ ʦʙ ʆʂʗ. ʄʦʜʝʣʴʥʘʷ ʧʨʦʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʆʂʗ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʦʛʦ, ʥʘʩʢʦʣʴʢʦ ñʜʨʫʞʥʦò ʦ ʥʝʡ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʨʘʟʥʳʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ 

ʩʠʩʪʝʤʳ.  
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ʐʪʦʨʤʦʚʦʝ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝ ʦʙ ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʦʤ ʆʂʗ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪʩʷ ʠ ʚʳʜʘʝʪʩʷ 

ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʶ: 

- ʩ ʟʘʙʣʘʛʦʚʨʝʤʝʥʥʦʩʪʴʶ 1-4 ʯ, ʝʩʣʠ ʚʩʝ ʨʘʩʯʝʪʳ ʧʦ ʥʘʫʢʘʩʪʠʥʛʫ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ ʙʦʣʴʰʫʶ 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʦʛʦ ʷʚʣʝʥʠʷ; 

- ʥʝ ʚʳʜʘʝʪʩʷ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʶ ʚ ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ, ʝʩʣʠ ʨʘʩʯʝʪʳ ʥʝʦʜʥʦʟʥʘʯʥʳ, ʘ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʶ 

ʚr ʜʘʝʪʩʷ  ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝ ʦ ʙʦʣʝʝ ʩʣʘʙʦʤ ʷʚʣʝʥʠʠ ʠ ʩ ʟʘʙʣʘʛʦʚʨʝʤʝʥʥʦʩʪʴʶ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 1-2 ʯ. 

ʇʨʦʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʚʝʪʝʨ ʧʦ ʚʳʩʦʪʘʤ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚʝʪʝʨ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 500 ʛʇʘ 

ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʤʦʜʝʣʠ COSMO-Ru ʩ ʰʘʛʦʤ 7 ʢʤ ʢʘʞʜʳʝ 3 ʯ ʩ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʝʡ ʥʘ ʢʘʨʪʘʭ 

çɺʝʨʭʥʷʷ ʛʨʘʥʠʮʘ ʢʦʥʚʝʢʪʠʚʥʦʡ ʦʙʣʘʯʥʦʩʪʠè ʩʪʨʝʣʢʘʤʠ ʩ ʦʧʝʨʝʥʠʝʤ; ʩ ʰʘʛʦʤ 2.2 ʢʤ ʢʘʞʜʳʡ 

ʯʘʩ ʩ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʝʡ ʥʘ ʢʘʨʪʘʭ çɺʝʪʝʨ ʥʘ 500 ʛʇʘ, ʧʦʨʳʚʳ ʥʘ 10 ʤè ʜʣʷ ʖʌʆ ʩʪʨʝʣʢʘʤʠ ʩ 

ʦʧʝʨʝʥʠʝʤ)  ʜʦʣʞʝʥ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʪʴʩʷ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʯʝʤ ʯʝʨʝʟ 3 ʯ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʢʘʢ ʚʝʢʪʦʨ 

ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʫʩʠʣʠʚʘʶʱʠʭʩʷ ʦʯʘʛʦʚ ʩʢʦʧʣʝʥʠʷ ʨʘʜʠʦʵʭʘ, ʫʢʘʟʳʚʘʶʱʠʭ ʥʘ  ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʚ ʥʠʭ 

ʆʂʗ. ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʦʯʘʛ ʉʈʕ, ʫʞʝ ʭʦʨʦʰʦ ʚʠʜʠʤʳʡ ʥʘ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷʭ ʀʉɿ ʠ/ʠʣʠ ʚ ʟʦʥʝ ʦʙʟʦʨʘ 

ʣʦʢʘʪʦʨʘ, ʠʤʝʝʪ ʚʳʩʦʪʫ ʢʫʯʝʚʦ-ʜʦʞʜʝʚʦʡ ʦʙʣʘʯʥʦʩʪʠ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 8 ʢʤ ʠ ʧʝʨʝʥʦʩ ʝʛʦ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʧʦ ʧʦʪʦʢʫ ʩʣʦʷ 3-6 ʢʤ (ʪ.ʝ. ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 500 ʛʇʘ, ʯʪʦ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 

ʩʝʨʝʜʠʥʝ ʦʙʣʘʢʘ ʩ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʨʘʜʠʦʣʦʢʘʮʠʦʥʥʦʡ ʦʪʨʘʞʘʝʤʦʩʪʴʶ). 

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʚʘʞʥʦʩʪʴ ʧʨʦʛʥʦʟʦʚ ʩʠʣʴʥʳʭ ʢʦʥʚʝʢʪʠʚʥʳʭ ʷʚʣʝʥʠʡ ʪʨʝʙʫʝʪ  ʙʦʣʝʝ ʪʦʯʥʦʛʦ 

ʫʢʘʟʘʥʠʷ ʤʝʩʪ ʠʭ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʢʠ ʦʙʱʝʛʦ ʧʨʦʛʥʦʟʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ 

ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʪʝʨʤʠʥ rñʤʝʩʪʘʤʠò,  ñʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭò,  ʙʝʟ ʫʢʘʟʘʥʠʷ ʤʝʩʪ ʙʦʣʴʰʝʡ ʠʣʠ 

ʤʝʥʴʰʝʡ ʠʭ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʦʛʥʦʟ ñʚ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ  ʦʞʠʜʘʝʪʩʷ ʤʝʩʪʘʤʠ 

ʩʠʣʴʥʳʡ ʰʢʚʘʣò ʩʣʝʜʦʚʘʣʦ ʙʳ ʢʦʥʢʨʝʪʠʟʠʨʦʚʘʪʴ (ʧʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ, ʫʪʦʯʥʠʚ ʤʦʜʝʣʴʥʳʡ ʧʨʦʛʥʦʟ 

ʧʦ ʣʦʢʘʪʦʨʫ) ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʫʪʦʯʥʝʥʠʝʤ: ñ ʚ ʩʝʚʝʨʦ-ʟʘʧʘʜʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠéò.  

ʉʣʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʧʘʩʥʳʭ ʢʦʥʚʝʢʪʠʚʥʳʭ ʷʚʣʝʥʠʡ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʰʢʚʘʣʦʚ 

(ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʝʪʨʘ, ʤʝʩʪʦ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ) ʠ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʛʥʦʟʘ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʩʤʝʨʯʘ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʧʦ ʤʝʟʦʤʘʩʰʪʘʙʥʳʤ ʤʦʜʝʣʷʤ, ʜʝʣʘʶʪ ʟʘʜʘʯʫ 

ʥʘʫʢʘʩʪʠʥʛʦʚʦʛʦ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʩ ʟʘʙʣʘʛʦʚʨʝʤʝʥʥʦʩʪʴʶ ʭʦʪʷ ʙʳ ʟʘ 1-2 ʯ ʜʦ ʷʚʣʝʥʠʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʘʞʥʦʡ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʜʦʧʣʝʨʦʚʩʢʦʛʦ ʨʘʜʠʦʣʦʢʘʪʦʨʘ ʚ 10-ʤʠʥʫʪʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ 

ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʤʦʛʘʝʪ ʧʨʦʩʣʝʜʠʪʴ ʚʝʩʴ ʧʝʨʠʦʜ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ï  ʦʪ ʟʘʨʦʞʜʝʥʠʷ ʤʝʟʦʤʘʩʰʪʘʙʥʦʛʦ 

ʢʦʥʚʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ  ʩ ʦʧʘʩʥʳʤʠ ʢʦʥʚʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʷʚʣʝʥʠʷʤʠ ʜʦ ʩʪʘʜʠʠ ʝʛʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤʠ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʪʘʢʦʛʦ ʢʨʘʡʥʝ ʦʧʘʩʥʦʛʦ ʷʚʣʝʥʠʷ, ʢʘʢ ʩʤʝʨʯ. 

ʅʘʨʷʜʫ ʩʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʤʠ ʬʨʦʥʪʘʣʴʥʦ-ʮʠʢʣʦʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʩʠʣʴʥʳʭ 

ʰʢʚʘʣʦʚ, ʣʠʚʥʝʡ ʠ ʩʤʝʨʯʝʡ, ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʳ ʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʆʂʗ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʫʪʦʯʥʠʪʴ ʠʭ ʧʨʦʛʥʦʟ ʧʦ ʠʥʜʝʢʩʫ ʛʠʛʨʦʪʝʨʤʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ I, ʩʚʷʟʘʥʥʦʤʫ ʩ ʥʝʫʯʪʝʥʥʳʤʠ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷʤʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʦ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʝʪʨʘ (V, ʤ/ʩ) 

ʥʘ ʠʟʦʙʘʨʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 500 ʛʇʘ  (V500), ʧʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ T, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʪʦʯʢʠ 
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ʨʦʩʳ Td, (T-Td) ʥʘ ʠʟʦʙʘʨʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 850 ʛʇʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ 

ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ. 

 

4.1. ʅʘʫʢʘʩʪʠʥʛ ʆʂʗ ʧʦ ɼʄʈʃ ʧʨʠ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʠ ʷʚʣʝʥʠʷ ʢ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʝʤʦʤʫ ʨʘʡʦʥʫ 

ʇʦʷʚʣʝʥʠʝ ʧʝʨʚʦʡ ʛʨʦʟʳ ʚ ʦʯʘʛʝ ʨʘʜʠʦʵʭʘ ʪʨʝʙʫʝʪ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʨʝʛʫʣʷʨʥʳʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʝʛʦ 

ʛʣʘʚʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ:  

- ʨʦʩʪʘ ʚʳʩʦʪʳ (ȹʅ, ʢʤ) 2-3 ʩʘʤʳʭ ʚʳʩʦʢʠʭ ʚʝʨʰʠʥ, ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʳʭ ʥʘ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʤ 

ʨʘʟʨʝʟʝ; 

- ʨʦʩʪʘ ʦʪʨʘʞʘʝʤʦʩʪʠ (ȹZ, dBZ) 2-3 ʦʯʘʛʦʚ ʩ Zmax, ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʳʭ ʥʘ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʤ ʨʘʟʨʝʟʝ; 

- ʚʝʢʪʦʨʘ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ( ,O ʢʤ/ʯ) 2-3 ʦʯʘʛʦʚ ʨʘʜʠʦʵʭʘ ʩ Hmax ʠ Zmax, ʧʨʠʙʣʠʞʘʶʱʠʭʩʷ ʢ 

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʝʤʦʤʫ ʨʘʡʦʥʫ. 

- ʇʨʠ ʨʦʩʪʝ H ʠ Z ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪʩʷ ʰʪʦʨʤʦʧʦʚʝʱʝʥʠʝ ʠ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝ ʦ ʛʨʦʟʘʭ, 

ʩʤʝʱʘʶʱʠʭʩʷ ʚʜʦʣʴ ʚʝʢʪʦʨʘ ʜʚʠʞʝʥʠʷ, ʝʩʣʠ ʦʯʘʛ ʨʘʜʠʦʵʭʘ ʨʘʩʰʠʨʷʝʪʩʷ ʟʘ 1-2 ʯ ʦʪ 10-20 ʢʤ ʜʦ 

30-40 ʢʤ; 

- ʧʨʠ ʪʝʭ ʞʝ ȹʅ > 0 ʠ ȹZ > 0 ʠ ʧʦʷʚʣʝʥʠʠ ʛʨʘʜʘ, ʢʨʦʤʝ ʛʨʦʟ, ʜʘʝʪʩʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ 

ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝ ʦ ʛʨʘʜʝ ʤʝʩʪʘʤʠ, ʝʩʣʠ  ʦʯʘʛ ʨʘʜʠʦʵʭʘ ʨʘʩʰʠʨʷʝʪʩʷ ʟʘ 2-3 ʯ ʜʦ 40-60 ʢʤ;  

- ʧʨʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʦʙʱʝʛʦ ʧʝʨʝʥʦʩʘ (  O )  > 70 ʢʤ/ʯ (20 ʤ/ʩ) ʠ/ʠʣʠ ʧʦʷʚʣʝʥʠʠ ʥʘ ʢʘʨʪʝ 

ʤʝʪʝʦʷʚʣʝʥʠʡ  ʰʢʚʘʣʘ, ʠ/ʠʣʠ ʥʘ ʢʘʨʪʝ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʛʦ ʚʝʪʨʘ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚʳʰʝ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʰʢʚʘʣʘ 

(ʩʤ. ʚʳʰʝ) ʜʘʝʪʩʷ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝ ʦ ʰʢʚʘʣʝ.  

ɺʝʜʝʪʩʷ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝ ʟʘ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴʶ ʦʩʘʜʢʦʚ (Int, ʤʤ/ʯ): 

- ʧʨʠ Int  > 15 ʤʤ/ʯ ï ʟʘ ʠʭ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʦʡ  ʩʫʤʤʦʡ (Q, ʤʤ ʟʘ 1 ʯ), ʩ ʫʯʝʪʦʤ, ʯʪʦ (Qʠʩʭʦʜʥʦʝ + 

ȹQ), ʛʜʝ ȹQ ï ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ Q ʟʘ 1 ʯ; 

- ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʧʣʦʱʘʜʠ ʛʨʘʜʘ ʠ ʨʦʩʪʝ Q ʜʦ ʚʝʣʠʯʠʥ, ʧʨʠʙʣʠʞʘʶʱʠʭʩʷ ʢ 27-30 ʤʤ/ʯ, 

ʦʞʠʜʘʝʪʩʷ ʩʠʣʴʥʳʡ ʛʨʘʜ ʠ/ʠʣʠ ʩʠʣʴʥʳʡ ʣʠʚʝʥʴ; 

- ʧʨʠ  O> 80 ʢʤ/ʯ  ʠ ʅ > 12.5 ʢʤ ʚʦʟʤʦʞʝʥ ʠ ʩʠʣʴʥʳʡ ʰʢʚʘʣ > 22 ʤ/ʩ; 

- ʧʨʠ ʧʦʷʚʣʝʥʠʠ ʷʚʣʝʥʠʷ çʛʨʦʟʘ+ʩʠʣʴʥʳʡ ʰʢʚʘʣè ʥʘ ʢʘʨʪʝ ʤʝʪʝʦʷʚʣʝʥʠʡ ɼʄʈʃ 

ʦʧʦʚʝʱʝʥʠʝ ʜʘʝʪʩʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʠ, ʝʩʣʠ ʅ > 13 ʢʤ, ʧʨʠ Zmax  > 50 dBZ,  O> 90 ʢʤ/ʯ   (25 ʤ/ʩ),  

ʜʘʝʪʩʷ ʦʧʦʚʝʱʝʥʠʝ ʦʙ ʫʨʘʛʘʥʥʦʤ  ʰʢʚʘʣʝ;  

- ʝʩʣʠ ʅ  > 14 ʢʤ, Zmax  > 55 dBZ, ʅʚʛʦ Cb > ʅʪʨʦʧʦʧʘʫʟʳ, ʚʝʪʝʨ ʥʘ ʠʟʦʙʘʨʠʯʝʩʢʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 500 ʛʇʘ 5O00  Ó 25 ʤ/ʩ (90 ʢʤ/ʯ), ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʨʘʜʠʦʵʭʘ ʨOʵ Ò 50 ʢʤ/ʯ ʠ 

ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʚ ʩʦʩʝʜʥʠʭ ʷʯʝʡʢʘʭ ʥʝ ʤʝʥʝʝ -40 ʤ/ʩ ʠ +40 ʤ/ʩ ï ʚʦʟʤʦʞʥʦ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʩʤʝʨʯʘ. 
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4.2. ʅʘʫʢʘʩʪʠʥʛ ʆʂʗ ʜʦ ʠʭ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʚ ʧʨʠʙʣʠʞʘʶʱʝʤʩʷ ʠ ʫʩʠʣʠʚʘʶʱʝʤʩʷ ʦʯʘʛʝ 

ʅʘʨʷʜʫ ʩ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʨʘʜʠʦʵʭʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʤʠ ʚ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʤ ʨʘʟʜʝʣʝ, ʠ ʧʨʠ 

ʫʩʠʣʝʥʠʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʟʦʥʳ ʦʩʘʜʢʦʚ, ʧʨʠʙʣʠʞʘʶʱʝʡʩʷ ʢ 27 ʤʤ/ʯ, ʤʦʛʫʪ ʯʝʨʝʟ 1-1.5 ʯ 

ʨʘʟʚʠʪʴʩʷ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʆʂʗ, ʦ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʧʫʩʢʘʪʴ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝ, ʝʩʣʠ: 

- ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʦʯʘʛʘ (V) ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʦʪ  50 ʜʦ 70 ʢʤ/ʯ; 

- ʚʳʩʦʪʘ ʢʫʯʝʚʦ-ʜʦʞʜʝʚʦʡ ʦʙʣʘʯʥʦʩʪʠ ʅ Ó 12 ʢʤ; 

- ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʦʪʨʘʞʘʝʤʦʩʪʴ ʚ ʦʯʘʛʝ  Zmax > 40 dBZ; 

- ʢʨʫʧʥʦʝ ʩʢʦʧʣʝʥʠʝ ʨʘʜʠʦʵʭʘ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʙʦʣʝʝ 20ʭ50 ʢʤ2  ʠ ʤʝʥʝʝ 80ʭ120 ʢʤ2 ʠʤʝʝʪ 

ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʳʡ ʩʧʨʘʚʘ ʧʦ ʜʚʠʞʝʥʠʶ ʢʨʘʡ ʩ ʨʝʟʢʠʤ ʧʝʨʝʭʦʜʦʤ ʦʪ ʦʙʣʘʯʥʦʛʦ ʩʢʦʧʣʝʥʠ ̫ ʢ 

ʙʝʟʦʙʣʘʯʥʦʤʫ ʥʝʙʫ ʩ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʝʤ ʜʣʠʥʳ ʉʈʕ ʦʯʘʛʘ. 

 

4.3. ɼʚʠʞʝʥʠʝ ʠ ʵʚʦʣʶʮʠʷ ʦʯʘʛʘ ʆʂʗ ʧʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ 

ʇʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʘʷ ʵʢʩʪʨʘʧʦʣʷʮʠʷ ʧʦʷʚʠʚʰʝʛʦʩʷ ʆʂʗ ʜʦʧʫʩʪʠʤʘ ʥʘ ʧʝʨʠʦʜ ʜʦ 1 ʯ ʧʦ 

ʜʚʠʞʝʥʠʶ ʟʘ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʝ 0,5 ʯ. ʕʢʩʪʨʘʧʦʣʷʮʠʷ ʧʦ ʮʝʥʪʨʫ ʩʢʦʧʣʝʥʠʷ ʨʘʜʠʦʵʭʘ ʚʦʟʤʦʞʥʘ ʥʘ 

ʧʝʨʠʦʜ ʜʦ 1.5 ʯ. ɺ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 1-1.5 ʯ ʠʤʝʶʪ ʤʝʩʪʦ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷʤʠ 

ʧʦʪʦʢʘ ʫ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 500 ʛʇʘ, ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʫʝʤʦʛʦ ʧʦ ʣʶʙʦʡ ʯʠʩʣʝʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʥʘ ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ 

ʚʨʝʤʝʥʠ Ñ 1.5 ʯ. 

ɼʥʝʤ  ʯʘʱʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʦʯʘʛʘ ʚʧʝʨʝʜ ʠ ʚʧʨʘʚʦ ʦʪ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ. ʕʪʦ 

ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʥʦʚʦʛʦ ʦʯʘʛʘ ʨʘʜʠʦʵʭʘ ʧʨʠ ʧʨʠʪʦʢʝ ʩʶʜʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʪʝʧʣʦʛʦ ʠ ʚʣʘʞʥʦʛʦ 

ʧʨʠʟʝʤʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ (ʩ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʤʠ T, Td  ʠ (T+Td)). ʆʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʚ ʣʶʙʫʶ ʩʪʦʨʦʥʫ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʥʦʚʦʛʦ ʨʘʜʠʦʵʭʘ ʧʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʭ ʵʪʦʤʫ 

ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ (ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʦʟʚʳʰʝʥʥʦʩʪʝʡ ʠ ʙʝʨʝʛʦʚ ʚʦʜʥʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ, 

ʧʨʦʪʷʥʫʚʰʠʭʩʷ ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ, ʙʣʠʟʢʦʤʫ ʢ ʚʳʩʦʪʥʦʤʫ ʧʦʪʦʢʫ). ʆʪʢʣʦʥʝʥʥʦʝ ʥʘ 40-80 ʢʤ ʧʦʜ 

ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʤʝʩʪʥʳʭ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʉʈʕ ʜʘʣʝʝ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪ ʜʚʠʛʘʪʴʩʷ ʧʦ ʦʩʥʦʚʥʦʤʫ 

ʧʦʪʦʢʫ.  

ʇʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʘʷ ʵʢʩʪʨʘʧʦʣʷʮʠʷ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʧʦʷʚʠʚʰʝʛʦʩʷ ʆʂʗ ʠʣʠ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʨʘʜʠʦʵʭʘ ʢ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʥʘ ʧʝʨʠʦʜ ʙʦʣʝʝ 2 ʯ 

ʠʟ-ʟʘ ʩʫʪʦʯʥʦʛʦ ʭʦʜʘ, ʧʨʠʪʦʢʘ ʧʨʠʟʝʤʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʩ ʤʝʥʴʰʠʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ T, Td ʠ (T+Td) ʠ ʠʟ-

ʟʘ ʦʪʤʝʯʝʥʥʳʭ ʚʳʰʝ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ.  

ʉʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 

- ʥʘʚʝʪʨʝʥʥʘʷ ʩʪʦʨʦʥʘ ʚʦʟʚʳʰʝʥʥʦʩʪʝʡ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴʶ ʙʦʣʝʝ 50 ʢʤ, ʧʦʜʚʝʪʨʝʥʥʘʷ 

ʩʪʦʨʦʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʠ ʦʩʣʘʙʣʷʶʱʠʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ; 

-  ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʪʝʧʣʳʝ ʟʦʥʳ ʪʦʡ ʞʝ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴʶ: ʜʥʝʤ ï ʛʦʨʦʜʩʢʠʝ ʘʛʣʦʤʝʨʘʪʳ, ʧʦʣʷ 

ʩ ʣʝʩʥʳʤ ʦʢʨʫʞʝʥʠʝʤ, ʩʫʰʘ ʤʝʞʜʫ ʜʦʣʠʥʘʤʠ ʨʝʢ, ʫʜʘʣʝʥʥʘʷ ʦʪ ʢʨʫʧʥʳʭ ʚʦʜʦʝʤʦʚ; ʥʦʯʴʶ ʵʪʠ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʦʭʣʘʞʜʘʶʪʩʷ ʩʠʣʴʥʝʝ ʠ ʧʦʪʦʤʫ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ. 
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ʇʨʝʧʷʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʠ ʦʩʣʘʙʣʷʶʱʠʤʠ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʜʥʝʤ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʭʦʣʦʜʥʳʝ ʨʘʡʦʥʳ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʜʦʣʠʥʳ ʢʨʫʧʥʳʭ ʨʝʢ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʙʣʠʟʢʦ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʠʭ ʩʣʠʷʥʠʡ; ʢʨʫʧʥʳʝ ʦʟʝʨʘ, ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ; ʥʦʯʴʶ ʵʪʠ ʦʙʲʝʢʪʳ ï 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʪʝʧʣʳʝ ʠ ʧʦʪʦʤʫ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ. ʇʨʝʜʛʦʨʥʳʝ ʠ ʛʦʨʥʳʝ 

ʫʩʣʦʚʠʷ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʙʦʣʝʝ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʠ ʟʜʝʩʴ ʥʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ. 

 

4.4. ʅʘʫʢʘʩʪʠʥʛ ʠ ʧʨʦʛʥʦʟ ʆʂʗ  ʥʘ ʧʝʨʠʦʜ ʜʦ 3-4 ʯ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʠʥʜʝʢʩʘ 

ʛʠʛʨʦʪʝʨʤʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ 

ɼʣʷ ʙʦʣʴʰʝʡ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʠ ʟʘʙʣʘʛʦʚʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ ʢʘʞʜʳʝ 3 ʯ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʨʘʩʯʝʪʳ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʚʩʝʭ ʤʝʪʝʦʩʪʘʥʮʠʡ ʥʘ ʢʦʣʴʮʝʚʦʡ ʢʘʨʪʝ ʚ ʨʘʡʦʥʝ, ʦʪʢʫʜʘ ʧʝʨʝʤʝʩʪʷʪʩʷ ʟʘ 4 ʯ 

ʚʦʟʜʫʰʥʳʝ ʤʘʩʩʳ ʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʝ ʬʨʦʥʪʳ  ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ 400ʭ500 ʢʤ2. ɺ ʵʪʦʤ ʩʝʢʪʦʨʝ ʥʘ ʢʘʞʜʦʡ 

ʤʝʪʝʦʩʪʘʥʮʠʠ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʠʥʜʝʢʩ ʛʠʛʨʦʪʝʨʤʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ [15, 16, 24] ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ I = Td + (T-Tmin) + (T-Tmax) ï 2 ȹp,  ʛʜʝ    Tmin ʠ  Tmax  - ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ 

ʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ  ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʟʜʫʭʘ  ʚ ʨʘʜʠʫʩʝ ʜʦ 150 ʢʤ ʦʪ ʦʙʩʯʠʪʳʚʘʝʤʦʡ ʪʦʯʢʠ 

(ʤʝʪʝʦʩʪʘʥʮʠʠ), Td ï ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʪʦʯʢʠ ʨʦʩʳ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʪʦʯʢʝ, T ï ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ 

ʜʘʥʥʦʡ ʪʦʯʢʝ, ȹp ï ʙʘʨʠʯʝʩʢʘʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʟʘ 3 ʯ.  

ʀʟ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ (ʧʦʨʷʜʢʘ 10 ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʠʥʜʝʢʩʘ I) ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ Imax  Ó 15 ʚ ʨʘʡʦʥʝ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ,  

ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʪʘʢʠʭ ʷʚʣʝʥʠʡ, ʢʘʢ Cb, ʣʠʚʥʝʡ, ʛʨʦʟ  ʠ  

ʜʨʫʛʠʭ ʆʂʗ. ʇʘʨʘʤʝʪʨ I ï ʙʝʟʨʘʟʤʝʨʥʳʡ, ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʦʪ 10 ʜʦ 40; ʦʩʦʙʦ ʩʠʣʴʥʳʤ ʰʢʚʘʣʘʤ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʝ I Ó 30. ʏʠʩʣʝʥʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ I > 20 ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʤʫ ʧʦʨʳʚʫ ʚʝʪʨʘ ʧʨʠ ʰʢʚʘʣʝ ʚ ʤ/ʩ ʠ/ʠʣʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʣʠʚʥʷ ʚ ʤʤ/ʯ. Imax 

ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʜʥʝʤ ʫ ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ ʠ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʛʦ  ʬʨʦʥʪʘ ʩ ʚʦʣʥʘʤʠ, ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʥʦʯʠ - ʥʘ ʪʝʧʣʦʤ 

ʬʨʦʥʪʝ. 

ʏʘʩʪʦ Imax > 20 ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʥʘ ʩʪʘʥʮʠʠ ʩ ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ ʦʙʣʘʯʥʦʩʪʴʶ, ʛʜʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʆʂʗ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʯʝʨʝʟ 3-4 ʯ. ɿʘ ʵʪʦ ʚʨʝʤʷ ʚʦʟʜʫʭ ʩʤʝʱʘʝʪʩʷ ʩʥʘʯʘʣʘ ʧʦ ʧʦʪʦʢʫ ʩʣʦʷ 0-2 ʢʤ (ʚʜʦʣʴ 

ʠʟʦʙʘʨ ʠʣʠ ʧʨʦʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʤʫ 8O50 ), ʟʘʪʝʤ ï ʧʦ ʧʦʪʦʢʫ ʩʣʦʷ 3-6 ʢʤ (ʩ 5O00). 8O50/500 ʙʝʨʫʪʩʷ ʧʦ 

ʣʶʙʦʡ ʯʠʩʣʝʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʥʘ ʤʦʤʝʥʪ ʨʘʩʯʝʪʘ ʠ ʜʣʷ ʨʘʡʦʥʘ ʨʘʩʯʝʪʘ Ñ 1.5 ʯ.  

ɺ ʧʝʨʚʦʤ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʠ I ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʯʢʘʭ ʩ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ T, Td ʠ 

(T+Td), ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤ ʧʘʜʝʥʠʝʤ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʢʦʥʪʨʘʩʪʘʤʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ (ʪ.ʝ. ʫ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʬʨʦʥʪʘ ʩ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤ ʧʘʜʝʥʠʝʤ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʫ ʚʝʨʰʠʥʳ 

ʚʦʣʥʳ, ʚ ʥʝʙʦʣʴʰʦʤ ʯʘʩʪʥʦʤ ʮʠʢʣʦʥʝ). ʇʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʚʦʟʜʫʭʘ ʩ Imax ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦ 

ʙʣʠʞʘʡʰʠʤ (ʜʦ 100 ʢʤ) ʦʯʘʛʘʤ ʨʘʜʠʦʵʭʘ. ʇʝʨʝʤʝʱʘʷ Imax ʧʦ ʠʟʦʙʘʨʝ, ʯʝʨʝʟ 1.5 ʯ ʤʦʞʥʦ 

ʦʞʠʜʘʪʴ ʨʘʜʠʦʵʭʘ ʩ Cb ʚ ʨʘʡʦʥʝ ɼʄʈʃ ʠ ʧʝʨʚʦʝ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʛʨʦʟʳ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʆʂʗ. 

ɽʩʣʠ Imax > 22 ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʥʘ ʩʪʘʥʮʠʠ,  ʚ 40-80 ʢʤ ʦʪ ʢʦʪʦʨʦʡ ʫʞʝ ʝʩʪʴ Cb ʠ/ʣʠʚʝʥʴ,  

ʠ/ʠʣʠ ʛʨʦʟʘ, ʠ/ʠʣʠ ʧʦ ɼʄʈʃ ʛʨʘʜ ʠʣʠ ʜʘʞʝ ʰʢʚʘʣ, ʪʦ ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʪʴ ʷʚʣʝʥʠʝ ʩ ʙʦʣʴʰʝʡ 
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ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴʶ: ʠʣʠ ʩʠʣʴʥʳʡ ʰʢʚʘʣ ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ > 20 ʤ/ʩ ʧʨʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʨʘʜʠʦʵʭʘ  

> 20 ʤ/ʩ (> 70 ʢʤ/ʯ), ʠʣʠ ʩʠʣʴʥʳʡ ʣʠʚʝʥʴ ʧʨʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʩʤʝʱʝʥʠʷ < 15 ʤ/ʩ (< 50 ʢʤ/ʯ). ʇʨʠ ʪʝʭ 

ʞʝ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʜʣʷ ʰʢʚʘʣʘ ʠ Imax > 30 ʚʦʟʤʦʞʝʥ ʫʨʘʛʘʥʥʳʡ ʰʢʚʘʣ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʢ ʨʘʩʯʝʪʘʤ ʧʦ ɼʄʈʃ ʨʘʩʯʝʪ ʠʥʜʝʢʩʘ I ʜʦʙʘʚʣʷʝʪ ʦʮʝʥʢʫ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ 

ʰʢʚʘʣʘ ʠ ʣʠʚʥʷ ʚ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʤ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʫʛʨʦʞʘʶʱʝʤ ʦʯʘʛʝ ʨʘʜʠʦʵʭʘ, ʝʩʣʠ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʪʴ ʠʥʜʝʢʩ 

I ʚʦʟʣʝ ʥʝʛʦ, ʛʜʝ (T+Td)max  ʠ Imax ï ʥʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ I ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʦʢʨʫʞʘʶʱʠʤʠ 5-

6 ʩʪʘʥʮʠʷʤʠ. 

ʈʘʩʩʯʠʪʘʥʥʦʝ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦ ʢʘʞʜʳʝ 3 ʯ, ʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʧʦʣʝ I ʩ 

ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʤ Imax Ó 22 ʜʘʝʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʆʂʗ ʧʦ ʧʫʪʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʵʪʦʛʦ ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ 

ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʜʚʠʞʝʥʠʝʤ ʙʣʠʞʘʡʰʝʛʦ (ʚ 50-100 ʢʤ) ʦʯʘʛʘ ʨʘʜʠʦʵʭʘ. 

ʇʦ ʟʥʘʯʝʥʠʶ Imax ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʪʝʢʫʱʘʷ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʘʷ 

ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʫ ʬʨʦʥʪʘ ʧʦ (T ï Tmin), ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʘʷ ʠ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʘʷ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ - ʧʦ (Td  

ʠ ȹp), ʢʦʪʦʨʘʷ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ 1 ʯ ʧʦʜ ʫʞʝ ʠʤʝʶʱʠʤʩʷ ʆʂʗ ʠ ʩʦ ʩʤʝʱʝʥʠʝʤ ʯʝʨʝʟ 2-3 ʯ ʧʨʠ 

ʠʟʥʘʯʘʣʴʥʦʤ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʟʜʝʩʴ Cu cong ʠ Cb. ɽʩʣʠ Imax Ó 22 ʧʦʜ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʛʨʦʟʦʡ, ʪʦ ʆʂʗ 

ʙʫʜʝʪ ʙʦʣʝʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʤ ʠ ʩʦʭʨʘʥʠʪʩʷ ʧʦ ʧʫʪʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʥʘ ʧʝʨʠʦʜ ʜʦ 3-4 ʯ. 

 

4.5. ʋʯʝʪ ʚʣʠ̫ʥʠ̫ ʤʝʟʦʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʨʘʡʦʥʘ/ʨʝʛʠʦʥʘ ʥʘ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ 

ɺ ʟʘʨʫʙʝʞʥʦʡ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʠ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʨʘʙʦʪ ʧʦʩʚʷʱʝʥʳ ʜʝʪʘʣʴʥʦʤʫ ʨʘʟʙʦʨʫ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ 

ʩʣʫʯʘʝʚ (Case study), ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʚʰʠʭ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʶ ʩʠʣʴʥʳʭ ʢʦʥʚʝʢʪʠʚʥʳʭ ʷʚʣʝʥʠʡ. 

ʇʨʝʩʣʝʜʫʶʪʩʷ ʜʚʝ ʮʝʣʠ: ʧʝʨʚʘʷ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʩʠʥʦʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʠ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ (ʩʜʚʠʛ ʚʝʪʨʘ, ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚʣʘʛʠ ʠ ʜʨ.), ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʝʟʦʤʘʩʰʪʘʙʥʳʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ (ʟʦʥʳ 

ʢʦʥʚʝʨʛʝʥʮʠʠ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʣʦʞʙʠʥʳ ʥʘ ʥʠʟʢʦʤ ʠ ʩʨʝʜʥʝʤ ʫʨʦʚʥʝ ʪʨʦʧʦʩʬʝʨʳ ʠ ʪ.ʜ.), 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʶ ʰʪʦʨʤʦʚʦʡ ʧʦʛʦʜʳ. ɺʪʦʨʘʷ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʘʥʘʣʠʟʝ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʤʦʡ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ 

(ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʤrʠ, ʨʘʜʠʦʣʦʢʘʮʠʦʥʥʳʤʠ, ʛʨʦʟʦʧʝʣʝʥʛʘʮʠʦʥʥʳʤʠ), ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʠ ʦʮʝʥʢʠ 

ʢʦʥʮʝʧʪʫʘʣʴʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʦʧʘʩʥʳʭ ʷʚʣʝʥʠʡ ʚ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. ʇʦʜʦʙʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʳʭ ʣʠʚʥʝʡ [24], ʰʢʚʘʣʦʚ [15, 16] ʠ ʩʤʝʨʯʝʡ [16], ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚ ʌɻɹʋ 

çɻʠʜʨʦʤʝʪʮʝʥʪʨ ʈʦʩʩʠʠè ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 2007 ʧʦ 2014 ʛʛ., ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʜʝʪʘʣʴʥʦ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ 

ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʟʝʤʥʳʝ ʧʦʣʷ ʤʝʪʝʦʚʝʣʠʯʠʥ, ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʵʪʠʤ ʷʚʣʝʥʠʷʤ ʩ ʮʝʣʴʶ 

ʫʪʦʯʥʝʥʠʷ ʟʘ 1-3 ʯ ʠʭ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʧʦ ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʤ ʤʦʜʝʣʷʤ ʚr ʩʦʢʦʛʦ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝ,̫ ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʛʠʛʨʦʪʝʨʤʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ. 

ʇʦʜʨʦʙʥʦʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʟʦʩʠʥʦʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʦʩʦʙʦ ʩʠʣʴʥʳʭ ʣʝʪʥʠʭ ʰʢʚʘʣʦʚ 

ʠ ʣʠʚʥʝʡ, ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʘʥʘʣʠʟʦʤ ʠʭ ʧʨʦʛʥʦʟʦʚ ʧʦ ʯʠʩʣʝʥʥʳʤ ʤʦʜʝʣʷʤ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ, 
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ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚʩʝʡ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩ ʙʦʣʝʝ ʜʝʪʘʣʴʥʳʤ ʫʯʝʪʦʤ 

ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ  ʠ ʤʝʟʦʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʧʝʮʠʬʠʢʠ ʨʘʡʦʥʘ/ʨʝʛʠʦʥʘ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʚʝʯʝʨʥʠʝ ʠ 

ʥʦʯʥʳʝ ʯʘʩʳ [15], ʢʦʛʜʘ ʧʦ ʨʘʩʯʝʪʥʳʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʠʥʜʝʢʩʘʤ 

ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʠ ʤʝʟʦʤʘʩʰʪʘʙʥʳʤ ʤʦʜʝʣʷʤ) ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʢʦʥʚʝʢʪʠʚʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ 

ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʠʣʠ ʩʦʚʩʝʤ ʟʘʪʫʭʘʝʪ, ʠʤʝʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ. 

 

ʇʨʠʤʝʨ ʰʢʚʘʣʘ ʚ ʛʨʘʜʘʮʠʠ ʆʗ, ʥʘʙʣʶʜʘʚʰʝʛʦʩʷ 03.04.17 ʛ. ʥʘ ʩʝʚʝʨʝ ʂʫʨʩʢʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʆʯʝʥʴ ʚʘʞʝʥ ʫʯʝʪ ʚʣʠʷʥʠʷ ʤʝʩʪʥʳʭ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʥʘ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʝ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʝ ʧʝʨʠʦʜʳ (ʚʝʩʥʘ/ʦʩʝʥʴ), ʢʦʛʜʘ ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʣʝʪʥʠʭ 

ʧʨʦʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ɼʄʈʃ) ʝʱʝ/ʫʞʝ 

ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʥʝ ʨʘʙʦʪʘʶʪ. ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʝʥ ʧʨʠʤʝʨ ʥʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦʛʦ ʜʣʷ ʚʝʩʝʥʥʝʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ 

ʣʦʢʘʣʴʥʦʛʦ ʰʢʚʘʣʘ ʚ ʛʨʘʜʘʮʠʠ ʦʧʘʩʥʦʛʦ ʷʚʣʝʥʠʷ (Ó 25 ʤ/ʩ) 03.04.17 ʛ. ʥʘ ʩʝʚʝʨʝ ʂʫʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 

(ʥ/ʧ ʌʘʪʝʞ) [25] (ʨʠʩ. 51ʘ, ʙ). ʐʢʚʘʣ ʦʪʤʝʯʘʣʩʷ ʧʨʠ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʠ ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ ʬʨʦʥʪʘ ʩ ʚʦʣʥʘʤʠ, 

ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʛʦ ʚ ʦʙʳʯʥʳʭ ʜʣʷ ʥʝʛʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʭ ʧʨʠʟʝʤʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ: ʧʦʥʠʞʝʥʠʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʟʜʫʭʘ ʦʪ 21-22Áʉ ʜʦ 11-15Áʉ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚʝʪʨʘ ʜʦ 90Á, ʧʘʜʝʥʠʠ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʜʦ 1.2 ʛʇʘ/3 ʯ ʥʘ ʚʦʣʥʝ, ʧʝʨʝʭʦʜʷʱʝʤ ʚ ʪʳʣʫ ʥʘ ʨʦʩʪ ʜʦ 1.6 ʛʇʘ/3 ʯ; ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʮʝʥʪʨʝ 

ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʮʠʢʣʦʥʘ - 1012 ʛʇʘ, ʥʘ ʧʝʨʠʬʝʨʠʠ  - 1015 ʛʇʘ (ʨʠʩ.45ʘ,ʙ). ʇʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʚʦʟʜʫʭʘ 

(ʊ) ʫ ʟʝʤʣʠ 22Áʉ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʪʦʯʢʠ ʨʦʩʳ (Td) 6Áʉ ʦʪʤʝʯʘʣʘʩʴ ʥʝʦʙʳʯʥʦ ʚʳʩʦʢʘʷ 

 

ʈʠʩ. 51. ʉʠʥʦʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʢʘʨʪʳ ʟʘ 03.04.2017 ʛ. ʩ ʘʥʘʣʠʟʦʤ ʌɻɹʋ çɻʠʜʨʦʤʝʪʮʝʥʪʨ ʈʦʩʩʠʠè: ʘ) ʧʨʠʟʝʤʥʳʡ 

ʚ 18 ʯ ʄʉʂ; ʙ) ɸʊ-850 ʛʇʘ ʚ 12 ʯ ʄʉʂ; ʚ) ʬʨʘʛʤʝʥʪ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʢʘʨʪʳ ʂʫʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʤʠ ʚʳʩʦʪʘʤʠ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʥʘʜ ʫʨʦʚʥʝʤ ʤʦʨʷ ʠ ʧʨʠʟʝʤʥʳʤ ʚʝʪʨʦʤ ʚ 18 ʯ ʄʉʂ. 

 


