
 

С р е д с т в а  в и з у а л и з а ц и и 

информации для мониторинга, 

наукастинга особых и опасных 

я в л е н и й  п о г о д ы . 

 

Мониторинг конвективных явлений 

п о г о д ы : 

    Параме тризации  конвекции  в  N C E P 

оперативных  моделях  и  руководство  по 

использованию некоторых конвективных 

« п р о д у к т о в » 

 

Адапт и ро вано  д л я  с о в ещани я  п о  т е р ри т о рии  ЦФО : 
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Крупномасштабное вынуждение, зоны конвергенции 

и  у п о р я д о ч е н н о й  к о н в е к ц и и 

     Развитие штормов возможно:   

 1)  В условиях крупномасштабного вынуждения  и   в 

зонах конвергенции синоптического масштаба. 
Характерно для  умеренных широт, хотя некоторые принципы 

имеют аналогичный характер для тропических систем.  

  

2)  В случае реализации потенциала неустойчивости при 

определенном  синоптическом положении 

наблюдаются вертикальные сдвиги  ветра. 

 

3)  Когда можно выделить характерные особенности 

верхней границы наковальни и пробивание 

тропопаузы в условиях шторма 
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В локальном масштабе шторм определяется 

з а в и х р е н н о с т ь ю 

          Причины (аналогично крупномасштабным вихрям) 

 

1. Конвергенция и предшествующая 

завихренность 

2.  Наклон завихренности на разных 

плоскостях 

3. Адвективный фактор 

4. Различный нагрев  

5. Трение 
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Основы                                            . 

 Какова цель параметризации конвекции в моделях? 

 
Предсказать сильные осадки? 

 Нет! 

 

Предсказать зондирование внутри или вокруг грозового шторма? 

 Нет! 

 

Предсказать время и локализацию грозового шторма? 

 Нет! 

 

Предсказать вертикальные движения, связанные с конвекцией? 

 Нет! Конв Парам не дает вертикальные движения 

 

Параметризация конвекции может пытаться сделать лишь некоторые 

аспекты в некоторые моменты времени, но… 
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Основы                                            . 
Основная цель параметризации конвекции – 

облегчить работу модели, чтобы она не взорвалась! 
• Вторичная цель уловить вертикальный обмен тепла и влаги 

 

Это пример, что может случиться когда параметризация конвекции разрушается  вместо  того, чтобы реализовать 
неустойчивость достаточно быстро.  

На крайнем правом рисунке – модельный профиль, показывающий слой насыщения с градиентом больше влажно-
адиабатического. 

 Слой создается мезомасштабной конвергенцией. Рисунок  cправa показывает вертикальные движения и в результате  

модель продолжает поднимать кучево-дождевую облачность несколько часов,  возникает нереальная картина 

 распределения сеточного масштаба облачности и осадков. Поэтому все модели осуществляют параметризации так,  

чтобы избежать нереального воспроизведения. 



Что лучше брать сначала, 

 какую колонку. 
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Меньшего размера, для оценки 

 реальной картины? 
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Как оценивать результаты? 

8 



 

 

 

 

Физические процессы, которые являются 

триггерами («возбудителями») конвекции в природе, 

 

 действуют на меньших масштабах, чем может быть 

оценено в региональных и глобальных моделях.  

 

Параметризация конвекции не имеет никаких 

прогностических исходных данных, используется 

первое приближение.  
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Выводы 

Большинство продуктов зависят от ваших предположений, каждый 

имеет свои положительные и отрицательные стороны, но никакой не 

является исчерпывающим. 

Помните, чтобы синтезировать сценарий самостоятельно и 

использовать только сильные стороны моделей – (это поля)  - 

 нельзя считать исчерпывающими только модель – 

 требуется обновление информации (это физика) 

Наиболее важно предупредить и быть готовым 

к наблюдениям, особенно учитывать и 

корректировать прогноз и модели 
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Тип облаков и явлений 

  

Значения радиационной 

температуры 

(Тр) 

Горизонтальные размеры Cb 

или их скоплений по 

направлению перемещения 

L(км) 

Сопутствовав- 

шие обязательные условия 

Но (км), 

850 гПа/12ч 

Вероятность 

осуществле- 

ния явления 

(%) 

  

Кучево-дождевые облака или их 

скопления 

  

  

Тр  -20C 

  

  

  

50 – 400 

2,5 < Но  3,5  

  

850  50  

  

100 

Ливни без гроз 

  

 Тр  -25C 

  

Тр  -30C 

  

  

50 – 400 

2,5 < Но  3,5  

  

850  50  

82 

  

96 

Грозы с ливнями без града 

  

-30C Тр  -40C 

  

50 – 400 2,5 < Но  3,5  

  

850  50  

87 

Грозы с ливнем, градом 

(конвективные ОЯ) 

  

 Тр   -41C 

  

50 – 400 2,5 < Но  3,5  

  

850  50  

77 

Грозы с ливнем, градом и/или 

шквалом со скоростью ветра 20-

24 м/с  

(конвективные ОЯ) 

  

Тр  -42C 

  

50 – 120 2,5 < Но  3,5  

  

850  50  

75 

Грозы с ливнем, градом и/или 

шквалом со скоростью ветра  

25 м/с и более 

(конвективные СГЯ) 

  

 Тр  -48C 

  

120 - 350 2,5 < Но  3,5  

  

850  50  

82 

Критерии распознавания грозовых, ливневых, градовых и шкваловых облаков  

по информации с ИСЗ (по материалам публикаций  Алексеевой А,А) 
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N
 п

/п Диапазон    

ЭМИ

Разре-

шение в 

надир

0 ТВ (0,7 мкм) 1 км

1 ТВ (0,6 мкм) 3 км

2 ТВ (0,8 мкм) 3 км

3 БИК (1,6 мкм) 3 км

4 ИК (3,8 мкм) 3 км

5 ВП (6,2 мкм) 3 км

6 ВП (7,3 мкм) 3 км

7 ИК (8,7 мкм) 3 км

8 ИК (9,7 мкм) 3 км

9 ИК (10,8 мкм) 3 км

10 ИК (12,0 мкм) 3 км

11 ИК (13,4 мкм) 3 кмПолупрозрачные облака верхнего яруса, анализ воздушных масс

Спутниковая информация возможности использования - 

Верхне-тропосферная влажность ~300гПа

Средне-тропосферная влажность ~600гПа

Влажность пограничного слоя, лед-капли

Стратосферный ветер

 Преимущественная область применения для 

распознавания 

Лед или снег

Растительность

Подстилающая поверхность, аэрозоли, структура ВГО 

 Свойства каналов измерений радиометра  SEVIRI ИСЗ МЕТЕОСАТ-9

Аэрозоли, снег, облака

Температура морской поверхности, туман, кристаллич. облака

Высота верхней границы облаков, анализ облачности

Температура поверхности суши и моря
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Рабочее синоптика. Визуализация текущих наблюдений и 

 прогностических полей . Спутниковая информация, 

 поля давления и Н500, явления погоды  



Система обеспечения данными оперативных  

и исследовательских 

 отделов в ГМЦ 

   1. Программное обеспечение для выбора более 20 видов данных с сервера 

       "НИЦ  "Планета". 

   2. Программное обеспечение для конвертации, комплексации  

        метеорологической,  спутниковой, прогностической модельной информации 

   3. Программный комплекс для автоматизированного построения  

       более 25 видов карт. 

    4. Комплекс программ для визуализации подготовленной информации   

       непосредственно  на рабочем месте синоптика. 

    а)  Вывод на экран в автоматическом режиме нужных карт и смена через 15 мин 

    б)  Использование общедоступной графической программы  

         для визуализации   информации различных  форматов 

         и динамического просмотра данных в виде анимаций; 

    в)  Вывод данных на 4-х экранный монитор; 

    г)  Архивация данных и организация доступа к недельному архиву 

         в Гидрометцентре России; 

    д) Вывод информации на сайтах Гидрометцентра России и Авиаметтелекома. 
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Экспериментальный ежечасный автоматизированный  

фронтальный и спутниковый анализ 
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Благодарю за внимание! 


