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Решение Центральной методической комиссии 

по гидрометеорологическим и гелиогеофизическим прогнозам 

от 18 апреля 2019 г.

Центральная методическая комиссия по гидрометеорологическим и гелиогеофизическим прогнозам (ЦМКП), заслушав и обсудив доклады представителей Росгидромета, ФГБУ «Гидрометцентр России», ФГБУ «ЦАО», ФГБУ «ГОИН», ФГБУ «ДВНИГМИ», приняла следующие решения:

1. Руководящий документ «Руководство по гидрометеорологическому обеспечению морской деятельности» (ФГБУ «Гидрометцентр России», ФГБУ «ААНИИ», ФГБУ «ДВНИГМИ», ФГБУ «ВНИИГМИ-МЦД», ФГБУ «ГОИН», под рук. Е.С. Нестерова).

1.1. ЦМКП отмечает, что: 

Руководство по гидрометеорологическому обеспечению морской деятельности» (далее «Руководство») подготовлено в рамках темы 1.5.4.2 Плана НИОКР Росгидромета (2017-2019 гг.) «Разработка, переработка и внедрение в практическую деятельность организаций Росгидромета руководящих и методических документов по обеспечению гидрометеорологической безопасности морской деятельности на континентальном шельфе и в прибрежной зоне». 
«Руководство» разрабатывается впервые. Ранее изданный документ «Руководство по гидрометеорологическому обеспечению морской деятельности». Обнинск.-2009.-143 c. не имел статуса руководящего документа. Целесообразность разработки «Руководства» обусловлена изменениями в гидрометеорологическом обеспечении морской деятельности в России после 2009 г. и необходимостью стандартизации обеспечения.

В подготовке Руководства принимали участие ФГБУ «Гидрометцентр России», УМЗА  Росгидромета, ФГБУ «ААНИИ», ФГБУ «ДВНИГМИ», ФГБУ «ВНИИГМИ-МЦД и ФГБУ «ГОИН». На проект Руководства было получено около 100 замечаний и предложений, которые прислали 5 НИУ и 10 УГМС. 
С учетом законодательства, документов нормативного и информационно-методического обеспечения, а также предложений и замечаний НИУ и УГМС Росгидромета в проект Руководства внесены положения, направленные на повышение качества гидрометеорологического обеспечения морской деятельности. 

Основные разделы:

- организация морского гидрометеорологического обеспечения (МГМО);

- особенности МГМО в различных регионах России и акваториях Мирового океана;

- гидрометеорологическая продукция;

- МГМО поисково-спасательных операций;

- МГМО в поддержку реагирования на чрезвычайные экологические ситуации в море;
- МГМО с использованием средств Единой системы информации об обстановке
в Мировом океане (ЕСИМО).

1.2. ЦМКП считает целесообразным:

- одобрить работу ФГБУ «Гидрометцентр России», ФГБУ «ААНИИ», ФГБУ «ДВНИГМИ», ФГБУ «ВНИИГМИ-МЦД, ФГБУ «ГОИН» по подготовке руководящего документа «Руководство по гидрометеорологическому обеспечению морской деятельности». 
1.3 ЦМКП рекомендует:

- ФГБУ «Гидрометцентр России», ФГБУ «ААНИИ», ФГБУ «ДВНИГМИ», ФГБУ «ВНИИГМИ-МЦД, ФГБУ «ГОИН» учесть высказанные замечания и подготовить «Руководство» к изданию. 

2. Атлас районирования морей и океанов для гидрометеорологического обеспечения морской деятельности (ФГБУ «Гидрометцентр России», Е.С.Нестеров).

2.1 ЦМКП отмечает, что:  

Атлас районирования морей и океанов для гидрометеорологического обеспечения морской деятельности (далее «Атлас») разработан взамен Атласа районирования морей и океанов для гидрометеорологического обеспечения морских отраслей экономики (2009 г.), с целью его приведения в соответствие с изменившимися условиями морского гидрометеорологического обеспечения (МГМО). 

Основное назначение Атласа состоит в следующем:

- закрепить за конкретными учреждениями Росгидромета зоны ответственности за МГМО, предоставив тем самым потребителям сведения о том, в какое учреждение Росгидромета следует направлять запросы на МГМО по интересующим их акваториям морей и океанов; 

- дать возможность потребителям в запросах на МГМО указывать интересующие их акватории морей и океанов более кратко и точно, используя номера районов и подрайонов вместо их географического описания. 

Атлас предназначен для специалистов учреждений Росгидромета, выполняющих работы по гидрометеорологическому обеспечению морской деятельности, а также для потребителей МГМО из других ведомств.

Материалы в Атласе представлены в следующем порядке:

- характеристика содержания Атласа;

- зоны ответственности учреждений Росгидромета по МГМО (таблицы 1 и 2);

- адреса учреждений Росгидромета для запросов на МГМО (таблица 3);

- географическое описание районов, подрайонов и микрорайонов, входящих в зоны ответственности учреждений Росгидромета по МГМО (таблицы 4-8);

- карты районирования морей и океанов для гидрометеорологического обеспечения морских отраслей экономики (16 карт).

Основные изменения в Атласе по сравнению с атласом 2009 г. связаны с изменением распределения зон ответственности учреждений Росгидромета за МГМО в Черном и Азовском морях (приказ Росгидромета от 30.06.2015 г. № 407) и изменением зон ответственности ФГБУ «Камчатское УГМС» в Беринговом море и в северо-западной части Тихого океана.

2.2 ЦМКП считает целесообразным:

- одобрить работу ФГБУ «Гидрометцентр России» по подготовке Атласа районирования морей и океанов для гидрометеорологического обеспечения морской деятельности. 

2.3 ЦМКП рекомендует:

- ФГБУ «Гидрометцентр России» учесть высказанные замечания и подготовить Атлас к изданию. 
 3. Усовершенствованный метод расчета УФ индекса на территории России (ФГБУ «ЦАО», Н.С. Иванова).
3.1. ЦМКП отмечает, что: 
Усовершенствованный метод расчёта ультрафиолетового индекса на территории России разработан в рамках НИР 1.4.2.9 «Создание методов и технологий проведения наблюдений атмосферного озона и УФ-облученности территории РФ, включая прогноз максимальных величин УФ-индекса и приземного озона на трое суток вперед» Плана НИР и ОКР Росгидромета на 2017-2019 гг. Новый метод расчета УФИ разработан на отечественном массиве экспериментальных данных, который формировался с 2008 г. по результатам измерений озона и УФ радиации модифицированными приборами М-124. Новый метод по сравнению с более ранним (утвержденным ЦМКП Росгидромета 26 октября 2010 г.) имеет два дополнительных входных параметра: количество нижней облачности и высота станции над уровнем моря. Это позволило улучшить не только статистику расчета и прогноза УФИ, но и предсказание, в случае достижения критерия, опасного явления, когда населению рекомендовано пользоваться средствами защиты. Авторские испытания в 2017 г. и независимые производственные испытания метода, которые проводились в ФГБУ «Гидрометцентр России» в апреле-сентябре 2018 г. по данным 11 озонометрических станций, показали преимущество усовершенствованного метода расчета УФ индекса по сравнению с более ранним методом, а также в сравнении с инерционным и климатическими методами.

3.2. ЦМКП считает целесообразным:

- одобрить работу ФГБУ «ЦАО» по созданию усовершенствованного метода расчёта УФ индекса на территории России;
- отметить большую работу ФГБУ «Гидрометцентр России» по проведению независимой проверки разработанного метода.
3.3. ЦМКП рекомендует:

- внедрить в ФГБУ «Гидрометцентр России» усовершенствованный метод расчёта УФ индекса в качестве основного, взамен действующего «Метод суточного прогноза общего содержания озона и УФ индекса на территории РФ» (ФГБУ «ЦАО» Иванова Н.С. 2010г.);
- ФГБУ «ЦАО» продолжить сбор данных и мониторинг состояния озонового слоя и УФ облученности территории РФ.

4. Технология прогноза волнения в прибрежных районах Чукотского моря (И.М.Кабатченко, В.В.Фомин, ФГБУ «ГОИН»).

4.1. ЦМКП отмечает, что: 

В ФГБУ «ГОИН» создана технология прогноза характеристик ветрового волнения Чукотского моря на срок до 72 часов с разрешением 4 км в рамках НИР по теме 1.5.1.1 «Адаптировать оперативные технологии прогноза ветрового волнения для прибрежных районов Чукотского и дальневосточных морей» Плана НИОКР Росгидромета за 2017 год. Базовой моделью для технологии служит Российская Атмосферно-Волновая модель (РАВМ). Она разработана на базе узконаправленного подхода к упрощению кинетического интеграла, описывающего нелинейное взаимодействие в спектре ветрового волнения. При разработке этой модели академиком РАН В.Е. Захаровым предложен теоретически строгий способ упрощения кинетического интеграла – основного механизма снабжения энергией длинноволнового (энергонесущего) интервала спектра. Он основан на регулярной процедуре упрощения общего интеграла нелинейных взаимодействий. 

Валидация технологии прогноза характеристик ветрового волнения Чукотского моря проводилась посредством сравнения модельных прогнозов с данными спутниковых наблюдений. 

4.2. ЦМКП считает целесообразным:
- одобрить работу ФГБУ «ГОИН» по разработке «Технология прогноза волнения в прибрежных районах Чукотского моря».

4.3. ЦМКП рекомендует:

- внедрить технологию прогноза характеристик ветрового волнения Чукотского моря на срок до 72 часов с разрешением 4 км в ФГБУ «ГОИН» в качестве консультативной;
- авторам организовать испытания технологии в ФГБУ «Чукотское УГМС».
5. Автоматизированная система прогноза волнения прибрежной зоны Чукотского и Восточно-Сибирского морей (ФГБУ «ДВНИГМИ», А.Н. Вражкин).
5.1 ЦМКП отмечает, что:

В ФГБУ «ДВНИГМИ» разработан метод и автоматизированная технология прогноза волнения в восточном секторе Арктики в рамках темы 1.5.1.1 НИОКР 2017-2019 гг. В основе автоматизированной системы используются две волновые модели — WAVEWATСH III для расчёта по акваториям морей и SWAN для расчёта в прибрежной зоне. Учитываются специфические особенности региона: постоянно меняющиеся ледовые условия и обширные зоны мелководья. Автоматизированная система оперативно выдает дважды в сутки прогноз волнения с дискретностью 3 часа и заблаговременностью 120 часов. 
По результатам оперативных испытаний за период с 5 июня по 26 ноября 2018 г. обеспеченность прогнозов с заблаговременностью до трёх суток в Восточно-Сибирском море превышает 92%, а в Чукотском уменьшается с 92% на первые сутки до 84% на третьи.
Обеспеченность прогнозов в районе станции Уэлен уменьшается с 92% на первые сутки до 88% на третьи сутки, среднеквадратическая ошибка составляет 0,35 м. Прогнозы в районе станций о.Айон, лагуны Валькаркай показали неудовлетворительные характеристики и использовать их в практической работе нельзя. Прогнозы в районе ст. Амбарчик по параметру S/( неудовлетворительные, по параметру P% — 89-92%, среднеквадратическая ошибка — 0,20 см, что больше стандартного отклонения на 5 см и использовать в оперативной работе можно. Анализ основных статистических оценок показал, что методические прогнозы волнения превышают аналогичные официальные прогнозы по морю и инерционные в прибрежной зоне.

5.2 ЦМКП считает целесообразным:

- одобрить выполненную в ФГБУ «ДВНИГМИ» работу по созданию системы прогноза ветрового волнения в прибрежной зоне Чукотского и Восточно-Сибирского морей.

5.3 ЦМКП рекомендует:

 - внедрить в ФГБУ «Чукотское УГМС» автоматизированную систему прогноза волнения в прибрежной зоне Чукотского и Восточно-Сибирского морей в качестве консультативного метода;

- ФГБУ «ДВНИГМИ» обеспечить передачу прогнозов по каналам сети интернет;
- автору разработки продолжить работы с целью повышения качества прогнозов волнения в прибрежных районах морей.
6. Метод краткосрочного (с заблаговременностью 72 часа) прогноза изменений уровня моря на побережье Охотского моря, северной части Японского моря, восточном побережье полуострова Камчатка (ФГБУ «ДВНИГМИ», Ю.В. Любицкий)

6.1 ЦМКП отмечает, что:

ФГБУ «ДВНИГМИ» в рамках темы НИР 1.5.1.2 «Разработка модели и создание технологии диагноза и прогноза течений и уровня на морях России с детализацией в шельфовых зонах» в 2016 г. разработало метод краткосрочного (с заблаговременностью 72 часа) прогноза изменений уровня моря на побережье Охотского моря, северной части Японского моря, восточном побережье полуострова Камчатка.

Основным структурным элементом метода прогноза является двумерная численная гидродинамическая модель совместной динамики воды и льда, с помощью которой рассчитываются пространственно-временные изменения непериодической составляющей суммарного уровня моря в пределах всего объекта. Пространственный шаг сетки модели составляет 7,5 км, в отдельных районах предусмотрена детализация сетки (шаг 2,5 км). Форсинг модели реализуется с помощью прогностической продукции (полей ветра и приземного атмосферного давления) региональной атмосферной модели WRF-ARW. Информация о состоянии ледяного покрова на акватории дальневосточных морей ежедневно считывается с сайта Японского метеорологического агентства (JMA). Суммарный уровень моря и его приливная составляющая рассчитываются только в береговых пунктах (54 пункта, перечень которых определён дальневосточными УГМС), для которых выпускается прогноз. 

Технологическая линия метода прогноза реализована на вычислительных средствах ФГБУ «Дальневосточное УГМС» и работает в автоматическом режиме. Прогноз рассчитывается два раза в сутки – в сроки от 00 и 12 час ВСВ, результаты прогнозов высылаются в ФГБУ «Камчатское УГМС», «Колымское УГМС», «Дальневосточное УГМС», «Сахалинское УГМС» и «Приморское УГМС», а также публикуются на сайте ФГБУ «ДВНИГМИ».

Оперативные (производственные) испытания метода прогноза выполнялись в июле 2017 г. – сентябре 2018 г. в ФГБУ «Камчатское УГМС», «Колымское УГМС», «Дальневосточное УГМС», «Сахалинское УГМС» и «Приморское УГМС».

Качество рассчитанных прогнозов оценивалось по наблюдениям над уровнем моря в 18 береговых пунктах.

Оправдываемость прогнозов суммарного уровня моря составила для различных пунктов от 78,1% до 99,4 % (средняя оправдываемость прогнозов – 93,6%). Для всех пунктов, исключая Холмск, точность прогнозов выше, чем по методу прогноза, используемому в оперативной работе дальневосточных УГМС в настоящее время.

Качество прогнозов непериодической составляющей суммарного уровня моря оценивалось для нагонных ситуаций (значительных сгонов на побережье дальневосточных морей во время испытаний метода прогноза не было). Оправдываемость прогнозов составила для большинства береговых пунктов от 72% до 100% (только для двух пунктов она равна 59–61%). Средняя для всех пунктов оправдываемость прогнозов изменений непериодической составляющей суммарного уровня моря во время штормовых нагонов составляет 82,7%. Для всех пунктов, исключая б. Нагаева, точность прогноза штормовых нагонов по испытываемому методу выше, чем по методу, используемому в оперативной работе в настоящее время.

В рамках испытываемого метода прогноза в основном успешно прогнозируются изменения уровня моря во время опасных природных явлений (ОЯ), когда подтапливаются береговые объекты и сооружения.

6.2 ЦМКП считает целесообразным:

- одобрить работу ФГБУ «ДВНИГМИ» по созданию метода краткосрочного (с заблаговременностью 72 часа) прогноза изменений уровня моря на побережье Охотского моря, северной части Японского моря, восточном побережье полуострова Камчатка.
6.3 ЦМКП рекомендует:

- использовать метод краткосрочного (с заблаговременностью 72 часа) прогноза изменений уровня моря на побережье Охотского моря, северной части Японского моря, восточном побережье полуострова Камчатка в оперативной практике ФГБУ «Камчатское УГМС», ФГБУ «Колымское УГМС», ФГБУ «Сахалинское УГМС», ФГБУ «Дальневосточное УГМС», ФГБУ «Приморское УГМС» – в качестве основного численного прогноза;

- ФГБУ «Дальневосточное УГМС» обеспечить производственную эксплуатацию оперативной технологической линии разработанного метода прогноза;

- ФГБУ «Дальневосточное УГМС» прекратить использование действующего в настоящее время метода краткосрочного (с заблаговременностью 48 часов) прогноза изменений суммарного уровня моря на побережье Охотского моря, Татарского пролива, тихоокеанском побережье Курильских островов и полуострова Камчатка (автор Любицкий Ю.В., ФГБУ «ДВНИГМИ») и рассылку рассчитанных в его рамках прогнозов в дальневосточные УГМС;

- ФГБУ «ДВНИГМИ» обеспечить публикацию рассчитанных прогнозов на сайте института;
- авторам метода учесть высказанные замечания и предложения, а также пожелания специалистов прогностических подразделений дальневосточных УГМС для последующего совершенствования метода.
7. О переносе сроков испытания и рассмотрения на ЦМКП.

7.1 Метод прогноза дрейфа льда в Арктическом бассейне с заблаговременностью от 3 до 12 месяцев (ФГБУ «ААНИИ», С.М. Лосев, Л.Н. Дымент).

- просьба ФГБУ «ААНИИИ», в связи с необходимостью получения дополнительных результатов, которые позволили бы сделать объективные выводы о качестве метода, т.к. чрезвычайно аномальный 2017 год недостаточно показателен для заключений об эффективности разработанного метода прогноза, продлить испытания метода на 1 год.

7.2 ЦМКП считает целесообразным:

- согласиться с предложением ФГБУ «ААНИИИ» о переносе сроков представления результатов испытаний ЦМКП на 2020г.

Руководитель Росгидромета                                                                                М.Е. Яковенко
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